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W roku 2002 kraje UE wprowadzity w ramach dyrektywy 2002/91/WE [1] obowiazek
sporzadzania oceny energetycznej budynkéw. W polskim prawie wymagania te
zostaly ujgte w prawie budowlanym [2] oraz w nastepujacych rozporzadzeniach:
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie [3], w sprawie zakresu i form projektu budowlanego [4] oraz w sprawie
metodologii sporzadzenia swiadectw charakterystyki energetycznej budynku [5].
Zgodnie wigc z polskim prawem budowlanym obowiazek sporzadzania oceny
energetycznej wystepuje na etapie projektu budowlanego (jako jego integralna
czg$¢), a na etapie wystepowania o pozwolenie na uzytkowanie opracowuije sig
Swiadectwo charakterystyki energetycznej budynku.

Projektowana charakterystyka energetycz-
na okre$la projektowang jako$¢ energetyczng
budynku, czyli zuzycie energii na potrzeby c.o.,
c.w.u., wentylacji, a nawet chtodzenia. Informacje

ciepfa na potrzeby instalacji c.0. i c.w.u. przy
tym samym zrédle ciepta (kotfowni gazowe;
kondensacyjnej) sa dla tego budynku réwniez
najnizsze i wynoszg 1,35 zi/m? na miesiac. Ze

wzgledu na koszty eksploatacyjne jest to zatem
najlepszy projekt.

Wskaznik nieodnawialnej
energii pierwotnej EP

Przy ocenie energetycznej budynku okreslany
jest takze inny wskaznik informujacy o ilosci
energii nieodnawialnej pierwotnej, jaka zuzywac
bedzie dany budynek — EP. Warto$¢ ta podawana
jest réwniez w kWh/m?rok. Za energie nieod-
nawialng uznawana jest energia elektryczna
produkowana w tradycyjny sposéb w elektro-
cieptowni oraz energia uzyskana z gazu ziem-
nego i ptynnego, oleju opatowego i wszystkich
rodzajéw wegla.

te sg juz zatem znane na etapie kupna projektu
budowlanego np. domu jednorodzinnego.

Wskaznik
energii koncowej EK

Tabela 2. Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej zalezny od systemu zasilania
budynku przyjety zgodnie z [5]

Wskaznik nieodnawialnej
energii pierwotnej w;

System zasilania budynku

W projektowanej charakterystyce nalezy okre- olej opatowy 1,1
$li¢ wskaznik zuzycia energii koncowej EK, ktdry gaz ziemny 1,1
zawiera scalone informacje o planowanym zuzyciu propan—butan 11
energii z uwzglednieniem sprawnosci instalacji  pjiwa wegiel kamienny 11
c.0., c.w.u., wentylacji i chtodzenia. Warto$¢ EK .

. L. .. . wegiel brunatny 1,1
podawana jest réwniez na $wiadectwie charak- - ’
terystyki energetycznej budynku. Wskaznik ten lomasa o
podawany jest w kWh/(m2rok), co umozliwia energia sfoneczna 0,0
poréwnywanie energochtonnosci budynkdw. Ciepto scentralizowane energia nieodnawialna 0,8

W tabeli 1 zamieszczono zestawienie wartosci  Z kogeneracji energia odnawialna 0,15

A i 2 1 1 B
EK oraz kqsztow ogrzewania Tm pqwmrzchm Gl seeElleEe energia z wegla 1,3
ogrzewanej ?udynku, a takze.caikowm.a roczne 7 cieptowni Smenaa 2 e 1 el 12
koszty energi na potrzeby c.0.  ¢.w.u. Minimalna Energia elektryczna systemu PV — ogniwa fotowoltaiczne 0,7
s - . i z u - iw Wi icz ,
warto$¢ wskaznika EK uzyskat projekt budynku g. % 4 g —
A1 — 89,86 kWh/(m>rok). Koszty wytworzenia Energia elektryczna produkowana tradycyjnie 3

Tabela 1. Przyktadowe wartoséci wskaznika EK dla budynkéw z wybranego katalogu projektowego

. I'Energia Cred Jednost_kowy Projektowane mie:sief:zne Projektowar_le roczne koszty
Projekt koncowa EK : koszt ciepta  koszty wytworzenia ciepta ~ wytworzenia ciepta na c.o.
[kWh/m?-rok] ogrzewania [zt/kW] na c.o. i c.w.u. [zt/m>m-c] i cw.u. [z4/rok]
A1l 89,86 kotfownia gazowa 0,18 1,35 3768,73
A2 121,20 kotfownia gazowa 0,18 1,82 2375,76
A3 110,77 kotfownia gazowa 0,18 1,66 3230,05
A4 128,59 kotfownia gazowa 0,18 1,93 3113,16
A5 111,69 kotfownia gazowa 0,18 1,68 2955,32
A6 102,23 kottownia gazowa 0,18 1,53 3128,79
A7 110,05 kottfownia gazowa 0,18 1,65 3428,94
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Przy okreslaniu warto$ci EP dla réznych no-
$nikéw energii uwzgledniana jest odpowiednia
waga, ktéra zalezy od zastosowanego paliwa
oraz sposobu wytwarzania energii — wspot-
czynnik w; (tabela 2). Jezeli budynek zasilany
jest z roznych zrédet energii, wartosci EK i EP
dla tego samego budynku moga by¢ rézne (ta-
bela 3). Dla budynku A4 zasilanego gazem za
pomocg kottowni kondensacyjnej EK = 128,59
kWh/(m2rok), a EP = 133,36 kWh/ (m?rok).
Przy ogrzewaniu tego samego budynku energia
elektryczng EK = 126,07 kWh/(m*rok), natomiast
EP = 343,8 kWh/(m*rok). Oznacza to mniejsze
zuzycie energii koficowej, a wigc koszty ogrze-
wania mozna bedzie obliczy¢ w odniesieniu do
mniejszej ilosci energii. Warto$¢ nieodnawial-
nej energii pierwotnej, czyli tej, ktérg tracimy
bezpowrotnie w budynku ogrzewanym energia

lacji i chtodzenia ma znaczny wptyw na koncowa
ocene energetyczng budynku. Nieprawidtowo
dobrany nos$nik energii moze spowodowac¢ uzy-
skanie niekorzystnej warto$ci EP w odniesieniu
do wymagan okre$lonych w WT 2008 [3]. Chodzi
tu o energie konicowa EK, ktdrej wielko$¢ zalezy
m.in. od bilansu zyskéw i strat ciepta w budynku
(energia uzytkowa EU) oraz od sprawnosci syste-
méw dostarczajgcych energie do budynku.

Na zuzycie energii nieodnawialnej pierwot-
nej EP wplywajg: wybrany typ paliwa, sposob
wytwarzania energii, ilo$¢ energii koncowej
oraz ilo$¢ energii pomocniczej. W dalszej czesci
artykutu przeanalizowane zostang sprawnosci
instalacji c.o. i c.w.u.

Zgodnie z rozporzadzeniem [5] energie kofico-
W3 Wyznacza sig za pomocg Wzoru:

Poszczegdlne sprawnosci bedace sktado-
wymi ogélnej sprawnosci systemu c.0. mozna
wyznaczy¢ przy pomocy warto$ci podanych
w odpowiednich tabelach zamieszczonych
w rozporzadzeniu [5] (tab. 4). Jednak mozliwo$¢
wykorzystania zamieszczonych w tabelach war-
tosci dotyczacych sprawnos$ci transportu i aku-
mulacji ograniczona jest jedynie do budynkdw,
w odniesieniu do ktérych nie ma szczegdétowych
informacji dotyczacych instalacji c.o. i c.w.u.

Jezeli mozliwy jest dostep do dokumentacji —
w wypadku budynkéw nowych, oddawanych do
uzytkowania — autor $wiadectwa ma obowiazek
wykona¢ te obliczenia. Metodologia jest wow-
czas nieco bardziej skomplikowana. Sprawnos¢
magazynowania i transportu instalacji wyznacza
sig nastepujaco [5]:

= kWh/a = _
elektryczna, bedzie niespetna trzy razy wigksza QK'H QH'”d /n"'*“’t [ / ] AQH,B QH,nd x(1/ Mg =)
niz EP w budynku ogrzewanym gazem. Koszty — gdzie: Sredniq sezonowa sprawnos¢ transportu (dys-
ogrzewania w budynku z kottownig elektryczng _ x « x trybucji) nosnika ciepta w obrebie budynku
nH,tot - T.|H,g T‘IH,S nH,d nH,e . . . .
w stosunku do budynku ogrzewanego gazem (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig) nale-
beda réwniez dwukrotnie wigksze. gdzie: zy oblicza¢ zgodnie ze wzorem:

Ten sam budynek otrzymat najlepsza ocene
przy zasilaniu z biomasy, czyli np. z drewna. Jest
to oczywiste, poniewaz biomasa jest energig od-
nawialng, dlatego zuzycie nieodnawialnej energii
pierwotnej jest najmniejsze. Jednak warto$¢ EK
ze wzgledu na nizsza sprawno$¢ instalacji grzew-
czej na biomase jest w tym wypadku najwigksza
i wynosi 167,17 kWh/(m?rok), nalezy sig zatem

Qy,¢ — zapotrzebowanie budynku (lokalu) na
energie uzytkowa, na potrzeby c.o. lub c.w.u.
[kWhy/a],

Mhwo — Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita
systemu grzewczego budynku,

My, — $rednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia
no$nika ciepta z energii dostarczanej do granicy
bilansowej budynku,

(QH,nd + AQH,e)
Qe + AQ,, + AQ,,)

My =

Srednia sezonowa sprawnosé akumulacii cie-
pta w elementach pojemnosciowych systemu
grzewczego budynku (w obrebie ostony bilanso-
wej lub poza nig) nalezy oblicza¢ ze wzoru:

((]Hnd + AQHe + AQH'd + AQH,S)

liczy¢ z wigkszym zuzyciem energii i wigkszymi  ny — $rednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji Mys = Q Q Q
kosztami ciepta. W omawianym przyktadzie wy- ciepta w elementach pojemnosciowych sys- ( Hoo T A He T A H,d)
niosa one 1,53 zt/(m?m-c), czyli niewiele mniej niz temu grzewczego budynku (w obrebie ostony  gdzie:

koszty ogrzewania gazem — 1,93 zl/(m*m-c).

Wptyw instalacji
C.0. I C.W.U. na jako$c
energetyczng budynku

Wybér paliwa oraz sposobu zasilania budynku
w energie cieplng na potrzeby c.o., c.w.u., wenty-

bilansowej lub poza nig),

Mug — Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu
(dystrybucji) no$nika ciepta w obrebie budynku
(ostony bilansowej lub poza nig),

Nue — Srednia sezonowa sprawnos$¢ regulacii
i wykorzystania ciepta w budynku (w obrebie
ostony hilansowej).

AQy, — usrednione sezonowe straty ciepta po-
wstate w wyniku niedoskonatej regulacji i prze-
kazywania ciepta w budynku [kWh/a],

AQy 4 — usrednione sezonowe straty ciepta insta-
lacji transportu (dystrybucji) no$nika ciepta
w budynku (w obrebie ostony bilansowej lub
poza nig) [kWhy/a],

Tabela 3. Zestawienie wartodci EK, EP i warto$ci granicznej EP okres$lonej w WT 2008[3] oraz kosztéw ogrzewania budynkéw

zasilanych gazem i innymi no$nikami energii dla budynkéw z wybranego katalogu projektowego

Projektowane
miesieczne koszty
wytworzenia ciepta na
c.o0. i c.w.u. [zt/m*m-c]

Wartos¢
graniczna EP
[kWh/m?-rok]

Energia
koncowa EK
[kWh/m?-rok]

Jednostkowy
koszt ciepta
[zt/kW]

Energia
pierwotna EP
[kWh/m?-rok]

Sposob
ogrzewania

Projekt

A1 89,86 kotfownia gazowa 0,18 1,35 94,04 152,30
A2 121,20 kottfownia gazowa 0,18 1,82 126,50 143,70
A3 110,77 kotfownia gazowa 0,18 1,66 115,57 142,72
A4 126,07 energia elektryczna 0,40 4,20 343,82 136,37
A4" 167,17 biomasa 0,11 1,53 27,09 136,37
A4 154,31 wegliel 0,16 2,06 182,36 136,37
A4" 128,59 kotfowani gazowa 0,18 1,93 133,36 136,37
A5 111,69 kottfowani gazowa 0,18 1,68 116,87 146,05
A6 102,23 kotfownia gazowa 0,18 1,53 107,32 148,33
A7 110,05 kottfownia gazowa 0,18 1,65 114,62 165,35

? ten sam budynek zasilany z réznych zrédet energii

_ styczer/luty 2010
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AQy, — usrednione sezonowe straty ciepla
w elementach pojemno$ciowych systemu
grzewczego budynku (w obrebie ostony bilan-
sowej lub poza nig) [kWh/a].

Powyzsze zapisy pokazuja, ze sprawno$¢ aku-
mulacji i transportu nalezy oblicza¢ w obrebie
ostony bilansowej budynku lub poza nig. Autor
rozporzadzenia wskazuje, ze dla instalacji c.o.
straty transportu w ostonie bilansowej sg jed-
noczesnie zyskami ciepfa, co wydaje sie btedne.
Nie mozna przyja¢ takiego zatozenia, poniewaz
dla instalacji c.o. energia oddawana przez rury
c.0. jest energig poddang takim samym zasadom
jak energia przekazywana przez grzejniki, zwig-
zana ze sprawno$cig wykorzystania i regulacji.
W prawidtowo wykonanym projekcie musi by¢
uwzgledniona moc grzejnikdw oraz moc rur c.o.,
by spefnione byfo wymaganie obciazenia ciepl-
nego pomieszczenia czy budynku. Zatem cata
instalacja c.0. w pomieszczeniu ogrzewanym
traktowana jest jako ,skumulowany grzejnik”.

W zaleceniach zawartych w rozporzadzeniu [5]
energie przekazywang przez rury c.o. nalezy
pomniejszy¢ o wspéiczynnik efektywnosci wy-
korzystania zyskéw ciepta, co nie jest stuszne.
Energia przekazywana przez instalacje — rury c.o.
— podlega takim samym zasadom jak energia
dostarczana przez grzejniki. Jest ona regulowana
i jesli bilans zyskéw i strat w pomieszczeniach
wskazuje, ze nie trzeba dostarcza¢ ciepfa, auto-
matyka pogodowa ogranicza jego produkcje oraz
dostawy energii do pomieszczen. Ewentualne
straty s uwzgledniane na poziomie sprawnosci
regulacji, ktora nalezy oblicza¢. Trzeba wigc
dokiadniej przyjrze¢ sie systemowi zarzadzania
energig w budynku.

W tym toku rozumowania jest jednak sta-
by punkt — nie uwzglednia on wystepowania
indywidualnej regulacji za pomocg zaworéw
termostatycznych. Ma to szczegélne znaczenie,
gdy instalacja nie posiada centralnej regulacji
lub regulowana jest przez specjalne zawory ter-

Tabela 4. Przyktadowe sprawnosci systemu c.o. obliczone przy pomocy wartosci
zamieszczonych w odpowiednich tabelach rozporzgdzenia [5]

Sprawnosc¢ nowej instalaciji c.o.

Zrédto ciepta vgatx::' Transport
Kociof na wegiel 0,75 0,97
Kociof na gaz 0,94 0,97
Kociot kondensacyjny 0,99 0,97
Kociof na biomase 0,75 0,96
Energia elektryczna 1,00 0,97

Regulacja Akumu-
i wykorzystanie EYE
0,95 0,9 62%
0,97 1,0 88%
0,98 1,0 94%
0,93 0,9 60%
0,98 1,0 95%

Tabela 5. Sprawnosci przesytu (dystrybucii) ciepta n,, 4 (wartosci srednie)

Rodzaj instalacji ogrzewczej Nhg

Zrédto ciepta w pomieszezeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,0

Ogrzewanie mieszkaniowe (kociof gazowy lub miniwezet) 1,0

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta” usytuowanego
w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg

i urzadzeniami, ktére sa zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych 0,96-0,98

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armatura

i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych | 0,92-0,95

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego
w ogrzewanym budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze

i urzadzeniach, ktére sa zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych | 0,87-0,90

Ogrzewanie powietrzne

0,95

" wezet cieplny lub kottownia gazowa, olejowa, weglowa czy na biopaliwa

Tabela 6. Sprawnosci uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym ny

Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie MNhys

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C wewnatrz ostony 0,93-0,97

termicznej budynku

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C na zewnatrz ostony 0,91-0,95

termicznej budynku

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C wewnatrz ostony 0,95-0,99

termicznej budynku

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C na zewnatrz ostony 0,93-0,97

termicznej budynku
Brak zasobnika buforowego

rynekinstalacyjny.pl
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mostatyczne (mini kombi) eliminujace zawory
podpionowe. W takich wypadkach rury beda
dostarcza¢ wigcej energii, niz wynika to z zapo-
trzebowania, regulacja wystepuje bowiem na
poziomie grzejnika. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
tylko niewielka cze$¢ energii, bedaca nadwyzka,
moze by¢ uwzgledniona jako zysk. Bardzo trudno
doktadnie okresli¢ te nadwyzke. Dodatkowo coraz
wiecej instalacji ma automatyke pogodowa,
zwlaszcza nowych. Dlatego przypadek ten uznaje
sig za bardzo rzadki i przyjecie wartosci tabela-
rycznych z rozporzadzenia [5] daje wystarczajaca
dokiadno$¢ szacowania sprawno$ci transportu.

Straty transportu na pewno nalezy uwzglednia¢
poza ostong bilansowa budynku, np. w piwnicach

czy strychach nieogrzewanych. Dotyczy to sieci
c.0. — sprawno$¢ transportu — oraz zbiornikéw
buforowych — sprawno$¢ magazynowania.
Straty ciepta sieci transportu nosnika ciepta
oraz zbiornika buforowego oblicza si¢ ze wzo-
row:
AQ,, = = (IxqX ts)x 10~ [kWh/a],
AQ =3 (Vgx0gxtg )x 107 [kWh/a]
gdzie:
|, —dtugo$¢ i-tego odcinka sieci dystrybucji
no$nika ciepta [m],
q; — jednostkowe straty ciepta przewoddw ogrze-
wan wodnych (wg tabeli 3a rozporzadzenia
[5]) [W/m],

Tabela 7. Jednostkowe straty ciepta przez przewody centralnego ogrzewania g, [W/m]

Izolacja termiczna
przewodow

Parametry

temperatury

Na zewnatrz ostony izolacyjnej budynku
DN 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100 DN 10-15 DN 20-32 DN 40-65 DN 80-100

tsg— Czas trwania sezonu ogrzewczego [h],

V- pojemnos$¢ zbiornika buforowego [dm?],

gs — jednostkowe straty ciepta zbiornika bufo-
rowego (wg tabeli 3b rozporzadzenia [5])
[W/dm?].

Przy kilku no$nikach energii lub kilku wydzie-
lonych strefach i instalacjach obliczenia prze-
prowadza sie oddzielnie dla kazdego przypadku.
Oznacza to, ze w przypadku lokali z réznymi
zrédtami energii w kazdym nalezy oddzielnie
opisac sieci c.0. i zbiorniki buforowe. Swiadectwo
charakterystyki energetycznej trzeba wykonac dla
kazdego lokalu osobno.

Nalezy pamietad, ze jezeli instalacja transportu
no$nika ciepta jest zaizolowana i potozona w bruz-

Wewnatrz ostony izolacyjnej budynku

nieizolowane 39,3 65,0 106,8 163,2 34,7 578 94,2 144,0
90/70°C % grubosci wg WT" 20,1 21,7 38,8 52,4 17,8 24,4 34,2 46,2
- state grubo$é wg WT 10,1 12,6 12,1 12,1 8,9 1,1 10,7 10,7
2xgrubos¢ wg WT 7,6 8,1 8,1 8,1 6,7 7,1 7,1 7,1
nieizolowane 24,3 40,1 66,0 100,8 19,6 32,5 53,4 81,6
90/70°C 2 grubosci wg WT 12,4 17,1 24,0 32,4 10,1 13,9 19,4 26,2
—regulowane | grubo$¢ wg WT 6,2 7,8 7,5 7,5 5,0 6,3 6,0 6,0
2xgrubos¢ wg WT 4,7 5,0 5,0 5,0 3,8 4,0 4,0 4,0
nieizolowane 18,5 30,6 50,3 76,8 13,9 22,9 37,7 57,6
70/55°C 2 grubosci wg WT 9,5 13,0 18,3 24,7 71 9,8 13,7 18,5
—regulowane | grubo$¢ wg WT 4,7 5,9 5,7 5,7 3,6 4,4 4,3 4,3
2xgrubosé¢ wg WT 3,6 3,8 3,8 3,8 2,7 2,8 2,8 2,8
nieizolowane 14,4 23,9 39,3 60,0 9,8 16,2 26,7 40,8
55/45°C 2 grubosci wg WT 7,4 10,2 14,3 19,3 5,0 6,9 9,7 13,1
- regulowane grubos$¢ wg WT 3,7 4,6 4,4 4,4 2,5 3,1 3,0 3,0
2xgrubos¢ wg WT 2,8 3,0 3,0 3,0 1,9 2,0 2,0 2,0
nieizolowane 8,1 13,4 22,0 33,6 & 5,7 9,4 14,4
35/28°C 2 grubosci wg WT 4.1 5,7 8,0 10,8 1,8 2,4 3,4 4,6
—regulowane | grubos¢ wg WT 2,1 2,6 2,5 2,5 0,9 11 11 11
2xgrubos¢ wg WT 1,6 1,7 1,7 1,7 0,7 0,7 0,7 0,7

" grubosci izolacji podane w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych [3]

Tabela 8. Jednostkowe straty ciepta przez zbiornik buforowy (zasobnik) w uktadzie centralnego ogrzewania qg [W/dm?]

Parametry termiczne: 70/55°C i wiecej

Lokalizacja Pojemnosé

Parametry termiczne: 55/45°C i mniej

bufora [dm?] izolacja izolacja izolacja izolacja izolacja izolacja
gr. 10 cm gr.5cm gr.2cm gr. 10 cm gr.5cm [ [

100 0,7-0,9 1,1-1,4 2,0-2,7 0,3-0,5 0,5-0,8 0,9-1,6

Na zewnatrz 200 0,5-0,7 0,8-1,1 1,6-2,1 0,2-0,4 0,4-0,7 0,7-1,3
ostony izolacyjnej 500 0,4-0,5 0,6-0,8 1,2-1,6 0,2-0,3 0,3-0,5 0,5-1,0
By 1000 0,3-0,4 0,5-0,6 1,013 0,1-0,2 0,2-0,4 0,4-0,8
2000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,8-1,0 0,1-0,2 0,2-0,3 0,3-0,6

100 0,5-0,7 0,8-1,1 1,5-2,2 0,1-0,4 0,2-0,6 0,4-1,1

Wewnatrz ostony 200 0,4-0,6 0,6-0,9 1,2-1,7 0,1-0,3 0,2-0,4 0,3-0,9
izolacyjnej 500 0,3-0,4 0,5-0,7 0,9-1,3 0,1-0,2 0,1-0,3 0,2-0,6
Btk s 1000 0,2-0,3 0,4-0,5 0,7-1,0 0,1-0,2 0,1-0,3 0,2-0,5
2000 0,2 0,3-0,4 0,6-0,8 0,0-0,1 0,1-0,2 0,1-0,4
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Tabela 9. Zestawienie powierzchni uzytkowej, ustugowej i ruchu w analizowanym
budynku szkolnym

Mg = 95% oraz 1y, = 90% przy wartosci
uzyskanej za pomoca metodologii doktadnej zgod-
nie z rozporzadzeniem. Sprawno$¢ instalacji c.o.
jest zdecydowanie rézna, gdy sie¢ poza osfong
bilansowa budynku jest diuzsza — 1y, = 83%
i jest 0 ok. 10% nizsza od sprawnosci obliczonej
metoda uproszczona. W celu poprawnego okre-
$lenia sprawnosci instalacji c.o. warto wykona¢
doktadne obliczenia, jezeli instalacja znajduije sie

Ruchu
21,00
63,00

Uzytkowa
3460,70
12 063,33

Ustugowa
39,50
118,50

Powierzchnia [m?] 3521,20

Kubatura [m?] 12 244,83

Tabela 10. Geometria analizowanego budynku szkolnego

Parametr Wartos¢

Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) [m?] 5421,26 . . .

\ poza ostong hilansowa, zwtaszcza gdy izolacja
iubaturaiogrzewana)(ve)imd 119 BTE jest nieciagta lub jej grubosé jest mniejsza od
Wskaznik zwartosci (A/Ve) [1/m] 0,40

zalecanej w WT 2008 [3].

Tabela 11. Sprawno$¢ instalacji c.o. w analizowanym budynku szkoty (sprawnos$¢ transportu przyjeta wedtug podpowiedzi zawartych
w rozporzqgdzeniu [5], obliczenia dla sieci krétkiej i diuzszej poza ostong bilansowq)

Wartosci . : Wartosci Wartosci Wartosci
o Wartosci srednie : . . .
minimalne sorawnosci maksymalne obliczeniowe  obliczeniowe
Parametr sprawnosci tran'; ortu — 0.94 sprawnosci sprawnosci sprawnosci
transportu — 0,92 P . transportu — 0,95 transportu transportu
wg tabel [5] S L
wg tabel [5] [KWh/rok] wg tabel [5] - siec¢ krotka - sie¢ dfuga
[kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
Zapotrzebowanie na energie koncowa
na ogrzewanie i wentylacje Qu 290 133,23 283 960,18 280 971,12 287 818 310 748
Zapotrzebowanie na energie pierwotna
na ogrzewanie i wentylacje Qpy 319 146,55 312 356,2 309 068 316 600 341 823
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet
ciepta na ogrzewanie ny 0,89 091 0,92 0.9 083
Sredni wspotczynnik naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej _ _ _ _ _
na ogrzewanie w EP (wg WT 2008 [3] EP = 181,85 EP = 179,92 EP = 178,99 EP = 181,12 EP = 188,29
EP =194 kWh/m?xa)

dach, to nie uwzglednia sie tej czesci instalacji
w obliczeniach strat ciepta.

Obliczanie
sprawnosci instalacji c.o.

Wykonajmy obliczenia poréwnawcze spraw-
no$ci instalacji c.0. na podstawie tabel zawar-
tych w rozporzadzeniu [5]. Obliczenia zostang
wykonane dla budynku szkoty o nastepujacych
parametrach:

m powierzchnia o regulowanej temperaturze

-3521 m?,

m kubatura — 12 244 m?,
m wskaznik A/Ve = 0,4,
m wskaznik EP wg WT 2008 [3]

— 194 kWh/(m?Xrok).

Do obliczen sprawnos$ci transportu przyjeto
sie¢ krotkg i diuzsza. Zatozono sprawnos$é wy-
twarzania — 100%, sprawno$¢ magazynowania
— 100%, sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania
— 98%, natomiast sprawno$¢ transportu: 92, 94
i 95% (tabela 11).

Sprawnos¢ transportu dla instalacji c.o. zloka-
lizowanej w obrebie ostony hilansowej budynku
mozna przyja¢ na poziomie 98-100% (zalecam
98-99%). Jezeli cze$¢ instalacji zlokalizowana
jest poza ostong bilansowa budynku, sprawno$¢
transportu i akumulacji nalezy policzy¢, gdy do-

rynekinstalacyjny.pl

Tabela 12. Sprawnosé¢ instalacji c.o. w budynku szkoty poza ostong bilansowq budynku
dla réznych rozwiqzan instalacji i przy réznej dtugosci sieci

Parametr

rury o $rednicy 32 mm

izolowane wg WT 2008 [3]

Dtugosé sieci [m] rury o $rednicy 65 mm

rury o $rednicy 50 mm

izolowane wg WT 2008 [3]

Sprawno$¢ instalacji ¢.0. 1y

stepna jest dokumentacja lub inwentaryzacja
instalacji c.0. Wyniki obliczen sprawnosci trans-
portu oraz akumulacji instalacji c.o0. poza ostong
bilansowa budynku (instalacja krétka, czes¢
instalacji zlokalizowana w nieogrzewanej piwnicy)
zamieszczono w tabeli 12.

Whioski

Dla analizowanego budynku szkoty sprawno$¢
instalacji c.o. jest zblizona w obu wypadkach,
tj. przy obliczeniach wykonanych wedtug pod-
powiedzi zawartych w tabelach rozporzadzenia
[5] oraz wykonanych metoda doktadng zgodnie
z rozporzadzeniem [5] dla sieci krétkiej poza
ostong bilansowg budynku. Sprawno$¢ wynosi
odpowiednio: My, = 89% przy nyy = 92%,
Nt = 91% Przy Myg = 94% i My = 92% przy

izolowane wg WT 2008 [3]

Siec c.o. krotka

Siec c.o. dtuga

16,42 9,20

22,00 10,70

35,00 12,00

0,83 0,90
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