INSTALACJE
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a ZUZYCIE enerqii
na przygotowanie c.w.u.

Do tej pory ze wzgledu na obowigzujace prawo budowlane nie analizowa-
no wptywu sprawnosci systemu grzewczego na koncowe zuzycie energii ani
udziatu zuzycia energii na potrzeby instalacji c.w.u. w catkowitym bilansie

cieplnym budynku.

Zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie [11,
budynek i jego instalacje grzewcze powinny
by¢ zaprojektowane i wykonane w taki spo-
séb, aby ilo$¢ energii cieplnej potrzebnej do
uzytkowania budynku zgodnie z jego prze-
znaczeniem mozna byfo utrzymac na racjo-
nalnie niskim poziomie (§ 328). W dalszej
czesci rozporzadzenia jego autorzy kon-
centrujg sie jedynie na okresleniu wymagan
w zakresie izolacyjnosci termicznej budyn-
ku. Zgodnie z nimi wymég zawarty w § 328
jest spetniony, jezeli przegrody w budyn-
ku zachowuja minimalne wartosci wspot-
czynnika przenikania ciepta U [W/(m?-K)]
lub gdy wartos¢ wskaznika E, okreslajace-
go obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto
do ogrzewania budynku w sezonie grzew-
czym, jest mniejsza od wartosci granicznej
Eo [kWh/(m?-rok)]. W rozporzadzeniu nie
okreslono natomiast zadnych wymagan do-
tyczacych instalacji c.o. i c.w.u.

WPLYW systemu grzewczego
na wielkos¢ zuzycia energii

Rodzaj instalacji centralnego ogrzewa-
nia oraz cieptej wody uzytkowej ma decy-
dujacy wptyw na wielko$¢ koncowego zuzy-
ciu energii w budynku. Stara, mafo spraw-
na instalacja powoduje, ze zuzycie energii
na c.o. oraz c.w.u. w budynku moze by¢ na-
wet dwa razy wieksze w stosunku do tych
samych budynkéw wyposazonych w nowo-
czesne instalacje. Przyktady zuzycia ener-
gii na c.o. i c.w.u. w budynkach z instalacja-
mi o rdznej sprawnosci przedstawiono w ta-
helach 1 i 2. Zuzycie energii na ogrzewanie
i przygotowanie cieptej wody zalezy réw-
niez od przeznaczenia budynku. W domach
wielorodzinnych, hotelach i szpitalach zapo-
trzebowanie na ciepfo na potrzeby instala-

*) Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska
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cji .0. i c.w.u. jest zupetnie inne niz w jed-
norodzinnych i wynika np. z wymagan wen-
tylacyjnych.

W domach jednorodzinnych z instalacja
starego typu udziat instalacji c.w.u. w zuzy-
ciu ciepfa wynosi ok. 13% catkowitego zu-
zycia energii na potrzeby c.o. i c.w.u. W do-
mach jednorodzinnych z nowoczesng insta-
lacja c.w.u. warto$¢ ta jest podobna i wy-
nosi ok. 16%. W budynkach wielorodzin-
nych z instalacja starego typu zuzycie cie-
pfa na c.w.u. wynosi ok. 50% catkowitego
zuzycia energii, z nowg zas — ok. 35%. Jesz-
cze wiekszy udziat zuzycia energii na przy-
gotowanie ciepfej wody w catkowitym zuzy-
ciu ciepta na c.o. i c.w.u. wystepuje w szpi-
talach — przy instalacji c.w.u. nowego typu
stanowi ok. 50%.

Sprawnos$¢ systemu grzewczego ma za-
tem znaczacy wptyw na wielkos$¢ catkowite-
go zuzycia energii w budynku, a wiec na jego

Jerzy Zurawski®

energochfonnosé, w zwigzku z czym bedzie
wptywata réwniez na jego klase energe-
tyczna. Konieczno$¢ uwzgledniania spraw-
nosci systemu c.o. i c.w.u. przy okreslaniu
klasy energetycznej budynku wynika zresz-
ta z wymagan wdrazanej w Polsce dyrek-
tywy 2002/91/WE w sprawie charaktery-
styki energetycznej budynkéw [2] (chodzi
o uwzglednienie koncowego zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania, chtodzenia i ciep-
tej wody).

SYSTEMY przygotowania c.w.u.

Podstawowymi elementami instalacji
C.W.U. sg urzadzenia wytwarzajace i do-
starczajace ciepto potrzebne do podgrza-
nia wody.

Urzadzenia wytwarzajace to zrddta cie-
pta, np. kotty weglowe, gazowe, olejowe
oraz pompy ciepfa. Bardzo czesto do przy-
gotowania ciepfej wody wykorzystuje sie
wymiennik ciepta umozliwiajacy przetwo-
rzenie parametréw nosnika ciepta. Do-
prowadzenie cieptej wody odbywa sie za
pomoca przewoddw rozprowadzajacych

Tabela 1. Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. w budynkach o réznej
wielkosci (ciepfo dostarczane z kotfowni weglowej o sprawnosci* wytwarzania n,, = 70%, sprawnosci
przesytu n, = 60-50%, sprawnosci magazynowania n),, = 85%, instalacje c.o. i c.w.u. starego typu)

Zapotrzehowanie Zapotrzehowanie
na ciepfo na c.w.u. na ciepto na c.o.
[GJ/rok] [GJ/rok]
Typ Sprawnosé b Sprawnosé b
instalacji ez 7 uwzoled- | instalacji ez Rzl
QUi CVCLE uwzgled- nien?erz Ce: uwzgled- nienigesn
nienia " nienia ;
sprawnosci sgras":lennl:im sprawnosci sz’z‘t"e"r:ff'
systemu ¥ systemu ¥
Dom o o
jednorodzinny 51% 18,00 35,29 54% 93,37 173,33
Maty dom
wielorodzinny 38% 145,00 379,08 53% 181,87 345,32
(10 mieszkan)
$redni dom
wielorodzinny 35% 931,00 2655,26 51% 1315,70 2586,27
(90 mieszkan)
Duzy dom
wielorodzinny 31% 3104,00 10 094,31 48% 4814,64 10 055,64
(300 mieszkan)

* Sprawnost Ny, = My Mp* Nim
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Tabela 2. Zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby instalacji c.o. i c.w.u. w budynkach o réznej
wielkosci (ciepto dostarczane z kottowni gazowej kondensacyjnej o sprawnosci wytwarzania

1w =95%, sprawnosci przesytu n, = 85-60%, sprawnosci magazynowania n),, = 90-85%, wyposazonej

w automatyke pogodowa, nowoczesne instalacje c.o. i c.w.u.)

INSTALACJE

Zapotrzehowanie Zapotrzehowanie
na ciepfo na c.w.u. na ciepfo na c.o.
> [GJ/rok] > [GJ/rok]
Typ Sprawnosé . Sprawnos$é "
instalacji ez zuwzgled- | instalacji £ z uwzgled-
hudynk C.W:U. uwzgled- nienigeﬁl C:0% uwzgled- nien?esn
nienia - nienia o
sprawnosci s‘;’z‘,:'e"n:ic' sprawnosci szra;\':lennt::u
systemu ¥ systemu ¥
Dom o o
jednorodzinny 66% 18,00 27,36 89% 93,37 105,50
Maty dom
wielorodzinny 56% 145,00 258,80 84% 181,87 216,41
(10 mieszkan)
Sredni dom
wielorodzinny 55% 931,00 1700,77 83% 1315,70 1582,03
(90 mieszkan)
Duzy dom
wielorodzinny 47% 3104,00 6615,52 81% 4814,64 | 5978,02
(300 mieszkan)

i cyrkulacyjnych wyposazonych w pompy
cyrkulacyjne, zawory, regulatory oraz punk-
ty odbioru c.w.u.

Rozréznia sie dwa podstawowe systemy
przygotowania c.w.u.: indywidualne i cen-
tralne.

Ciepfa woda w indywidualnych syste-
mach cw.u. moze byé przygotowywana
w podgrzewaczach z wykorzystaniem ener-
gii elektrycznej, gazu lub paliw statych.
Zdarza sie, ze podgrzewacze c.w.u. s3 zasi-
lane kilkoma rodzajami energii, np. paliwem
statym i elektrycznym — sg to ukfady biwa-
lentne. W takim ukfadzie analize sprawno-
$ci instalacji c.w.u. nalezy wykona¢ dla kaz-
dego zrédta osobno.

Indywidualne systemy przygotowania
c.w.u. stosowane sg w niewielkich insta-
lacjach lub jezeli zuzycie cieptej wody jest
niewielkie, a utrzymanie cyrkulacji bedzie
przyczyna znaczacych strat ciepta pod-
czas przesytu oraz tam, gdzie nie ma moz-
liwosci ich podfaczenia do systemoéw cen-
tralnych.

W centralnych systemach przygotowania
cieptej wody nosnikami energii pierwotnej sg
paliwa stafe, gazowe lub ciekte. Ciepto mo-
ze by¢ tez dostarczane z sieci ciepfowniczej
lub kottowni osiedlowej za pomocg wymien-
nika ciepfa. Przemiana parametréw termo-
dynamicznych czynnika grzejnego naste-
puje zazwyczaj w weztach cieptowniczych.
Rozrdznia sie: wezty jedno- i dwustop-
niowe, réwnolegte, szeregowo-réwnoleg-
fe, szeregowe jednostopniowe, szeregowe
dwustopniowe. Ze wzgledu na rodzaj zasto-
sowanych urzadzen rozréznia sie:
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uktady bezzasobnikowe, wyposazo-
ne wytacznie w wymienniki przeptywo-
we (w takim wypadku nie uwzglednia sie
sprawnosci magazynowania),
uktady zasobnikowe, wyposazone
w wymienniki przeptywowe i zasobniki cie-
pta lub wymienniki pojemnosciowe.
Centralne systemy c.w.u. zasilane z ko-
ttowni whudowanych dziela sie na:
bezzasobnikowe,
z wydzielonym wymiennikiem prze-
ptywowym,
z wymiennikiem wbudowanym w ko-
ciof,
zasobnikowe z akumulacja ciepta po
stronie czynnika grzewczego lub po stro-
nie c.w.u.:
— z pojemnosciowym wymiennikiem cie-
pta,
— z przyptywowym wymiennikiem cie-
pta i zasobnikiem,
— Z pojemnos$ciowo-przeptywowym wy-
miennikiem ciepta.

OBLICZENIA zapotrzebowania
na energie oraz sprawnosci systemu

W réznych systemach c.w.u. zuzycie ener-
gii na przygotowanie cieptej wody bedzie
rézne. Sposéb wykonania obliczen zapotrze-
bowania na energie mozna wykonac zgodnie
ze wzorem (wedfug projektu rozporzadzenia
w sprawie metodologii obliczania charakte-
rystyki energetycznej budynku [31):

V-q-c,- At
n

Q= 10° [MJ/al (1),
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gdzie:

V — roczne zuzycie wody [m3/a],

q — gestos¢ wody [kg/m?],

¢, — ciepto wiasciwe wody [kJ/kg K1,

At — réznica miedzy temperaturg c.w.u.
i temperatura wody zimnej [K],

m — sprawnos$¢ systemu przygotowa-
nia wody.

Sprawno$¢ systemu
C.W.u. opisana jest wzorem:

przygotowania

N="Nw Mp Mm ),

gdzie:

Nw — SPrawnos¢ wytwarzania,

mMp— sprawnosc przesytu ciepta, okresla
straty ciepta w systemie rurociggéw roz-
dzielczych, obejmuje straty na cyrkulacji,

Nm — Sprawno$¢ magazynowania.

Sprawno$¢ systemdéw przygotowania
c.W.u. w budynkach mieszkalnych zasila-
nych z réznych zrédet energii podano w ta-
helach 3,4,5,6i7.

SPOSOBY racjonalnego ograniczania
zuzycia energii na potrzeby c.w.u.

Aby ograniczy¢ zuzycie energii koniecz-
nej do produkcji cieptej wody o wymaganych
parametrach, nalezy wprowadzi¢ rozwigza-
nia majace na celu:

zmniejszenie zuzycia wody [4],

zwigkszenie sprawnosci systemu przy-
gotowania c.w.u. [4],

wykorzystanie energii stonecznej.

Zmniejszenie zuzycia wody

Aby zmniejszy¢ zuzycie wody, nalezy za-
dbaé¢ o poprawnag cyrkulacje w instalacji
c.w.u. Wymaga to zastosowania pompy cyr-
kulacyjnej z regulowana predkoscia obroto-
wa i wytacznikiem czasowym oraz termo-
statycznych ogranicznikéw cyrkulacji mon-
towanych na przewodach cyrkulacyjnych
pod pionami. Zapewniajg one dynamiczne
réwnowazenie przeptywoéw w instalacji cyr-
kulacyjnej c.w.u., a tym samym utrzymanie
statej temperatury w pionie cyrkulacyjnym
oraz stabilizacje jej strumienia. Dzieki temu
uzyskuje sie oszczednosci ciepta, a dostawa
cieptej wody jest natychmiastowa.

Ograniczenie zuzycia cieptej wody uzyt-
kowej uzyskuje sie réwniez dzieki zainstalo-
waniu wodomierzy lub cieptomierzy, dzie-
ki zastosowaniu regulatoréw cis$nienia na
przytaczach wodociagowych w celu dosto-
sowania cisnienia wody do wymaganego
(zmniejszenia poboru wody oraz strat spo-
wodowanych przeciekami) oraz zastosowa-
niu armatury wodooszczednej w punktach
poboru c.w.u. (baterie termostatyczne, per-
latory itp.).
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Tabela 3. Sprawnos¢ instalacji c.w.u. oraz zapotrzebowanie na ciepfo bez uwzglednienia
oraz z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego w domach jednorodzinnych zasilanych
z réznych zrédef energii

Zapotrzehowanie

Zapotrzehowanie

R Sprawnosé na ciepto na na ciepto
; c.w.u. hez na c.w.u.
Ervzvylgljotowama uwzglednienia z uwzglednie-
e Mw | Mp | Mm [Meww| SPrawnosci sys- | niem sprawnosci
temu [GJ/rok] | systemu [GJ/rok]
- Elektryczny pod-
s grzewacz przepty-
3 Wowy w miejscu 100% |[100% | 100% | 100% 26,00 26,00
@ o | pohoru
SE
g 'S | Elektryczny pod-
+ © | yrzewacz zasob- o o o o
E"-E nikowy w miejscu 93% | 90% | 90% | 75% 26,00 34,51
S .2 | pohoru
D >
= E | Gazowy podgrze-
2= | wacz przeptywowy | 86% | 80% |100% | 69% 26,00 37,79
= hez cyrkulacji
>
E Gazowy podgrze- | o0/ | 550 | goo, | 58 26,00 44,46
wacz zasobnikowy ° ° ° ° b L

Tabela 4. Sprawnos¢ instalacji c.w.u. oraz zapotrzebowanie na ciepfo bez uwzglednienia
oraz z uwzglednieniem sprawnosci systemu w matych domach wielorodzinnych (10 mieszkar)
z instalacjg c.w.u. bez izolacji termicznej, zasilanych z réznych zrédef energii

Sprawnosé Zapotrzehowanie | Zapotrzehowanie
na ciepto na na ciepto
s!zsteTtowania c.w.u. hez na c.w.u.
2 wyfll n n MmN uwzglednienia z uwzglednie-
st v b ™| WS sprawnosci sys- | niem sprawnosci
temu [GJ/rok] | systemu [GJ/rok]
Z | Kottownia gazowa o . o o
;5 55 kondensacyjna 92% | 70% | 90% | 58% 50,40 86,96
5%
3 .
2 Qg Kotlownia 86% | 70% | 90% | 54% 50,40 93,02
s o olejowa
=23
=)
-E §§ Wezet cieplny 100% | 70% | 90% | 63% 50,40 80,00
THE
s £ 35| Nowoczesna o o o o
@ _«F'E kottownia weglowa 80% | 70% | 90% | 50% 50,40 100,00
®GE
=) G
S 2 5| Nowoczesna
L ‘3‘.'5- kottownia 75% | 70% | 90% | 47% 50,40 106,67
~N na hiomase

Tabela 5. Sprawnosc¢ instalacji c.w.u. oraz zapotrzebowanie na ciepfo bez uwzglednienia
oraz z uwzglednieniem sprawnosci systemu w mafych domach wielorodzinnych (10 mieszkan)
z instalacjg c.w.u. izolowang termicznie, zasilanych z réznych Zrédet energii

Zapotrzehowanie

Zapotrzehowanie

R Sprawnosé na ciepfo na na ciepfo
; c.w.u. hez na c.w.u.
grvzvylgllotowama uwzglednienia z uwzglednie-
e Mw | Mp | Mm [Meww.| SPrawnosci sys- | niem sprawnosci
temu [GJ/rok] | systemu [GJ/rok]
Z | Kottownia gazowa o . . o
5.5 = kondensacyjna 92% | 80% | 90% | 66% 50,40 76,09
£5¢S
. =
© o 3| Kottownia . . . .
% R2] Dejowa 86% | 80% | 90% | 62% 50,40 81,40
£35S
= E;‘ Wezet cieplny 100% | 80% | 90% | 72% 50,40 70,00
ST E
52 Nowoczesna
ot o o o, o, o,
@ 28| kottownia weglowa 80% | 80% | 90% | 58% 50,40 87,50
£22
=8 =
S 2.2| Nowoczesna
== .
© = kottownia 75% | 80% | 90% | 54% 50,40 93,33
N na hiomase
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Tabela 6. Sprawnos¢ instalacji c.w.u. oraz zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia
oraz z uwzglednieniem sprawnosci systemu w Srednich domach wielorodzinnych (90 mieszkar)
z instalacjg c.w.u. izolowang termicznie, zasilanych z réznych Zrédet energii

Sprawnosé Zapotrzehowanie | Zapotrzehowanie
iepfo na na ciepto
System na ciep
przygotowania C.W.U. l!ez_ na c.w.u.
W n n e |7 uwzglednienia z uwzglednie-
S " e M| e sprawnosci sys- | niem sprawnosci
temu [GJ/rok] | systemu [GJ/rok]
L= Kottownia gazowa o o o o
E‘é? kondensacyjna 92% | 70% | 85% | 55% 151,00 275,85
= ;
i2% Kottowni
= o o | Kottownia o o o o
:Slﬂé olejowa 86% | 70% | 85% | 51% 151,00 295,09
=R
S 25| Wezet cieplny 100%| 70% | 85% | 60% 151,00 253,78
=
ees
DO = N
2 & 3| Nowoczesna
ga S | Kottownia weglowa 80% | 70% | 85% | 48% 151,00 317,23
@ 5
E.E
£.=-2 | Nowoczesna
gg kottownia 75% | 70% | 85% | 45% 151,00 338,38
© = na hiomase

Tabela 7. Sprawnos¢ instalacji c.w.u. oraz zapotrzebowanie na ciepto bez uwzglednienia
oraz z uwzglednieniem sprawnosci systemu w matych domach wielorodzinnych (10 mieszkar)
z instalacjg c.w.u. izolowang termicznie, zasilanych z réznych Zrédet energii

L, Zapotrzehowanie | Zapotrzehowanie
System Sprawnosé na ciepto na na ciepfo
; c.w.u. hez nac.w.u.
Ervzvyﬂotowama uwzglednienia z uwzglednie-
e Mw | Mp | Mm |Mewu | SPrawnosci sys- | niem sprawnosci
temu [GJ/rok] | systemu [GJ/rok]
L + ~| Kotfownia gazowa
> == o o o o
S 55 kondensacyjna 92% | 60% | 80% | 44% 504,00 1141,30
o
5.2 .
=~ g | Kotfownia o o o o
3 Z3| olejowa 86% | 60% | 80% | 41% 504,00 1220,93
2 >m
S =
£8 €| Wezet cieplny 100% | 60% | 80% | 48% 504,00 1050,00
2 s -5 | Nowoczesna 0 o 9 o
E‘Z E. kottownia weglowa 80% | 60% | 80% | 38% 504,00 1312,50
2e8
£g =1 Nowoczesna
53 ; kottownia 75% | 60% | 80% | 36% 504,00 1400,00
© = na hiomase

Zwiekszenie sprawnosci systemu

przygotowania c.w.u.

Poprawe sprawnosci systemu przygoto-
wania c.w.u. mozna uzyskaé dzieki uspraw-
nieniu systemu podgrzewania i rozdziatu

c.w.u. Dobre efekty przynosi:

zwiekszenie sprawnosci zrdédta cie-

pta,

zastosowanie uktadu automatycznej
regulacji temperatury wody oraz pomp

obiegowych i cyrkulacyjnych,

reqgulacja hydrauliczna systemu roz-

dziatu i cyrkulacji wody,

zastosowanie pomp cyrkulacyjnych

cji cieplnej przewoddéw, armatury i wymien-
nikéw ciepta).

Takie rozwigzania powinny by¢ stosowa-
ne we wszystkich nowo projektowanych bu-
dynkach.

Zdarza sie, ze zwiekszenie sprawno-
$ci systemu przygotowania c.w.u. wyma-
ga zmiany systemu z centralnego na in-

dywidualny. Podjecie takiej decyzji

po-

winno jednak zaleze¢ od wynikéw anali-
zy optacalnosci ekonomicznej proponowa-
nych rozwigzan.

Zastosowanie kolektoréw stonecznych

z regulowana predkoscia obrotowa wirnika
i wytacznikiem czasowym,
skrécenie czasu pracy pomp,
zmniejszenie strat ciepfa w systemie
przesytania c.w.u. (dzieki wtasciwej izola-
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Zmniejszenie zapotrzebowania na cie-
pfo z tradycyjnych zrédet energii jest moz-
liwe dzieki zastosowaniu kolektoréw sto-
necznych lub fotowoltaicznych. Stosowa-
nie kolektoréw wptywa tym samym na

reklama
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W dniach 4-8 listopada 2008 r.
we Wroctawiu odbeda sie

VIl Europejskie Dni 0szczedzania Energii
poswigcone energooszczednemu
budownictwu, na ktérych
specjalisci z Polski

i Europy dzieli¢ sig bedg swoim
do$wiadczeniem i wiedza w tym
zakresie. Organizatorem tego
przedsigwzigcia jest Dolnoslaska
Agencija Energii i Srodowiska,
Stowarzyszenie na Rzecz
Zréwnowazonego Rozwoju,
Biuro Projektowe M.&L.Lipinscy,
Lipinscy Domy.

Tematyka:

Panel 1. Energie odnawialne

w budownictwie

Panel 2. Jakos¢ energetyczna
budynkow: certyfikacja energetyczna
i audyt energetyczny w budownictwie
Panel 3. Nowoczesna architektura:
budownictwo zrownowazone,
ekologiczne, energooszczedne,
architektura stoneczna

Panel 4. Mikroklimat pomieszczen:
oswietlenie, jako$¢ powietrza

Panel 5. Il Akademia
Energooszczednosci, Dom
energooszczedny w praktyce

Panel 6. V Migdzynarodowe Dni
Domow Pasywnych (zwiedzanie
pokazowego domu pasywnego —
Lipinscy DP1 w Smolcu, pierwszego
w Polsce certyfikowanego przez
Instytut Budynkow Pasywnych

w Darmstadt)

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych:
architektow, konstruktorow, instalatorow
oraz inwestorow — deweloperow,
przedstawicieli samorzadow

Informacje:

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska
ul. Petczyniska 11

51-180 Wroctaw

tel./fax: (0-71) 326 13 22, 326 13 43
e-mail: cieplej@cieplej.pl

Patronat medialny:
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INSTALACJE

Rys. 1. Budowa kolektora pfaskiego: 1 — rama gieta z profilu aluminiowego, 2 — pokrycie ze szkfa
specjalnego, 3 — meandrowy absorber miedziany, 4 - izolacja cieplna

Rys. 2. Budowa kolektora prézniowego: 1 - izolacja cieplna, 2 — dwururowy wymiennik ciepfa
ze zintegrowanym zabezpieczeniem przed przegrzaniem, 3 — absorber, 4 — rura cieplna,

5 — szkfo niskozelazowe

zmniejszenie zanieczyszczenia srodowiska
— wykorzystanie energii promieniowania
stonecznego nie powoduje zadnych szkod-
liwych emisji do otoczenia. Kolektory sto-
neczne moga dostarcza¢ energii potrzeb-
nej do przygotowania cieptej wody uzytko-
wej, a takze podgrzewania wody w base-
nach oraz stuzy¢ do wspomagania central-
nego ogrzewania.

Do podstawowych typéw kolektordw
stonecznych naleza ptaskie kolektory cie-
czowe (rys. 1). Zalecane sa do stosowania
w niskotemperaturowych systemach dziata-
jacych sezonowo, tj. przy niewielkich obcig-
zeniach grzewczych wystepujacych w po-
rze letniej. Sprawno$¢ takich kolektordw
jest niewielka. Podstawowa ich zaleta jest
niski koszt.
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Dostepne sa rowniez kolektory z selek-
tywnymi pokryciami absorberdw, ktdre
umozliwiaja lepsze pochtaniane energii pro-
mieniowania stonecznego przy znacznym
ograniczeniu strat na drodze emisji.

Kolektory prozniowe (rys. 2), o aktual-
nie najwyzszej sprawnosci, stosowane sg,
gdy konieczne jest zapewnienie wyzszej
temperatury czynnika grzewczego. Pracuja
wzglednie wydajnie nawet w gorszych wa-
runkach nasfonecznienia.

Kolektory stoneczne mozna montowac
na elementach zewnetrznych budynku —
na dachach i $cianach zewnetrznych. Wy-
mogiem jest zapewnienie odpowiedniej wy-
trzymatosci elementéw nosnych przegrdd,
do ktérych beda mocowane. Problem ten
wystepuje wtasciwie tylko przy kolektorach

ptaskich. Kolektory prézniowe charaktery-
zujg sie tak niewielkim ciezarem, ze prak-
tycznie nie wymagaja wzmacniania kon-
strukeji.

Zastosowanie kolektoréw stonecznych
umozliwia zmniejszenie produkcji energii na
potrzeby c.w.u., a czasami réwniez na c.o.
Ich uzycie pozwala pokryé nawet 100% za-
potrzebowania na ciepfo w budynku. Kosz-
ty takiej inwestycji sa jednak tak ogrom-
ne, ze trudno jest komukolwiek je polecac.
Rozwigzania uzasadnione ekonomicznie po-
zwalaja obnizy¢ zapotrzebowanie na ciepto
do podgrzewania wody uzytkowej do pozio-
mu 50-65% w skali roku, a latem nawet
do 100%. Jest to mozliwe przy zastosowa-
niu kolektoréw prézniowych.

Koszt kompleksowej instalacji grzew-
czej z ptaskimi kolektorami cieczowymi dla
domku jednorodzinnego (rodzina 4—5-0s0-
bowa), pakiet, w sktad ktérego oprdcz ko-
lektoréw o pow. 6 m? wchodzi zbiornik ma-
gazynujacy o objetosci 300 I, oprzyrzado-
wanie z automatyka (w zaleznosci od typu
kolektora i producenta), waha sie w grani-
cach od 10 000 zf do 14 000 zt netto; w od-
niesieniu do 1 m2kolektora ptaskiego wyno-
si od 1700 zf do 2200 zt netto.

Koszt kompleksowej instalacji grzewczej
(kolektory, zbiorniki, oprzyrzadowanie, au-
tomatyka) dla duzego obiektu, np. budynku
wielorodzinnego, obiektu uzytecznosci pu-
blicznej w odniesieniu do 1 m2kolektora pta-
skiego wynosi od 1500 do 2000 zt/m? po-
wierzchni kolektora netto. Przy kolektorze
prézniowym koszt instalacji mozna okresli¢
na podstawie ceny 1 m? powierzchni kolek-
tora prozniowego, ktérg nalezy przyjmowac
w przedziale od 2000 do 2500 zt/m? netto.
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