CERT<=

Przewodnik po module CERTO Optymalizacja (v3) OPTYMALIZACJA

Z modutu ,,CERTO Optymalizacja” mozna korzystaé na potrzeby:

audytu energetycznego wykonanego w programie Aterm (optymalizacja jest
zasadniczym etapem tworzenia audytu energetycznego)

audytu remontowego wykonanego w programie REMa (BGK wymaga dotaczenia do
audytu remontowego zataqcznika optymalizacyjnego)

~wiasne”, w tym w celu wygenerowania opisdw mozliwych zmian w budynku (2. lub 3.
strona $wiadectwa charakterystyki energetycznej)

CERT<

Modut CERTO Optymalizacja uruchamia sie przyciskiem  OPTYMALIZACJA w oknie ,Wyniki

obliczen”:
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1. Przygotowanie projektow utworzonych w poprzednich wersjach CERTO

Po otwarciu w CERTO ,starego” pliku .certoh z mysla o uzyciu go w module CERTO
Optymalizacja nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na nastepujgce nowe dane oraz reguty.

Nowe dane:
e stacja meteorologiczna - optymalizacja (zaktadka ,Dane ogdle”)

Srodowisko

Strefa klimatyczna:

(4]
=
4

Szerokosc geograficzna:

Stacja meteorologiczna: ’Wrndaw ""]
Stacja meteorologiczna - optymal.: ’j.w. v”
Temp. wewn. - H/ C: 20,0 = °C

Wykazy stacji meteorologicznych w rozporzadzeniach ws. certyfikacji i audytéw sa rozbiezne,
stad dla budynkoéw, dla ktorych wiasciwg stacjg jest: Aleksandrowice, Watcz lub Zgorzelec,
nalezy ja wybra¢ w tym polu. W przeciwnym wypadku nalezy pozostawi¢ warto$¢ domysing
AW (jak wyzej”).

e w czesci podstawowe]j (zaktadka ,Dane ogdlne” okna Lokal)

Dane formalno-techniczne

Tvp: [mivstszkaln',,-r (ogrzewany) -
Nazwa: dom jednorodzinny ALEKSANDRIA / DCP170
Wiasciciel: M.&L. Lipinscy

Usytuowanie: caty budynek -
W czesci podstawowe]: |

Temp. wewn. - ogrzewanie: 20,0 =

Temp. wewn. - chtodzenie: oC

Okreslenie, czy dany lokal znajduje sie w podstawowej czesci budynku (PCB) czy dodatkowej
czesci budynku (DCB) jest niezwykle istotne w kontekscie audytow energetycznych. Przez DCB
rozumiemy cze$¢ budynku, ktdérej termomodernizacja nie wchodzi w zakres premii
termomodernizacyjnej (w audycie energetycznym dla takiej czesci sporzadza sie osobng karte
audytu). Moze to by¢ np. lokal mieszkalny w szkole lub lokal ustugowy w budynku mieszkalno-
ustugowym.

W przypadku optymalizacji na potrzeby audytu remontowego lub ,wlasne” sugerujemy nie
wprowadzaé rozréznienia na lokale w PCB i DCB (czyli przyjaé, ze wszystkie lokale nalezg do
PCB).
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Przewodnik po module CERTO Optymalizacja (v3)

e identyfikator zrddta ciepta

CERT<

OPTYMALIZACJA

CERTO - Zrddio - dom jednorodzinny ALEKSANDRIA / DCP170

Parametry Zrodta

Sprawnosc wytworzenia

Srednieroczna (obliczeniowa): a7

Znormalizowana (producencka): 107

Srednioroczna nizsza o: 10
Spr. akumulac)i | transportu - obliczeniowe:
Sprawnosc akumulacji: 100
Sprawnosc transportu: 99

Sprawnosc regulaci | wykorzystania: |97

Ak

1>|:|

Ak

B3

Ya

%

%

%

Ya

Ya

Producent: ’MIESSMANN -
Nosnile energii koncowej: gaz ziemny -
Wsapdtczynnik naktadu: 1,1

Nazwa: Vitodens 100; typ WB14; 8-30 kW -
Identyfikator: K1

Udziat: 100 = %

Na potrzeby optymalizacji konieczne jest obliczenie kosztéow produkcji ciepta (tj. opfaty statej,
zmiennej i abonamentu). W tym celu CERTO musi potrafi¢ odrézni¢ kopie tego samego zrddia
ciepta przypisane do réznych lokali/pomieszczen od indywidualnych, aczkolwiek identycznych
zrédet ciepta. W szczegdlnych przypadkach rozrdznienie to jest niejednoznaczne. Dlatego tez w
oknie ,zrédfo ciepta” pojawito sie nowe pole ,identyfikator (optymalizacyjny)”. I tak dwa zrddta
ciepta o identycznych parametrach, ale o réznych identyfikatorach, zostang potraktowane przez

CERTO jako dwa osobne zrédfa ciepta.

e identyfikator otworu

CERTO - otwér - SC_7ZEWN_2

Dane podstawowe

MNazwa: STOLARKA 1
Identyfikator: OPT |
Wspdtczynnik U 1,10 W/(m2*K)

Wsepdtczynnilc g: 0,75

Wepdtczynnik fo: 1,00 =

Emisyjnosc: 0,837
Ilogé: 2 =
Zacienienie

Wepdtczynnile zacienienia wspdlny dla catego budynlu:

Geometria

Wymiar typowy:

Szerokogd: 1,80
Wysokosé: 1,5
Powierzchnia: 2,70
Udziat szyby: 70

Modut CERTO Optymalizacja jest wyposazony w funkcje automatycznego grupowania przegréd.
Jednym z trybow grupowania stolarki jest grupowanie po identyfikatorze, ktéry podaje sie w
oknie ,Otwor”. Identyfikator ten pozwala na odréznienie stolarki przewidzianej do modernizacji
od stolarki, ktérej z roznych wzgledéw nie chcemy modernizowad.

[05.2011] Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl, soft@cieplej.pl

3/42



CERT<=
Przewodnik po module CERTO Optymalizacja (v3) OPTYMALIZACJA

Reguty:

e w budynku nie moze byc¢ zrddet ciepta z obliczeniowymi sprawnosciami transportu i
akumulacji

e wszystkie zrddta ciepta w obrebie lokalu/pomieszczenia muszg miec¢ unikalne nazwy

e wszystkie otwory w obrebie przegrody musza mie¢ unikalne nazwy

2. Rodzaje plikow

CERTO wyposazony w modut CERTO Optymalizacja zapisuje projekty w 3 formatach plikéw:

Rozszerzenie Zawartosc¢ Przeznaczenie

dane ¢ przechowywanie projektéw
certoh na potrzeby CERTO
certor dane + wyniki obliczen e przechowywanie projektéw na

potrzeby CERTO

e eksport do REMa stanu
aktualnego bez zatacznika
optymalizacyjnego

¢ eksport do REMa stanu po

remoncie
o eksport wariantu do Aterm
certoa dane + wyniki obliczen + wyniki . przechowywanie projektéw na
optymalizacji (warianty) potrzeby CERTO

e eksport do REMa stanu
aktualnego z zatacznikiem
optymalizacyjnym

e eksport do REMa stanu po
remoncie

e  eksport wariantu do Aterm

o eksport stanu aktualnego do
Aterm

Pogrubiong czcionka wyrdzniono podstawowe przeznaczenia formatow.

Zapisu projektu w formacie certoh dokonuje sie z poziomu menu ,Plik” (opcje: ,Zapisz” i
,Zapisz jako").

Zapisu projektu w formacie certor dokonuje sie za pomocyg przycisku ,Zapisz z bilansem” w
oknie ,Wyniki obliczen”:

EK. POM EK L EK RAZEM
0,00 nie dotyczy 16,65
0,38 nie dotyczy 45,24
2,82 nie dotyczy 2,82

|’ R Zapisz z bilansem ]|

CERT<

OPTYMALIZACIA

Zapisu projektu w formacie certoa dokonuje sie za pomocq przycisku ,Zapisz z bilansem i
optymalizacjq” w oknie ,Wyniki optymalizacji”:

[ + OK l ’ R Generuj wariant ] [ R Generuj warianty ”’ A Zapisz z bilansem i optymalizacia ]“;__l] Generuj zmiany ] ’ t} Drukuj raport ] H
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3. Koszty ciepta

Okreslenie kosztow produkcji ciepta na c.o. i wentylacje oraz cieptq wode uzytkowg jest
pierwszym krokiem na drodze do przeprowadzenia optymalizacji budynku.

Na zaktadce ,Koszty ciepta”, w ramkach ,Zrodta ciepfa na c.o. i wentylacje” oraz LZrodta Ciepta
na c.w.u.” CERTO listuje wszystkie zrédta ciepta z budynku, przy czym prezentuje je w postaci
~Skumulowanej”, tj. wszystkie kopie danego zrddta sa widoczne jako jedna pozycja:

CERTO - optymalizacja @

UsthCIE[J*EI| System grzewczyl C.W.U. | Przegrody | Stolarka | Wentylacja mechaniczna|

Zrodia ciepla na c.o. i wentylacje

Nazwa Id Noznike energii Rodzaj QK,H[G)fa]l] 0Oz [z/G]] Moc[kw] Om [=/(MW*mc)] Ab [z/mc]

kociol na gaz gaz ziemny ? 18,80 ? 5,04 ? ?

Zrodla ciepla na cow.u.

Nazwa 1d MNognik energii Rodzaj QKW [G)/a] Oz [z4/G]] Moc[kW] Om [2t/(MW*mc)] Ab [zt/mc]
kociot na gaz gaz ziemny ? 6,94 ? 3,67 ? ?
kolektor kolektor stonec... 7 9,34 ? 3,67 ? ?

Dla kazdego zrodta CERTO podaje:

e nazwe

¢ identyfikator optymalizacyjny

e nosnik energii koncowej

e rodzaj: Cieptownia / Kottownia / Kolektor (stoneczny)
e QK,H [Gl/a] - zapotrzebowanie na energie koncowg
e Oz [zi/G]] - optata zmienna

e Moc [kW] - moc cieplna

e Om [z{/MWmc] - optata stata

e Ab [z{/mc] - abonament

W celu okreslenia kosztow produkcji ciepta zrédta nalezy wykonac¢ na nim podwdjne klikniecie,
nastepnie wybra¢ jego rodzaj: cieptownia / lokalna kottownia / kolektor stoneczny i uzupetnié
dane specyficzne dla jego rodzaju.

W przypadku cieptowni mamy mozliwos$¢ skorzystania z pomocniczego kalkulatora:

= Kalkulator Kosztéw Cieplowni lé]

Dane - cplaty skiadowe (netto)

Opfata zmienna za przesyl: 13 zH/ G

Opfata zmienna za zuzycie ciepta: 30 #H/G]

Oplata stata za przesyth: 1000 2/ (MW*m-c)
Optata =tata za moc zamdwiona: 4000 zH (MW*m-c)
Abonament: 0 zt/m-c
Stawka VAT: 22 r %

Wyniki - optaty skumulowane (brutto)

Opfata zmienna: 52,46 /G
Oplata stata: 6100,00 zZ/(MW*m-c)
Abonament: 0,00 zm-c

| + 0K | ’@Anuluj ]
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Przykfad dla elektrycznych podgrzewaczy:

CERTO - koszty ciepta &l
Rodzaj Zrodla
| cieptownia @ lokalna kottownia () kolektor stoneczny
Paliwo
Rodzaj: energia elektryczna hd
MNazwa: energia elektryczna -
Wartosc opatowa: 0,0036 Gl/kWh

Dane niezalezne od rodzaju paliwa

Koszty zmienne [zt rok] Koszty state [zl rok]
Energia elektr.: 500 Osobowe: 1200
Emisja: 0 Amortyzacja: 0
Fozostate: 0 Remonty: 0
Inne: ] Finansowe: 0
Ogalne: 0
Inne: 0

Dane zalezne od rodzaju paliwa

Grupa taryfowa: C11, Ci2a, C12h, C21, C323, C32h, 011, 012 -
Taryfa: C21 -
Oplata systemowa: 0,4 ZH kWh

0,07 zt/kWh

Stawlca sieciowa:
50 2 kW*m-c)

[ ' OK ][@Anuluj]

Potwierdzeniem udanej wyceny zrédta jest pojawienie sie ikonki z monetami na lewo od jego
nazwy:

Zrodia ciepla na c.w.u.

Nazwa Id Nognik energii Rodzaj QKW [G)fa] Oz [z¢/G]] Moc [kW] Om [zt/(MW*mc)] Ab [2#/mc]

Elektryczne podgrzewacze prz... energia elektry... Kotlownia - e... 91,88 136,00 15,71 56364,36 0,00

Ponadto, CERTO ,w locie” przelicza optate zmienng Oz i stata Om.
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Istnieje mozliwo$¢ grupowej edycji kosztow produkcji ciepta. W tym celu, korzystajac z klawiszy
Ctrl/Shift nalezy zaznaczy¢ kilka zrodet ciepta, a nastepnie klikna¢ przycisk ,edytuj koszty ciepta

w zaznaczonych zrodtach” J Jako wejsciowe CERTO przyjmie koszty zrédta zaznaczonego w
ostatniej kolejnosci.

Istnieje takze mozliwos$¢ kopiowania raz wprowadzonych kosztdw ciepta. Jest to szczegodlnie
przydatne w przypadku, gdy mamy: (1) to samo Zrdédto ciepta na c.o. i wentylacje oraz c.w.u.,
(2) takie same, indywidualne zZrddfa ciepta w réznych lokalach. W tym celu, korzystajac z
klawiszy Ctrl/Shift nalezy zaznaczy¢ wszystkie zrodta, do ktérych chcemy skopiowac koszty i

klikng¢ przycisk ,skopiuj koszty ciepta do zaznaczonych zrodet” 4w odpowiedzi CERTO
otworzy okno ze wszystkimi pozostatymi zrédfami ciepta. Nalezy wybraé jedno z nich (tj.
zrédtowe) i klikngé przycisk ,0OK”. Na koniec nalezy zweryfikowaé koszty i zaakceptowac je
przyciskiem , OK”".

Dla kazdego zrédta ciepta na c.o. i wentylacje program prezentuje dodatkowa ramke ,Przerwy w
ogrzewaniu”, podajac w niej zapotrzebowanie na energie uzytkowg zrdédta (QH,nd) - bez i z
uwzglednieniem przerw w ogrzewaniu - oraz wptyw tychze przerw wyrazony jako iloraz tych
dwdch wartosci:

Przerwy w ogrzewaniu

Przerwy: QH,nd [G1frok]
wd: 0,94 = _. Bez przerw: 2373,93
= Z przerwami: 2096,40
wi: 0,54 = 7l
! - | Wphyw przerw: 0,88

Zadaniem uzytkownika jest rozdzielenie wptywu przerw na dwie skiadowe: przerwy dobowe
(wd) oraz tygodniowe (wt). Rozdzielenie to jest istotne tylko i wylgcznie w przypadku
optymalizacji na potrzeby audytu energetycznego zgodnego z Ustawg Termomodernizacyjng. W
przeciwnym wypadku mozemy pozostawi¢ wartosci domysine wd i wt, bedace pierwiastkami
kwadratowym z ich iloczynu. Wartosci wd i wt mozna zmienia¢ recznie lub z wykorzystaniem
podpowiedzi z RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego:

Przerwy w ogrzewaniu w ckresie doby @
Budynek leklki Budynek ciezki
:] bez przerw l_l bez przerw
I:I 4h przerw I:I 4h przerw
l:l 8h przerw l:l 8h przerw
I:I 12h przerw I:I 12h przerw
l:l 16h przerw l:l 16h przerw

budynek mieszkalny wielorodzinny,

w ktorym nie stosuje sie przerw w ogrzewaniu

w okresie doby, a zainstalowano termostatyczne
zawory grzejnikowe | podzielniki kosztow

lub mieszkaniowe liczniki ciepta oraz wprowadzono
rozliczenie kosztow ogrzewania indywidualnie

dla poszczegdlnych odbiorcow
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Przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia @

Budynek lekki Budynek cigzki

:] czas grzania - 7 dni :] czas grzania - 7 dni
:] czas grzania - 5 dni :] czas grzania - 5 dni

Jesli mimo wprowadzenia w pomieszczeniach budynku przerw w ogrzewaniu ich wptyw jest
pominiety (czyli wynosi 1,00), to nalezy upewnié¢ sie, ze na pierwszej zaktadce programu
(,Budynek”) w ramce , Preferencje obliczeniowe” wigczona zostata opcja: ,uwzgledniaj przerwy
W ogrzewaniu w pomieszczeniach niechtodzonych”:

Preferencje obliczeniowe

[¥] koryguj QH,nd  [#] koryguj QC,nd |@ uwzgledniaj przerwy w ogrz. w pom. niechtodzonych | [#] licz pojemnosé cieplng do pierwszej warstwy izol.

4. System grzewczy

Wprowadzanie ulepszen systemu grzewczego nalezy poprzedzi¢ podaniem oceny jego stanu
technicznego.

CERTO - optymalizacja @
Koszty ciepta| System grzewczy |C.W.U. | Przegrody | Stolarka | Wentylacja mechaniczna
Ocena stanu technicznego:
Ccena...
Ulepszenia
Nazwa Opis Koszt (brutto) [zt]
kottownia gazowa Opis... 378040,63
pompa ciepta Opis... 1391876,86
kottownia na biomase Opis... 58424461
tylko instalacia Opis... 154652,98

Dla kazdego ulepszenia CERTO listuje jego:

e nazwe
e O0pis
e koszt (brutto) [zi]

Dodajac nowe ulepszenie, na zaktadce ,Parametry” nalezy wpisac lub wygenerowac jego nazwe
i wprowadzi¢ opis. W ramce ,Zrédla ciepta na c.o. i wentylacje (w budynku po
termomodernizacji)” poczatkowo znajdujg sie aktualne zZrdédfa ciepta wystepujace w budynku.
Zrodta te mozna edytowaé (poprzez dwuklik lub przycisk z ikonkag zrédta ciepta), kopiowaé,
usuwac (takze grupowo, tj. z uzyciem klawiszy Ctrl/Shift i Del), a takze dodawac nowe, tak aby
w efekcie tych operacji uzyskac liste zrédet, ktoére beda w budynku po zastosowaniu danego
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ulepszenia. Nalezy pamietaé, ze kazde zrédto musi by¢ wycenione - stuzy do tego przycisk z
ikonkg monet. Potwierdzeniem udanej wyceny zrédfa jest pojawienie sie ikonki z monetami na
lewo od jego nazwy:

CERTO - ulepszenie systemu grzewczego @

Parametry ‘ Zrédta |

Nazwa: kotlownia gazowa D

Opis: Opis... -

Zradta ciepta na c.o. | wentylacje (w budynku po termomodernizacii)

MNazwa 1d Nosnik energii w n wytw. [%] nakum. [%] ntrans. [3%] nreg.iwyk. [%]
knt%nwnla gazowa 1 gaz ziemny 1,10 99 100 97 98
E X @ =

W oknie z wyceng nalezy takze okresli¢ docelowe przerwy dobowe (wd) i tygodniowe (wt)
kazdego zrddta:

Przerwy w ogrzewaniu

Przerwy:
wd: (0,96 |2
wit: 0,75 = | e

Mozna je wprowadzi¢ ,z reki” lub z podpowiedzi z RMI w sprawie szczegétowego zakresu i form
audytu energetycznego:

Przerwy w ogrzewaniu w ckresie doby @
Budynek leklki Budynek ciezki
:] bez przerw :] bez przerw
:] 4h przerw :] 4h przerw
:] 8h przerw :] 8h przerw
:] 12h przerw :] 12h przerw
:] 16h przerw :] 16h przerw

:] budynek mieszkalny wielorodzinny,
w ktorym nie stosuje sie przerw w ogrzewaniu

w okresie doby, a zainstalowano termostatyczne
zawory grzejnikowe | podzielniki kosztow

lub mieszkaniowe liczniki ciepta oraz wprowadzono
rozliczenie kosztow carzewania indywidualnie

dla poszczegdlnych odbiorcow
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Przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia E

Budynek lekki Budynek cigzki

czas grzania - 7 dni czas grzania - 7 dni
| czas grzania - 5 dni czas grzania - 5 dni

W przypadku optymalizacji na potrzeby audytu zgodnego z Ustawg Termomodernizacyjng
nalezy dodatkowo poinstruowaé¢ CERTO o tym, jak poszczegdlne przerwy beda sie ksztattowaty
w poszczegdlnych pomieszczeniach po modernizacji. Stuzy do tego zaktadka ,Przerwy w
ogrzewaniu”:

CERTO - ulepszenie systemu grzewczego E
Parametfyl Zrodta | Przerwy w ogrzewaniu |
Istniejace przerwy Nowe przerwy
Diugos£é [h] Temp. [°C] Okresowosc Zf 1 Diugosc [h] Temp. [°C] Okresowosc Diugosc [h] Temp. [°C] Okresowosc

o0 | a0 wodeewe | | | | |

Pomieszczenia

Lolkal Pomieszczenie Temp. [°C]
» Piwnica 20,0

Przedzkole, ul... | Parter 20,0
Przedzkole, ul... | Pomieszczenie konserwatora 20,0
Przedzkole, ul... |Pigtro 1 20,0
Przedzkole, ul... | Pigtro 2 20,0
Przedzkole, ul... |Pietro 3

Ramka w lewym gdérnym rogu zaktadki listuje istniejgce przerwy w ogrzewaniu, podajac dla
kazdej z nich jej: dlugos¢ [h], temperature [°C] i okresowo$¢. Kolumna ,Z / U” informuje, ze
dana przerwe nalezy usunaé¢ (,USUN”) lub zmieni¢ jej parametry (,ZMIEN”). Do usuwania

przerw stuzy przycisk z ikonkg x, natomiast w celu zmiany ich parametréw nalezy wykonac
podwdjne klikniecie. Docelowe parametry zmienianej przerwy wyswietlajg sie w kolumnach na
prawo od kolumny ,Z / U":

Istniejgce przerwy

DHugosc [h] Temp. [*C] Okresowosc Z/ U Dtugosc [h] Temp. [°C] Okresowosc

12,0 ZMIEN 12,0

Do anulowania decyzji o usunieciu przerwy lub zmiany jej parametrow (badz przypisania do

pomieszczen) stuzy przycisk z ikonka, ) .
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Nowe przerwy wprowadza sie w liscie w prawym gérnym rogu za pomocg przycisku z ikonkg ar
, podajac: dtugos¢ [h], temperature [°C] i okresowo$¢. Usuwa sie je za pomocg przycisku z

ikonkg, x, natomiast w celu zmiany ich parametrow nalezy wykona¢ podwojne klikniecie.

e

Przycisk z ikonkg =3 stuzy do dodania kopii zaznaczonej przerwy.

W ramce w centralnej czesci okna dokonujemy przypisania przerw - tak samo istniejacych, jak i
nowych - do pomieszczen i miesiecy. Komorki, odpowiadajagce pomieszczeniom i miesigcom,
mozna zaznaczac pojedynczo lub grupowo — za pomocg myszki i klawiszy Ctrl i Shift. Klikniecie
pustej komorki w pierwszej kolumnie powoduje zaznaczenie wszystkich miesiecy w roku. Tak

W

zaznaczone przerwy wigcza sie za pomocg przycisku z ikonkg , @ wylacza za pomoca

przycisku z ikonka [ .

O wystgpieniu danej ,przerwy istniejacej” w budynku w stanie aktualnym informuje tlo komoérki
odpowiadajacej danemu pomieszczeniu i miesigcowi: kolor zielony oznacza wystapienie,
natomiast biaty - brak wystgpienia.

Nastepnie nalezy przejéé na zakladke ,Zrédta”, na ktérej znajduje sie lista wszystkich lokali i
pomieszczen budynku. Na zaktadce tej nalezy przypisa¢ zrédta z zaktadki ,Parametry” do
odpowiednich lokali (wspdlne zrdédfa ciepta na c.o. i/lub wentylacje) i pomieszczen (indywidualne
zrodta ciepta na c.o. i/lub wentylacje). Stuzg do tego przyciski z ikonkg taricucha. Do usuwania
przypisania stuzg przyciski z ikonka rozerwanego fancucha:

CERTO - ulepszenie systemu grzewczego IE‘

‘Parametry‘ Zrédta |

Lokale

Czedé  Nazwa Wspolne zrodla ciepla na c.o.

_ 1II Liceum Profilowane w Zes... Nazwa Id Nosnik energii Udziat [%]

kottownia gazowa 1 gaz ziemny 100

Wspdine Zrédia ciepla na wentylacje

Nazwa Id Nognik energii Udziat [%]

kottownia gazowa 1 gaz ziemny 100

52 Przypisz do pozostatych lokali

Pomieszczenia

Y— « | Indywidualne Zradla ciepta na c.o.

(piwnica) Powielarnia Nazwa Id Nognik energii Udziat [%]

m

(piwnica) Barek
(piwnica) WC )
(piwnica) Korytarz barku

(piwnica) Pom. tech. pracowni technicz...
(piwnica) Pom. tech. pracowni technicz...
(piwnica) Pracowni techniczna

(piwnica) Pracowni techniczna 2 Nazwa Id
(piwnica) Magazyn

(piwnica) Kottownia

(piwnica) Korytarz

(piwnica) Szatnia

18. {parter) Portiernia -

Indywidualne #rédia ciepta na wentylacje

Mognik energii Udziat [%]

Edycja udziatu zrédta w lokalu/pomieszczeniu mozliwa jest poprzez jego dwuklik - jest to
konieczne w przypadku kilku zrédet w danym lokalu/pomieszczeniu:
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CERTO - udzial Zrodta =
Udziah: [100 = %

-

| ' OK | [@Anuluj ]

Jesli w lokalu nie ma osobnych Zrédet ciepta na wentylacje, to mozna skorzystaé z przycisku

i
.Przypisz wszystkie wspdlne zrédfa na c.0.” = w ramce ,Wspdlne zrodfa ciepta na wentylacje”.

Przypisanie zrodet w obrebie jednego lokalu mozna skopiowaé do wszystkich pozostatych lokali
za pomocq przycisku ,Przypisz do pozostatych lokali”.

Po wykonaniu przypisania mozna wroci¢ do zaktadki ,Parametry” w celu wykonania wyceny
ulepszenia (ramka ,Kosztorys ulepszenia”):

Kosztorys ulepszenia

Nazwa Ilosé Jedn. Koszt jedn. (netto) [z} Koszt (netto) [z] VAT [%] Koszt (brutto) [z]
koszty kottowni 321,19 lew 700,00 224833,00 7 240571,31
instalacia 321,19 kw 400,00 128476,00 7 137469,32

W oknie ,,Pozycja kosztorysu” znajduje sie przycisk ,wstaw moc zrodet ciepta” (z ikonkg zrddta
ciepta):

CERTO - pozygja kosztorysu @
Mazwa: koszty kottowni -
Tlogc: 321,19 W -

Koszt (netto): 700 zH kW
VAT: 7 * %

Za jego pomocg mozna automatycznie pobra¢ do wyceny moce [kW] wybranych, aktualnych
zrodet ciepta:

= CERTO - zrédfa ciepta =5
Nazwa Id Nosnik energii Rodza) Czesc Moc [kW]
Cieptownia lokalna system cieplowniczy lokal...  Cieplownia P 321,19

Jest to przydatne w przypadku, gdy wycene ulepszenia odnosimy do aktualnej, obliczeniowej
mocy cieplnej budynku.
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W sytuacji, w ktérej jedno zrddto ciepta zasila zaréwno podstawowg (PCB), jak i dodatkowg
czes$¢ budynku (DCB), zrédto to wystgpi w w/w oknie dwukrotnie - raz z mocg przypadajaca na
PCB (litera ,P” w kolumnie ,Czes$¢”) i drugi raz z mocq przypadajacq na DCB (litera ,D” w
kolumnie ,Czesc”).

UWAGA: W przypadku optymalizacji na potrzeby audytu energetycznego NIE NALEZY wyceniaé
ulepszenia systemu grzewczego w DCB.

Wyniki obliczen

Na zaktadce ,System grzewczy” CERTO prezentuje nastepujace parametry posortowanych
rosngco po SPBT ulepszen:

CERTO - wyniki optymalizacji =]

System grzewczy |C.W.U. | Przegrody | Stolarka | Wentylacja mechaniczna | Warianty|

Mazwa QK H' [Glfa] Oz [z/G]] Moc[kw] Om [=/(MW*mc)] Ab[zt/mc] n[%] wd wt Naktady [2f] SPET [a]
Wezel ciepiny... 2080,22 42,28 358,05 7469,91 0,00 82 0,96 0,75 44357350 4,36
Kotfownia gazo... 2741,79 58,82 358,05 1445,78 1,00 87 1,00 1,00 695757,90 12,83
L4 nazwa

e QK,H’ [G]/a] - stare zapotrzebowanie na energie uzytkowa na c.o. i wentylacje
podstawowej czesci budynku z uwzglednieniem nowych przerw oraz nowych sprawnosci
systemu grzewczego

e 0Oz [z4/G]] - nowa optata zmienna

e Moc [kW] - stara, obliczeniowa moc cieplna na c.o. i wentylacje podstawowej czesci
budynku

e Om [z{/(MW*mc)] - nowa opfata stata

e Ab [z#/mc] - nowy abonament

e n [%] - nowa sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego

e wd - nowe przerwy dobowe w ogrzewaniu

e wt - nowe przerwy tygodniowe w ogrzewaniu

e nakiady [zt]

e SPBT [a]

Ulepszenie optymalne (tj. z najmniejszym dodatnim SPBT) wyrdznione jest pogrubiong,
niebieska czcionka i zéttym ttem.

5. Ciepta woda uzytkowa

Wprowadzanie ulepszen systemu cieptej wody uzytkowej nalezy poprzedzi¢ podaniem oceny
jego stanu technicznego oraz ceny zimnej wody i $ciekédw [zi/m?].
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CERTO - optymalizacja @
| Koszty ciepta | System grzewczy|CWU| Przegrody | Stolarka | Wentylacja mechaniczna

Ocena stanu technicznego:
Ocena... " Ceny [z/m2]
Wody: 3
Sciekéw: 3
Ulepszenia
MNazwa Opis Koszt (brutto) [z1]
kolektory stoneczne Opis... 24374,06
wodomierze Opis... 16050,00
perlatory Opis... 1872,50
cala instalacja Opis... 16809,70

Dla kazdego ulepszenia CERTO listuje jego:

e npazwe
e Opis
e koszt (brutto) [zt]

Dodajac nowe ulepszenie, na zaktadce ,Parametry” nalezy wpisa¢ lub wygenerowac jego nazwe
i wprowadzi¢ opis. Nastepnie nalezy okresli¢, czy w ramach ulepszenia zostang zamontowane
wodomierze i/lub armatura wodooszczedna i ewentualnie okresli¢ procentowe zmniejszenie
zuzycia wody wynikajace z ich zastosowania:

montaz wodomierzy

Zmnigjszenie zuzycia wody: |20 = %

montaz armatury wodooszczedne]j

Zmniejszenie zuzycia wody: |15

Ak

Ya

W ramce ,Zrédta ciepta na c.w.u. (w budynku po termomodernizacji)” poczatkowo znajduja sie
aktualne zrddfa ciepta wystepujace w budynku. Zrédta te mozna edytowaé (poprzez dwuklik lub
przycisk z ikonkg zrdédta ciepta), kopiowaé, usuwacl (takze grupowo, tj. z uzyciem klawiszy
Ctrl/Shift i Del), a takze dodawac¢ nowe, tak aby w efekcie tych operacji uzyskac liste zrodet,
ktére bedq w budynku po zastosowaniu danego ulepszenia. Nalezy pamietac, ze kazde zrodto
musi by¢ wycenione - stuzy do tego przycisk z ikonkg monet. Potwierdzeniem udanej wyceny
zrédfa jest pojawienie sie ikonki z monetami na lewo od jego nazwy:
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CERTO - ulepszenie c.w.u. @
;Parametry” Zrodia |

Nazwa: kolektory stoneczne D [] montaz wodomierzy

Opis: Opis... -

[ montaz armatury wodooszczednej

Zrédia ciepta na cow.u. (w budynku po termomodernizacji)

Nazwa 1d MNosnik energii w n wytw. [%6] nakum. [%] ntrans. [%] Temp. [°C]
Ell-cnlei-ctorv S1 kolektor stoneczny termiczny 0,00 60 85 70 55

Nastepnie nalezy przejé¢ na zaktadke ,Zrédta”, na ktdrej znajduje sie lista wszystkich lokali
budynku. Na zakfadce tej nalezy przypisac zrddta z zaktadki ,Parametry” do odpowiednich lokali.
Stuza do tego przyciski z ikonkg tancucha. Do usuwania przypisania stuzg przyciski z ikonkg
rozerwanego fancucha:

CERTO - ulepszenie cw.u. @
[Parametry | Zrodia |
Lokale: Zradia ciepla na cow.u.
Czgsd  Nazwa Nazwa 1d Mognik energii Udziat [%a]
P 111 Liceum Profilowane w Zespo... kolektory s1 kolektor stoneczny termiczny 100

% (8]

Edycja udziatu zrdédta w lokalu mozliwa jest poprzez jego dwuklik - jest to konieczne w
przypadku kilku zrédet w danym lokalu:

CERTO - udzial zrédta =

Udziat: |100 = %

-

| ' OK | [@Anuluj ]

Przypisanie zrodet w obrebie jednego lokalu mozna skopiowaé do wszystkich pozostatych lokali
za pomocgq przycisku ,Przypisz do pozostatych lokali”.

Po wykonaniu przypisania mozna wrdci¢ do zaktadki ,Parametry” w celu wykonania wyceny
ulepszenia (ramka , Kosztorys ulepszenia”):
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Kosztorys ulepszenia
Nazwa Iloge Jedn. Koszt jedn. (netto) [zi] Koszt (netto) [zi] VAT [%%] Koszt (brutto) [zi]
instalacja stoneczna 15,71 kW 1450,00 22779,50 7 24374,06

W oknie ,Pozycja kosztorysu” znajduje sie przycisk ,wstaw moc zrddet ciepta” (z ikonka zrédta
ciepta):

CERTO - pozycja kosztorysu @
Mazwa: instalacja stoneczna -
Tlogé: 15,71 kw -

Koszt (netto): 1450 zHkew
VAT 7 * %

Za jego pomocg mozna automatycznie pobra¢ do wyceny moce [kW] wybranych, aktualnych
zrodet ciepta:

& CERTO - frodia ciepta ==
Nazwa Id Mosnik energii Rodzaj Czesg Moc [kw]
Elektryczne podgrzewac... energia elektryczna - pro...  Kottownia - energia elektryczna P 15,71

Jest to przydatne w przypadku, gdy wycene ulepszenia odnosimy do aktualnej, obliczeniowej
mocy cieplnej budynku.

W sytuacji, w ktérej jedno zrddto ciepta zasila zaréwno podstawowg (PCB), jak i dodatkowg
czes$¢ budynku (DCB), zrédto to wystgpi w w/w oknie dwukrotnie - raz z mocg przypadajaca na
PCB (litera ,P” w kolumnie ,Czes$¢”) i drugi raz z mocqa przypadajacq na DCB (litera ,D” w
kolumnie ,Czesc”).

UWAGA: W przypadku optymalizacji na potrzeby audytu energetycznego NIE NALEZY wyceniaé
ulepszenia systemu cieptej wody uzytkowej w DCB.

Wyniki obliczen

Na zakftadce ,C.W.U.” CERTO prezentuje nastepujgce parametry posortowanych rosnaco po
SPBT ulepszen:
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CERTO - wyniki optymalizaji =]
System grzewczy |: : Przegrodyl Stolarka | Wentylacja mechaniczna | Warianty|

Nazwa QKW [Glfa] 0Oz [z{/G]] Moc[kw] Om [2t/{MW*mc)] &b [z/mc] n[%] Nakiady [zt] SPBT [a]
perlatory 78,09 43,00 13,36 5200,00 0,00 99 1872,50 0,10
wodomierze 73,50 43,00 12,57 5200,00 0,00 EL] 16050,00 0,81
kolektory stoneczne 254,78 6,60 15,71 0,00 0,00 36 24374,06 1,14
cafa instalacja 146,99 44,58 15,71 13840,18 80,00 62 16809,70 1,29
® nNazwa
e QK,W [G]/a] - stare zapotrzebowanie na energie uzytkowg na c.w.u. podstawowej czesci

budynku z uwzglednieniem nowych sprawnosci systemu grzewczego i ewentualnej
oszczednosci wody

Oz [zt/G]] - nowa optata zmienna

Moc [kW] - stara, obliczeniowa moc cieplna na c.w.u. podstawowej czesci budynku z
uwzglednieniem ewentualnej oszczednosci wody

Om [zt/(MW*mc)] - nowa optata stata

Ab [zt/mc] - nowy abonament

n [%] - nowa sprawnosc¢ catkowita systemu c.w.u.

naktady [zf]

SPBT [a]

Ulepszenie optymalne (tj. z najmniejszym dodatnim SPBT) wyrdznione jest pogrubiona,
niebieska czcionka i zéttym ttem.

6. Przegrody nieprzezroczyste

W goérnej czesci zaktadki ,Przegrody” CERTO listuje wszystkie przegrody budynku, przez ktére
sq straty ciepta, podajac nastepujace informacje:

CERTO - optymalizacja =]
Koszty ciepta | System grzewczyl C.W.U.| Przegrody |Sto|arka | Wentylacja mechaniczna
Przegrody niezgrupowane
Czesé  Lokal Pomieszczenie Rodzaj Nazwa Orient. U [W/(m2K)] F[m?2] Fdoc. [m2] | *
(7)) III Liceum Profilowan... 33. (I pietro) Bibli... strop nad przejaz... STROP nad wejsci... - 0,935 10,53 =
Qr III Liceum Profilowan... 31. (parter) (1) 5... strop przy przeply... STROP sala gimna... - 0,208 292,55
ar III Liceum Profilowan... (piwnica) Powielar... sciana zewnetrzna 5Z1 Cegta Petna 0O... E 1,086 9,38 =
Qr III Liceum Profilowan... (piwnica) Barek £ciana zewngtrzna 5Z1 Cegta Petna 0... E 1,086 5,84
Qr III Liceum Profilowan... (piwnica) Pom. tec... £ciana zewnetrzna 5Z1 Cegta Petna 0... E 1,086 4,76
Qr III Liceumn Profilowan... (piwnica) Pom. tec... £ciana zewnetrzna SZ1 Cegta Petna 0... E 1,086 4,22
Qr 1II Liceumn Profilowan... 21. (parter) WC Zciana zewnestrzna SZ1 Ceqgta Petna 0... E 1,086 23,80
Qr III Liceum Profilowan... 22. (parter) Komu... £ciana zewnetrzna 571 Cegta Petna 0... E 1,086 14,00
Qr III Liceumn Profilowan... 23. (parter) Klasa sciana zewngtrzna 5Z1 Cegta Petna 0... E 1,086 23,45 -
Qr III Liceum Profilowan... 29. (parter) (09) ... sciana zewnetrzna 5Z1 Cegta Petna 0O... E 1,086 48,18 - -
L]

czesc budynku: P - podstawowa, D - dodatkowa
lokal

pomieszczenie

rodzaj

nazwa

orientacja

wspotczynnik U [W/(m?K)]

powierzchnia catkowita (z otworami) [m?]
powierzchnia docieplenia [m?]

[05.2011] Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl, soft@cieplej.pl 17 /42




CERT<=
Przewodnik po module CERTO Optymalizacja (v3) OPTYMALIZACJA

W pierwszej kolumnie ,Cze$¢” znajduje sie ponadto ikonka informujaca, czy i jakg podjeto
decyzje o koniecznosci ulepszenia danej przegrody. Mozliwe sg nastepujace opcje:

w jeszcze nie podjeto decyzji (wartos¢ poczatkowa)
v optymalizacja nie jest konieczna

¥ optymalizacja jest konieczna

Przed przystgpieniem do wprowadzania ulepszen przegrdd zaleca sie je pogrupowac. Operacja
ta zmniejsza liczbe wariantéw optymalizacyjnych i koniecznych do wprowadzenia danych. Moze
by¢ konieczna takze ze wzgledéw technicznych - nie dociepla sie wszakze jednej fasady
fragmentami materiatu izolacyjnego o réznych grubosciach.

Do grupowania ,recznego” stuzg nastepujace przyciski:
przenie$ zaznaczong przegrode do nowej grupy

przenie$ zaznaczone przegrody do zaznaczonej grupy (do wczesniej utworzonej grupy
mozna przenie$¢ wiele przegrdéd na raz - w tym celu nalezy je zaznaczy¢ korzystajac z klawiszy
Ctrl/Shift)

Reczne grupowanie jest pracochtonne, tak wiec w praktyce zwykle korzysta sie z grupowania
automatycznego. W CERTO przygotowano 5 trybéw grupowania:

. po rodzaju (np. wszystkie Sciany zewnetrzne - GRUPA A, wszystkie podtogi na gruncie
- GRUPA B, ...)

1D po nazwie konstrukcji (z Kalkulatora U) (np. wszystkie Sciany zewnetrzne o nazwie
konstrukcji ,Mur z cegty petnej 25 cm” — GRUPA A, wszystkie $ciany zewnetrzne o nazwie
konstrukcji ,Mur z cegty petnej 35 cm” - GRUPA B, ...)

L4) po wspoétczynniku U (np. wszystkie $ciany zewnetrzne o wsp. U=1,0 W/(m?K) - GRUPA
A, wszystkie $ciany zewnetrzne o wsp. U=1,1 W/(m?K) - GRUPA B, ...)

# po orientacji (np. wszystkie $ciany zewnetrzne o orientacji N - GRUPA A, wszystkie
$ciany zewnetrzne o orientacji S - GRUPA B, ...)

E po wspotczynniku U i orientacji (np. wszystkie sciany zewnetrzne o wsp. U=1,0
W/(m?K) i orientacji N — GRUPA A, wszystkie $ciany zewnetrzne o wsp. U=1,0 W/(m?K) i
orientacji S - GRUPA B, ...)

Przegrody mozna grupowac wielokrotnie, np. ,po orientacji”, a nastepnie pozostate przegrody
niezorientowane - ,po rodzaju”.

UWAGA: Automatyczne grupowania usuwa parametry optymalizacyjne uprzednio ulepszonych
przegrdéd niezgrupowanych.

W kazdym przypadku CERTO pilnuje, aby spetnione byty nastepujace reguty:
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e w grupie moga by¢ tylko i wytacznie przegrody tego samego rodzaju

e w grupie mogaq by¢ tylko i wytacznie przegrody z tej samej czesci budynku: podstawowej
lub dodatkowej

e w grupie moga by¢ tylko i wyfacznie przegrody o takich samych obliczeniowych temp.
zewnetrznych (dot. tylko przegrdéd sasiadujacych z przestrzenig nieogrzewanga)

Dla kazdej grupy CERTO listuje nastepujace informacje:

Grupy przegrod

Czes¢ Rodzaj Nazwa Orient. U [W/(m2K)] F[m?2] F doc. [m2]

¥p strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry  GRUPA Strop szkoty - 1,033 661,47 661,47

MP | podioganagruncie | GRUPA PG sala gimnastyczna || 0304 | 1022,57 | 1000,00

¥p strop przy przeplywie ciepta z dofu do géry  GRUPA STROP kondygnacja - 0,944 58,88 59,00

¥p sciana w gruncie GRUPA 5G1 grunt 0,55 - 1,075 163,49 164,00

¥E sciana zewnetrzna GRUPA 571 Cegla Pelna 0,55 rézna 1,139 1775,37 1300,00

Przegrody grupy

Lokal Pomieszczenie Nazwa Orient. U [W/(m2K)] F[m2] =+
T i

III Liceumn Profilowane w Zespol... 31. (parter) (1) Sala gimnastyczna PG sala gimnastyczna - 0,660 292,55 ’—-l

III Liceumn Profilowane w Zespol... 29. (parter) (09) Komunikacja PG1 posadzka ceramiczna - 0,927 54,25

III Liceumn Profilowane w Zespol... 28. (parter) (08) Szatnia PG1 parkiet - 0,824 17,39

III Liceumn Profilowane w Zespol... 28. (parter) (07) Umywalnia PG1 posadzka ceramiczna - 0,927 1,99 E]

III Liceumn Profilowane w Zespol... 28. (parter) (06) WC PG1 posadzka ceramiczna - 0,927 1,40 -

e cze$¢ budynku: P - podstawowa, D — dodatkowa
e rodzaj

e nazwa

e orientacja

e wspbtczynnik U [W/(m?K)]

e powierzchnia catkowita (z otworami) [m?]

e powierzchnia docieplenia [m?]

Analogiczne informacje podawane sg dla wszystkich przegréd zaznaczonej grupy:

e |okal
e pomieszczenie
e nazwa

e orientacja
e wspbtczynnik U [W/(m?K)]
e powierzchnia catkowita (z otworami) [m?]

Zaznaczone grupy mozna usuwac za pomocg przycisku z czarnym iksem lub klawisza Del (wiele
grup zaznacza sie przy uzyciu klawiszy Ctrl/Shift). Przycisk z czerwonym iksem stuzy do
usuniecia wszystkich grup. Wybrane przegrody (wybrane przy uzyciu klawiszy Ctrl/Shift) mozna
usuwac z grupy za pomocg przycisku z zielonym minusem lub klawisza Del.

W celu ulepszenia przegrody niezgrupowanej lub grupy przegrdéd nalezy wykonac¢ na niej
dwuklik. Nastepnie nalezy skorygowac jej nazwe (nie dotyczy przegrod niezgrupowanych),
oceni¢ jej stan techniczny i podja¢ decyzje o optymalizacji:
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CERTO - grupa przegrod @

Nazwa: GRUPA 571 Cegta Pelna 0,55 Czy optymalizowac?
Ocena stanu technicznego:  Ocena... a _) &) nie okreslono
@ ¥V tak
¥ nie

W nastepnym kroku okreslamy obliczeniowg temperature wewnetrzna. Dla grupy przegréd
dostepne sa nastepujace tryby:

e S$redniowazona po kubaturze danej (tj. podstawowej lub dodatkowej) czesci budynku
e S$redniowazona po kubaturze pomieszczen zgrupowanych przegrod
e inna (wifasna)

Natomiast dla przegréd niezgrupowanych dostepne sg nastepujace tryby:

e S$redniowazona po kubaturze danej (tj. podstawowej lub dodatkowej) czesci budynku
e pomieszczenia

e strefy obliczeniowej

e inna (wifasna)

W trybie ,inna” temperature nalezy podac¢ ,z reki”. W pozostatych trybach CERTO wyswietla
temperature policzong dla wybranego trybu:

Temperatura wewnetrzna
@ sredniowazona po kubaturze danej czesci budynku

) gredniowazona po kubaturze pomieszczen zgrupowanych przegrod

) inna 18,23 °C

Dla grupy przegréd wybieramy aktualng wartos¢ wspétczynnika U sposréd wsp. przegréd grupy
lub decydujemy sie na warto$¢ sredniowazonag:

Wsapdiczynnik U
Sredniowazony: [l

Wartosé: [:] W/(ma*K)

0,660
0,927
0,324
0,927
0,927
0,927
0,927 -
0,927
0,324
0,841
0,341
0,841
0,841
0,341
0,841
0,927
0,927
0,927
0,927
0,927
0,927
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Nastepnie wybieramy (spos$rod materiatéw izolacyjnych z Kalkulatora U) lub podajemy ,z reki”
parametry materiatu dociepleniowego oraz powierzchnie docieplenia [m?] (podglad aktualnej
wartosci powierzchni catkowitej dostepny jest po najechaniu kursorem lub wejsciu do pola
~Powierzchnia docieplenia”).

Docieplenie |53

Materiat dociepleniowy: Austrotherm EPS 042 SCIANA -
Wspdtczynnik A - SW: 0,042 W/m™K) Wsapdtczynnike A - W: 0,045 W/ m™*K)
Gestosc objetosciowa: 12 kg/m3= Ciepto wlasciwe: 1460 I3/ (kg™K)
Fowierzchnia docieplenia: 1800 m2

Dodaj izolacje przed warstwg powietrza:

Optymalizacja automatyczna: v

Zaznaczenie opcji ,Dodaj izolacje przed warstwa powietrza” spowoduje umiejscowienie, w
plikach z wariantami, izolacji przed stabo lub dobrze wentylowang warstwa powietrza. Z opcji tej
korzystamy w przypadku dachéw/stropodachéw wentylowanych.

Domyslnie CERTO optymalizuje przegrody automatycznie, tj. ustala optymalng grubosé
docieplenia z zakresu od 1 do 50 cm. Istnieje jednak mozliwo$¢ optymalizacji recznej. W tym
celu odznaczamy pole ,Optymalizacja automatyczna” i podajemy wybrang przez nas grubosé
docieplenia:

Cptymalizacja automatyczna: Grubogc docieplenia: 0,12 =| m

Nastepnie podajemy koszty docieplenia, stawke VAT oraz podstawe przyjecia wyceny:

Koszt docieplenia

Robocizna: 55 ztfm2 ]
Sprzet: 5 zt/m=

Materiat dociepleniowy: 130 zt/m?= — lZI
Materiat niezalezny od grubosci docieplenia: 60 zt/m=

Stawka VAT: 7 * % |
Podstawa przyjecia wyceny: srednia cena rynkowa -

Podglad kosztu scalonego [z{/m?] dla grubosci docieplenia z zakresu od 1 do 50 cm dostepny
jest po kliknieciu przycisku z symbolem sumy:
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CERTO - koszt scalony @
d [m] koszt [zt/m2] *
0,01 119
0,02 120
0,03 121
0,04 122
0,05 123
0,06 124
0,07 125
0,08 126 e
0,09 127
0,10 128
0,11 129
0,12 131
0,13 132
0,14 133
0,15 134
0,16 135 1
0,17 136

W kolejnym kroku wpisujemy ewentualne uwagi.

Parametry materiatu dociepleniowego, wraz kosztami docieplenia oraz uwagami, mozna

skopiowac z uprzednio ulepszonej przegrody/grupy przegrdd. Stuzy do tego przycisk == wstaw
kopie parametrow docieplenia z innej przegrody lub grupy przegrod”:

CERTO - kopia parametrow docieplenia @
Przegroda / grupa Materiat dociepleniowy A= sSw[W/m=K)] A - W [W/(m*K)] Gestosc [kg/m2] Ciepto [1/(kg*K])]
GRUPA Strop szkoty Austrotherm EPS 040 FASA... 0,040 0,043 13 1480
GRUPA PG =zala gimnastyczna  Austrotherm EPS 037 DACH... 0,037 0,040 17 1460
GRUPA STROP kondygnacja Austrotherm EPS 037 DACH... 0,037 0,040 17 1460
GRUPA 5G1 grunt 0,55 Austrotherm XPS/TOP 30; 1... 0,039 0,039 30 1450

Mostki liniowe

Docieplenie przegrody wptywa na jej mostki liniowe, tak wiec w ostatnim kroku nalezy
poinstruowa¢ CERTO w jaki sposob powinien je zmodyfikowac¢ z plikach z wariantami. Stuzy do
tego zaktadka , Mostki liniowe”:

CERTO - grupa przegrod @

Parametry ;lMostki Iiniowe___;

Mostek liniowy stolarki

Mazwa: W10-2008 - okno-£ciana jednow. pw=0,1

Wsp. ¥: 0,10 W/(m*K)

Mostki liniowe przegrody

Grupa MNazwa Typ W [w/mk] Zfu Grupa MNazwa Typ W Iw/mk]
sciany ze... BO04 - phyt... 0,70
naroza C04-2003... -0,15
stropy IF04-200... 0,70
podiogi na... GFO3-200... 0,55
dachy RO8-2008... 0,45
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W ramce ,Mostek liniowy stolarki” CERTO prezentuje domysiny mostek liniowy dla przegréd
przezroczystych, zdefiniowany w Kalkulatorze U. Aby go zmodyfikowac korzystamy z przycisku

»okresl mostek liniowy stolarki dla przegrody po dociepleniu”:

CERTO - mostek liniowy - stolarka =
Zradto danych Schemat mostka
@ PN-EN ISO 14683 (©) wiasna baza danych © z reki

Dane mostka

Grupa: [ otwory =i ]

MNazwa: [WlD-ZDDE - okno-gciana jednow. w=0,1 V]

Wsp. W: (0,10 = W/(m*K)

[ + 0K H@Anuluj‘

Mostek ten mozemy tez usungé za pomoca przycisku x Lusun aktualny mostek liniowy
stolarki”.

W ramce ,Mostki liniowe przegrody” CERTO prezentuje wszystkie rodzaje mostkow liniowych
danej przegrody. Pierwsze 4 kolumny zawierajg dane mostka przed usunieciem/modyfikacja,
kolumna piata - ,Z / U” - informuje o zmianie lub modyfikacji mostka, natomiast ostatnie 4

kolumny zawierajg dane mostka po modyfikacji. I tak mostki mozemy usuwac (przycisk x
,uUsun zaznaczony mostek”) lub modyfikowac¢ (dwuklik). W razie pomytki mostek mozemy

przywroci¢ do jego stanu przed modernizacjg (przycisk “ ~Przywrdéc¢ zaznaczony mostek”).
Wyniki obliczen

Na zaktadce , Przegrody” CERTO prezentuje nastepujgce parametry posortowanych rosngco po
SPBT optymalizowanych przegrdd niezgrupowanych i grup przegrod:

CERTO - wyniki optymalizacji =
| System grzewczyl C.W.U. |Przegrody| Stolarka | Wentylacja mechaniczna | Warianty|

Mazwa Ue [W/{m2K)] F [m2] A [W/(mK)] d [m] U [W/{m2K)] Koszt [zh/m?2] MNakiady [zi] SPET [a]

GRUPA Strop szkoty 1,033 661,47 0,040 0,15 0,212 82,39 54453,51 7,68

GRUPA SZ1 Cegta Pef... 1,139 1775,37 0,042 0,20 0,177 139,10 250380,00 12,23

GRUPA STROP kondy... 0,944 58,38 0,037 0,18 0,165 142,74 8421,54 14,62

GRUPA PG sala gimna... 0,804 022,87 0,037 0,21 0,145 157,61 157611,00 41,13

GRUPA SG1 grunt 0,55 1,075 163,49 0,039 0,12 0,250 200,09 32814,76 42,82

e nazwa przegrody / grupy

e Uy [W/m3K] - aktualny wsp. U

e F[m?] - powierzchnia catkowita (tj. strat ciepta) z otworami

e A [W/mK] - wsp. przewodzenia ciepta materiatu dociepleniowego

e d[m] - grubos¢ optymalnego docieplenia

e U; [W/m3K] - wsp. U po dociepleniu

e koszt [zt/m?] - jednostkowy koszt docieplenia dla optymalnej grubosci
e naktady [zf]

e SPBT [a]
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Po zaznaczeniu danej przegrody / grupy CERTO prezentuje szczegbtowe wyniki optymalizacji dla
docieplenia z zakresu grubosci od 1 do 50 cm:

d [m] U [W/m2K]] Koszt [z/m2] MNaktady [zt] SPET [a) E
0,08 0,310 128,83 7600,85 16,14
0,09 0,286 130,22 7682,92 15,72
0,10 0,266 131,61 7764,99 15,41
0,11 0,248 133,00 7847,06 15,17
0,12 0,232 134,39 7929,13 14,99
0,13 0,219 135,78 8011,20 14,86
0,14 0,206 137,17 8093,27 14,77
0,15 0,156 138,56 8175,34 14,70 =
0,16 0,186 139,96 8257,40 14,65
0,17 0,177 141,35 8339,47 14,63
0,18 0,169 142,74 8421,54 14,62
0,19 0,161 144,13 8503,61 14,62 i
0,20 0,155 145,52 8585,68 14,64
0,21 0,148 146,91 8667,75 14,66
0,22 0,143 148,30 3745,82 14,69
0,23 0,137 145,69 8831,89 14,73
0,24 0,133 151,08 8913,96 14,78
0,25 0,128 152,48 8996,02 14,83
0,26 0,124 153,87 9078,09 14,89
0,27 0,120 155,26 9160,16 14,95
0,28 0,116 156,65 9242,23 15,02
0,29 0,112 158,04 9324,30 15,09 -

W przypadku optymalizacji automatycznej ulepszenie optymalne (tj. z najmniejszym dodatnim
SPBT) wyrdznione jest pogrubiong, niebieskg czcionka i zéttym ttem.

W przypadku optymalizacji recznej ulepszenie optymalne (tj. z najmniejszym dodatnim SPBT)
wyrdznione jest zéttym ttem, a ulepszenie wybrane - pogrubiong, niebieska czcionka:

d [m] U [W/m2K]] Koszt [z/m2] MNaktady [zt] SPET [a) E
0,08 0,310 128,83 7600,85 16,14
0,09 0,286 130,22 7682,92 15,72
0,10 0,266 131,61 7764,99 15,41
0,11 0,248 133,00 7847,06 15,17
0,12 0,232 134,39 7929,13 14,99
0,13 0,219 135,78 8011,20 14,86
0,14 0,206 137,17 8093,27 14,77
0,15 0,196 138,56 8175,34 14,70 =
0,16 0,186 139,96 8257,40 14,65
0,17 0,177 141,35 8339,47 14,63
0,18 0,169 142,74 8421,54 14,62
0,19 0,161 144,13 8503,61 14,62 i
0,20 0,155 145,52 8585,68 14,64
0,21 0,148 146,91 8667,75 14,66
0,22 0,143 148,30 3745,82 14,69
0,23 0,137 145,69 8831,89 14,73
0,24 0,133 151,08 8913,96 14,78
0,25 0,128 152,48 8996,02 14,83
0,26 0,124 153,87 9078,09 14,89
0,27 0,120 155,26 9160,16 14,95
0,28 0,116 156,65 9242,23 15,02
0,29 0,112 158,04 9324,30 15,09 -

7. Przegrody przezroczyste

UWAGA: W niniejszej instrukcji termin ,wentylacja naturalna” oznacza wentylacje naturalng i
mechaniczng wywiewng, a ,wentylacja mechaniczna” oznacza wentylacje mechaniczng
nawiewng oraz mechaniczng nawiewno-wywiewna.
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W goérnej czesci zaktadki ,Stolarka” CERTO listuje wszystkie przegrody przezroczyste budynku,
przez ktore sg straty ciepta, podajac nastepujace informacije:

CERTO - optymalizacja @
Koszty ciepta | System grzewczy | C.W.U. | Przegrody| Stolarka |Wenty|acja mechaniczna|
Stoelarka niezgrupowana

Czesc  Lokal Pomieszcz... Went. Przegroda Stolarka Orient. U [W/m=2K] g F [mz] a I [m/m=] cr cm (1= T

Qe III Liceum... 29. (parte... WENT S5Z1 Cegla ... D4 stalowe 0,... M 2,600 0,00 1,85 ? 7 ? ?

@)F Il Liceum... 29.(parte.. WENT 5Z1 Cegla .. D3 NOWE 1,9... E 2,600 0,67 4,58 ? ? ? 7 [_

@F 11l Liceurn... (piwnica) ... WENT SZ1 Cegla ... DZ 0,9x2,05 5 2,600 0,00 1,85 ? ? ? 7 -

2 & o] (U] R (@)

e czes$¢ budynku: P - podstawowa, D - dodatkowa
e lokal
® pomieszczenie
e wentylacja:
o ,WENT”, jesli wentylacja w pomieszczeniu jest naturalna
o ,INF”, jesli wentylacja w pomieszczeniu jest mechaniczna
e przegroda nieprzezroczysta
e stolarka
e orientacja
e wspotczynnik U [W/(m?*K)]
e wspdtczynnik g
e powierzchnia strat ciepta [m?]
e wspdiczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny - a [m3/(m*h*daPa®?)]
e dlugoé¢ zewnetrznych szczelin przylgowych na 1m? - | powierzchni stolarki [m/m?]
e wspdtczynnik korekcyjny cr (tylko dla wentylacji naturalnej)
e wspdtczynnik korekcyjny cm (tylko dla wentylacji naturalnej)

W pierwszej kolumnie ,Czes¢” znajduje sie ponadto ikonka informujgca, czy i jaka podjeto
decyzje o koniecznosci ulepszenia danej stolarki. Mozliwe sg nastepujace opcje:

L7 jeszcze nie podjeto decyzji (wartos¢ poczatkowa)
¥ optymalizacja nie jest konieczna

¥ optymalizacja jest konieczna

Przed przystgapieniem do wprowadzania ulepszen otwordéw zaleca sie je pogrupowac. Operacja
ta zmniejsza liczbe wariantéw optymalizacyjnych i koniecznych do wprowadzenia danych. Moze
by¢ konieczna takze ze wzgledéw technicznych.

Do grupowania ,recznego” stuzg nastepujace przyciski:

[ =

przenie$ zaznaczong przegrode do nowej grupy
=

przenie$ zaznaczone przegrody do zaznaczonej grupy (do wczesniej utworzonej grupy
mozna przenies¢ wiele przegrdd na raz - w tym celu nalezy je zaznaczy¢ korzystajac z klawiszy

Ctrl/Shift)

Reczne grupowanie jest pracochtonne, tak wiec w praktyce zwykle korzysta sie z grupowania
automatycznego. W CERTO przygotowano 4 tryby grupowania:
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1D po identyfikatorze (np. wszystkie otwory o id ,do optymalizacji” - GRUPA A, wszystkie
otwory o id ,nie optymalizowa¢” - GRUPA B, ...)

U po wspétczynniku U (np. wszystkie otwory o wsp. U=1,0 W/(m?K) - GRUPA A,
wszystkie otwory o wsp. U=1,1 W/(m?K) - GRUPA B, ...)

lE] po identyfikatorze i wspotczynniku U (np. wszystkie otwory o id ,optymalizuj” i wsp.
U=1,0 W/(m?K) - GRUPA A, wszystkie otwory o id ,optymalizuj” i wsp. U=1,0 W/(m?3K) -
GRUPA B, ...)

E po wspoétczynniku U i orientacji (np. wszystkie otwory o wsp. U=1,0 W/(m?3K) i
orientacji N - GRUPA A, wszystkie otwory o wsp. U=1,0 W/(m?K) i orientacji S - GRUPA B, ...)

Przegrody mozna grupowa¢ wielokrotnie, np. ,po wspédtczynniku U i orientacji”, a nastepnie
pozostate przegrody niezorientowane — ,po identyfikatorze”.

UWAGA: Automatyczne grupowania usuwa parametry optymalizacyjne uprzednio ulepszonych
przegréd niezgrupowanych.

W kazdym przypadku CERTO pilnuje, aby spetnione byty nastepujace reguty:

e w grupie mogaq byc¢ tylko i wytacznie przegrody z tej samej czesci budynku: podstawowej
lub dodatkowej

e w grupie moga by¢ tylko i wytacznie przegrody o takich samych obliczeniowych temp.
zewnetrznych (dot. tylko przegrod sasiadujacych z przestrzenig nieogrzewanga)

e w grupie moggq byc¢ tylko i wytacznie przegrody o takiej samej kategorii wentylacji: WENT
lub INF

Dla kazdej grupy CERTO listuje nastepujace informacje:

Grupy stolarki

Czesé  Nazwa Went. Orient. U[W/m2K] F[mz2] a | [m/m?2] cr cm [l
Ml | GRUPA Okno 1,925x1,65 | wenT | rézna | 3100 [ 20055 [ 40 | 350 [120[ 110
¥ P  GRUPA Okno luksfer 2,8x3,5 WENT  rézna 4,500 44,16 0,0 0,00 0,00 0,00
¥ P  GRUPA Okno O1 NOWE 1,5x1,65 WENT  rézna 1,500 59,32 4,0 3,50 1,20 1,20 ~

Stolarka grupy

Lokal Pomieszczenie Przegroda Stolarka Orient. U [W/m2K] g F[m2] =+ E]
111 Liceumn Profilowane ...  58. (II pietro) Swietlica... SZ2 Cegla Peina 0,... Okno 1,925x1,65 W 3,100 0,75 9,54

III Liceumn Profilowane ...  57. (II pigtro) Archiwum SZ2 Cegta Petna 0,41 ©Okno 1,275x1,65 s 3,100 0,75 2,10

III Liceumn Profilowane ...  55. (II pietro) Pomoce SZ2 Cegta Petna 0,41 ©Okno 1,925x1,65 s 3,100 0,75 3,18 -

e czesc¢ budynku: P - podstawowa, D - dodatkowa
e nazwa
e pomieszczenie
¢ wentylacja:
o ,WENT", jesli wentylacja w pomieszczeniu jest naturalna
o ,INF”, jesli wentylacja w pomieszczeniu jest mechaniczna
e orientacja
e wspotczynnik U [W/(m3K)]
e powierzchnia strat ciepta [m?]
e wspdtczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny - a [m?/(m*h*daPa®?)]
e dlugoé¢ zewnetrznych szczelin przylgowych na 1m? - | powierzchni stolarki [m/m?]
e wspotczynnik korekcyjny cr (tylko dla wentylacji naturalnej)
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e wspotczynnik korekcyjny cm (tylko dla wentylacji naturalnej)
Analogiczne informacje podawane sg dla wszystkich przegréd zaznaczonej grupy:

e lokal

e pomieszczenie

e przegroda nieprzezroczysta

e stolarka

e orientacja

e wspbtczynnik U [W/(m?K)]

e wspotczynnik g

e powierzchnia strat ciepta [m?]

Zaznaczone grupy mozna usuwac za pomocg przycisku z czarnym iksem lub klawisza Del (wiele
grup zaznacza sie przy uzyciu klawiszy Ctrl/Shift). Przycisk z czerwonym iksem stuzy do
usuniecia wszystkich grup. Wybrane przegrody (wybrane przy uzyciu klawiszy Ctrl/Shift) mozna
usuwac z grupy za pomoca przycisku z zielonym minusem lub klawisza Del.

Zanim zaczniemy wprowadzac ulepszenia nalezy — poprzez dwuklik - skorygowac¢ nazwy grup
oraz oceni¢ stan techniczny i podjac¢ decyzje o optymalizacji wszystkich przegrdd i grup:

CERTO - stolarka =
MNazwa: D4 stalowe 0,9%2,05
Ocena stanu technicznege: Ocena... ! Czy optymalizowac?

& nie okreslono
¥ tak
o[F e

W nastepnym kroku okreslamy obliczeniowg temperature wewnetrzng. Dla grupy przegréd
dostepne sg nastepujace tryby:

e S$redniowazona po kubaturze danej (tj. podstawowej lub dodatkowej) czesci budynku
e S$redniowazona po kubaturze pomieszczen zgrupowanych otworéw
e inna (wifasna)

Natomiast dla przegréd niezgrupowanych dostepne sg nastepujace tryby:

¢ S$redniowazona po kubaturze danej (tj. podstawowej lub dodatkowej) czesci budynku
e pomieszczenia

e strefy obliczeniowej

e inna (wifasna)

W trybie ,inna” temperature nalezy podac ,z reki”. W pozostatych trybach CERTO wyswietla
temperature policzong dla wybranego trybu:

Temperatura wewnetrzna
@ credniowazona po kubaturze dane) czesci budynku

sredniowazona po kubaturze pomieszczen zgrupowanych otwordw

inna 18,23 S
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Dla grupy przegréd wybieramy aktualng wartos¢ wspétczynnika U sposréd wsp. przegréd grupy
lub decydujemy sie na warto$¢ sredniowazonag:

Wsepdtczynnik U
Sredniowazony: (]

Wartogé: [:] W/(m2*K)

0,660
0,927
0,824
0,927
0,927
0,827
0,927 -
0,927
0,824
0,841
0,841
0,841
0,841
0,841
0,841
0,927
0,927
0,927
0,927
0,927
0,927

Nastepnie okre$lamy: wspotczynnik przeptywu [m3/(m*h*daPa®3)] i dtugoéé szczelin
przylgowych [m/m?], wspétczynniki korekcyjne cr i cm oraz strumieh powietrza wentylacyjnego
[m3/h] (tylko dla wentylacji naturalnej). Mamy do wyboru strumien:

e danej czesci budynku (tj. podstawowej lub dodatkowej)
e wszystkich pomieszczen, z ktérych pochodza otwory danej grupy
e podany ,z reki”

Infiltracja

Wspdtczynnik przeptywu: 4 m3f(m*h*daFaz/3) E

Dlugosc szczelin: 3,5 m,/m2

Wentylacja Strumien powietrza went.

Wspdtczynnik cr: 1,2 (7] @ czesci budynku () pomieszczen stolarki () z reki
Wspdtczynnik cm: 1,1 (7] Wartosc: [(11968,26 m3/h

Pod przegrodami i grupami przegrod CERTO listuje nastepujgce parametry ich ulepszen:

Ulepszenia

Nazwa Went. U [W/mzK] g a | [m/m2] cr cm
OKNA 1,5 WENT 1,500 0,67 - - 0,80 1,00
ULEPSZENIE_STOL_1 WENT 1,150 0,50 - - 0,80 1,00
o nazwa

e wentylacja:
o ,WENT”, jesli docelowa wentylacja w pomieszczeniu jest naturalna
o ,INF”, jesli docelowa wentylacja w pomieszczeniu jest mechaniczna
e wspotczynnik U [W/(m?3K)]
e wspdtczynnik g
e wspoiczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny - a [m3/(m*h*daPa®?)]
e dtugosé¢ zewnetrznych szczelin przylgowych na 1m? - | powierzchni stolarki [m/m?]
e wspodtczynnik korekcyjny cr
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e wspotczynnik korekcyjny cm

Ulepszenia dodaje sie za pomocg przyciskdw z zottym plusem. Na poczatku okreslamy, czy w
zakres ulepszenia wchodzi zamurowanie stolarki. Dostepne sq nastepujace opcje:

e brak zamurowania
e zamurowanie petne
e zamurowanie cze$ciowe (opcja niedostepna dla grup stolarki)

Nastepnie wybieramy z listy stolarki typowej lub wprowadzamy z reki parametry cieplne,
wentylacyjne i infiltracyjne nowej stolarki, przy czym parametrow cieplnych (tj. wsp. U i g) nie
podajemy w przypadku petnego zamurowania, a parametry wentylacyjne podajemy zamiennie z
infiltracyjnymi w zaleznosci od kategorii wentylacji przed termomodernizacjg i po niej.

Stolarka typowa

Nazwa typu U [W/mz2K] a a i
Okna drewniane standardowe z szybg 1,1 1,40 0,67 0,30
Okna drewniane standardowe z szybg 1,0 1,35 0,67 0,30
Okna drewniane standardowe z szybg 0,6 1,10 0,50 0,30
Okna drewniane standardowe z szybg 0,5 1,05 0,50 0,30
Okna PCV pieciokomorowe o Uf 1,55 z szybg 1,1 1,50 0,67 0,30
Okna PCV pieciokomarowe o Uf 1,55 z szybg 1,0 1,40 0,67 0,30 -

Rodzaj wentylacji: |naturalna 'l

Parametry cieplne: Parametry wentylacyjne

Wapdtczynnilc U: 1,50 W/ (m2*K) Wspotczynnik cr: 0,8
1]

Wspdtczynnik g: 0,67 . Wepdtczynnik cm: 1,0

W przypadku zamurowania czesciowego dodatkowo podajemy parametry geometryczne stolarki
poO zamurowaniu:

Gecmetria

Ilogc: 1 =

Wymiar typowy: 010 (0,9 x 1,2) -
Szerokosd: 0,9 m
Wysokosc: 1,2 m
Powierzchnia: 1,08

Udziat szyby: 70 =

Nastepnie podajemy koszty ulepszenia, stawke VAT oraz podstawe przyjecia wyceny:

Kaoszty

Termomodernizacja stolarki: 450 zt/m?=
Montaz stolarki: 100 ztfmz
Zamurowanie stolarki: ] zt/m?2
Modernizacja wentylacji: 24000 zt
Stawka VAT: 7 r %
Podstawa przyjecia wyceny: wycena wiasna -
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W ostatnim kroku wpisujemy ewentualne uwagi.

Wentylacja

CERT<=

OPTYMALIZACJA

Na szczegdlng uwage zastuguje zakfadka ,,Wentylacja” (dostepna tylko jesli przed ulepszeniem i
po nim jest wentylacja naturalna). Poczatkowo CERTO listuje w niej wszystkie pomieszczenia

optymalizowanego budynku, podajac:

e czesc budynku: P - podstawowa, D - dodatkowa

e nazwe lokalu

* nazwe pomieszczenia
e rodzaj wentylacji
e strumien powietrza wentylacyjnego V [m®/h]

CERTO - ulepszenie stolarki

=]

Parametry |: Wentylacja

Czesd  Lokal

P IIT Liceum P...
III Liceum P...
IIT Liceum P...
III Liceum P...
III Liceum P...

b" I~ e * I <

Zadaniem audytora

Pomieszczenie
{piwnica) Powi...
{piwnica) Barek
(piwnica) WC
(piwnica) Kory...
{piwnica) Pom....

jest

okreslenie

Went. - PRZED W [m3/h] - PRZED Went. - PO
naturalna 83,49 naturalna
naturalna 33,96 naturalna
naturalna 7,49 naturalna
naturalna 9,47 naturalna
naturalna 3,69 naturalna

nowych, docelowych parametréw

Zmiana?

rs

wentylacyjnych

pomieszczen, w ktorych parametry te ulegaja zmianie w wyniku optymalizacji. Do okreslenia
tych parametréw stuzy okno otwierane poprzez dwukrotne klikniecie pomieszczenia. W oknie
tym okreslamy - w sposob analogiczny do tego z zaktadki ,Wentylacja” okna , Pomieszczenie” -
docelowy rodzaj oraz parametry wentylacji:

CERTO - wentylacja w pomieszczeniu

=

Parametry

Rodza) wentylac)i:

‘mechaniczna wywiewna

B

Strumien powietrza nawiewanego (mechanicznie):

Strumien powietrza wywiewanego (mechanicznie):

38,49

88,49

[ + DK H@Anuluj]
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W przypadku przejécia z wentylacji naturalnej na mechaniczng dostepne sg dwa przyciski z
symbolem réwnosci umozliwiajace automatyczne wstawienie w pola ,Strumien powietrza
nawiewanego / wywiewanego (mechanicznie)” oryginalnego strumienia wentylacji naturalnej.

W przypadku budynku z wieloma pomieszczeniami modyfikacja wentylacji moze by¢ bardzo
pracochtonna. Dlatego tez wprowadzono mozliwo$s¢ grupowej edycji wentylacji w wielu
pomieszczeniach naraz. W tym celu nalezy, korzystajac z klawiszy Ctrl/Shift, zaznaczyc¢

interesujace nas pomieszczenia i klikna¢ przycisk J sedytuj rodzaj i parametry wentylacji w
zaznaczonych pomieszczeniach”. W odpowiedzi CERTO otworzy okno z aktualng wentylacja
pomieszczenia zaznaczonego w ostatniej kolejnosci, ktéorg mozemy zmodyfikowacé. Po
zatwierdzeniu edycji przyciskiem ,OK” CERTO zmodyfikuje wentylacje we wszystkich
zaznaczonych pomieszczeniach, przy czym przy przejsciu z wentylacji naturalnej na
mechaniczng zrobi to w sposdéb ,inteligentny”, tzn. jesli skorzystaliSmy z opcji zachowania
oryginalnego strumienia, to strumienie w poszczegdélnych pomieszczeniach bedg odpowiadaty
oryginalnym strumieniom tychze pomieszczen, a nie tego zaznaczonego w ostatniej kolejnosci.

Zaznaczenie wielu pomieszczen o takim samym rodzaju wentylacji mozna sobie utatwic
korzystajac z filtra znajdujacego sie pod lista pomieszczen:

Filtr - rodzaje wentylacji

¥| naturalna
mechaniczna wywiewna
mechaniczna nawiewna
mechaniczna nawiewnao-wywiewna

mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo

Chca na przykfad wybra¢ wszystkie pomieszczenia z wentylacja naturalng, filtrujemy je po
wentylacji naturalnej, zaznaczamy pierwsze z nich, a nastepnie, przytrzymujac klawisz Shift,
zaznaczamy ostatnie.

W razie pomytki mozemy skorzystaé z przycisku <) ~Przywrd¢ rodzaj i parametry wentylacji w
zaznaczonych pomieszczeniach”.

Zmienione pomieszczenia majg w kolumnie ,Zmiana?” wyraz ,TAK”, a docelowy rodzaj
wentylacji jest wypisany w kolumnie ,,Wentylacja - PO”.

UWAGA: W ramach ulepszen zwigzanych ze stolarka mozliwe sg tylko przejscia w obrebie
wentylacji naturalnej (tj. z naturalnej na mechaniczng wywiewng i vice versa). Pozostate
przejscia dostepne sa w ramach ulepszen zwigzanych z wentylacje mechaniczna.

UWAGA: Mozliwos¢ zmiany parametrow wentylacyjnych pomieszczen jest wspdlna dla ulepszen
przegrdod przezroczystych oraz tych zwigzanych z wentylacjg mechaniczng. Stad moze dojs¢ do
sytuacji, w ktorej w wariancie optymalizacyjnym znajdg sie ulepszenia zaktadajace sprzeczne
parametry wentylacyjne w niektérych pomieszczeniach (np. ulepszenie A zakfada przejscie w
pomieszczeniu ,,pokdj” z wentylacji naturalnej na mechaniczng wywiewng, a ulepszenie B - na
mechaniczng nawiewno-wywiewng). CERTO wychwytuje takie sytuacje i zgtasza w postaci
btedow.
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Wyniki obliczen

Na zaktadce ,Stolarka” CERTO prezentuje nastepujace parametry posortowanych rosnaco po
SPBT optymalizowanych przegrdd niezgrupowanych i grup przegrod:

CERTO - wyniki optymalizacji =]

Nazwa Went. U. [W/(mz2K)] F [mz2] U, [W/(mzK)] Nalktady [zH] SPET [a]
GRUPA Okno 1,925x1,65 WENT 3,100 200,55 1,500 143703,68 4,89
GRUPA Okno O1 NOWE 1,5x1,65 WENT 1,500 59,32 1,020 4125706 68,90
GRUPA Okne luksfer 2,8x3,5 WENT 4,500 44,16 1,500 25988,16 -1,02

e nazwa przegrody / grupy

¢ wentylacja:
o ,WENT”, jesli docelowa wentylacja w pomieszczeniu jest naturalna
o ,INF”, jesli docelowa wentylacja w pomieszczeniu jest mechaniczna

e Uy [W/m?K] - aktualny wsp. U

e F[m?] - powierzchnia catkowita (tj. strat ciepta)

e U; [W/m?K] - wsp. U po modernizacji

e nakiady [z{]

e SPBT [a]

Po zaznaczeniu danej przegrody / grupy CERTO prezentuje szczegdtowe parametry
poszczegdlnych, posortowanych rosngco po SPBT ulepszen:

Nazwa Went. U, [W/{mz2K])] a I, [m] cr; crm, Maldady [z4] SPBT [a]
OKNA 1,5 WENT 1,500 - - 0,80 1,00 143703,68 4,89
ULEPSZENIE_STOL_1 WENT 1,150 - - 0,80 1,00 176932,52 5,82

Ulepszenie optymalne (tj. z najmniejszym dodatnim SPBT) wyrdznione jest pogrubiona,
niebieska czcionka i zéttym ttem.

8. Wentylacja mechaniczna

UWAGA: W niniejszej instrukcji termin ,wentylacja naturalna” oznacza wentylacje naturalng i
mechaniczng wywiewng, a ,wentylacja mechaniczna” oznacza wentylacje mechaniczng
nawiewng oraz mechaniczng nawiewno-wywiewnaq.

W oknie ,Ulepszenie zwigzane z wentylacjg mechaniczng” podajemy nastepujace dane:

e unikalng nazwe ulepszenia

e opis ulepszenia

e kosztorys ulepszenia

¢ wentylacje w pomieszczeniach
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CERTO - ulepszenie zwigzane z wentylacja mechaniczng @
Nazwa: wentylacja mechaniczna =ali gimnastycznej z odzyskiem D
Opis: Przewiduje sig zastosowanie rekuperatora o sprawnosci odzysku 70% z wymiennikiem gruntowym o sprawnosci 10% -

Kosztorys ulepszenia

Nazwa Ilosd Jedn. Koszt jedn. (netta) [=1] Koszt (netto) [=1] VAT [%%] Koszt (brutto) [=1]
Instalacja wentylacji z odzyski... 1 kpl. 110000,00 110000,00 22 134200,00

Wentylacja w pomieszczeniach

Czesc  Lokal Pomieszczenie Wentylacja - PRZED W [m3/h] - PRZED Wentylacja - PO Zmiana? =
P III Liceumn Profil... 28. (parter) (03) Um... naturalna 22,08 naturalna
P III Liceumn Profil... 28. (parter) (04) Natr... naturalna 37,44 naturalna
P III Liceumn Profil... 28. (parter) (05) WC naturalna 3,84 naturalna
P III Liceumn Profil... 28. (parter) (06) WC naturalna 3,84 naturalna
P III Liceumn Profil... 28. (parter) (07) Um... naturalna 4,80 naturalna
F III Liceumn Profil... 28. (parter) (08) Sza... naturalna 400,00 naturalna
P III Liceumn Profil... 29. (parter) (09) kKo... naturalna 50,24 naturalna
P III Liceumn Profil... 31. (parter) (1) Sala ... naturalna 900,00 mechaniczna nawiewno-... TAK |=
F III Liceumn Profil... 33. (I pietro) Biblioteka naturalna 131,96 naturalna
P III Liceumn Profil... 34. (I pietro) Ksiego... naturalna 49,54 naturalna
P III Liceumn Profil... 35. (I pietro) Klasa naturalna 400,00 naturalna
P III Liceumn Profil... 36. (I pietro) Klasa naturalna 400,00 naturalna
P III Liceumn Profil... 37. (I pietro) WC naturalna 64,96 naturalna
P III Liceumn Profil... 38. (I pigtro) Klasa naturalna 400,00 naturalna
P III Liceumn Profil... 39+42. (I pigtro) Kor... naturalna 325,06 naturalna -

+ oK l ’@Anuluj ‘

Na szczegdlng uwage zastuguje ramka ,Wentylacja w pomieszczeniach”. Poczatkowo CERTO
listuje w niej wszystkie pomieszczenia optymalizowanego budynku, podajac:

e cze$¢ budynku: P - podstawowa, D — dodatkowa
e nazwe lokalu

® nazwe pomieszczenia

e rodzaj wentylacji

e strumien powietrza wentylacyjnego V [m3/h]

Zadaniem audytora jest okre$lenie nowych, docelowych parametréw wentylacyjnych
pomieszczen, w ktorych parametry te ulegajg zmianie w wyniku optymalizacji. Do okreslenia
tych parametréw stuzy okno otwierane poprzez dwukrotne klikniecie pomieszczenia. W oknie
tym okreslamy - w sposdéb analogiczny do tego z zaktadki ,Wentylacja” okna , Pomieszczenie” —
docelowy rodzaj oraz parametry wentylacji:
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CERTO - wentylacja w pomieszczeniu
Rodzaj wentylacji: ‘mechaniczna nawiewno-wywiewna dzialajaca ockresowo v|
Parametry
Strumien powietrza nawiewanego (mechanicznie): 38,49 mz/h

i

Strumien powietrza wywiewanego (mechanicznie): 33,49 mz/h

|| obecnosc urzadzen do odzysku ciepta

100 7]

Udziat czasu wigczenia wentylatorow: 8 h/doba

Strumien powietrza wentylac)i kanatowe]: 8,85 m3/h

[ ' oK ]||S'Anulujl

UWAGA: W ramach ulepszen zwigzanych z wentylacje mechaniczng w pomieszczeniach
wentylowanych naturalnie mozna przejs¢ jedynie z wentylacji naturalnej na mechaniczna.
Ewentualne przejscia w obrebie wentylacji naturalnej (tj. z naturalnej na mechaniczng
wywiewng i vice versa) mogg by¢ ujete w ramach ulepszen przegréd przezroczystych i
wentylacji naturalnej.

W przypadku przejscia z wentylacji naturalnej na mechaniczng dostepne sg dwa przyciski z
symbolem réwnosci umozliwiajgce automatyczne wstawienie w pola ,Strumien powietrza
nawiewanego / wywiewanego (mechanicznie)” oryginalnego strumienia wentylacji naturalnej.

W przypadku budynku z wieloma pomieszczeniami modyfikacja wentylacji moze by¢ bardzo
pracochtonna. Dlatego tez wprowadzono mozliwos¢ grupowej edycji wentylacji w wielu
pomieszczeniach naraz. W tym celu nalezy, korzystajac z klawiszy Ctrl/Shift, zaznaczyc¢

interesujace nas pomieszczenia i klikngé przycisk J ~edytuj rodzaj i parametry wentylacji w
zaznaczonych pomieszczeniach”. W odpowiedzi CERTO otworzy okno z aktualng wentylacjg
pomieszczenia zaznaczonego w ostatniej kolejnosci, ktéorg mozemy zmodyfikowacé. Po
zatwierdzeniu edycji przyciskiem ,0OK” CERTO zmodyfikuje wentylacje we wszystkich
zaznaczonych pomieszczeniach, przy czym przy przejsciu z wentylacji naturalnej na
mechaniczng zrobi to w sposéb ,inteligentny”, tzn. jesli skorzystaliSmy z opcji zachowania
oryginalnego strumienia, to strumienie w poszczegdlnych pomieszczeniach bedg odpowiadaty
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oryginalnym strumieniom tychze pomieszczen, a nie tego zaznaczonego w ostatniej kolejnosci.
Tak samo dotyczy strumienia powietrza wentylacji kanatowej, jesli skorzystano z opcji
wstawienia 10% kubatury pomieszczenia.

Zaznaczenie wielu pomieszczen o takim samym rodzaju wentylacji mozna sobie utatwic
korzystajac z filtra znajdujacego sie pod lista pomieszczen:

Filtr - rodzaje wentylacji

¥ naturalna
mechaniczna wywiewna
mechaniczna nawiewna
mechaniczna nawiewnao-wywiewna

mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajaca okresowo

Chcg na przyktad wybra¢ wszystkie pomieszczenia z wentylacja naturalng, filtrujemy je po
wentylacji naturalnej, zaznaczamy pierwsze z nich, a nastepnie, przytrzymujac klawisz Shift,
zaznaczamy ostatnie.

W razie pomytki mozemy skorzysta¢ z przycisku <) ~Przywréc¢ rodzaj i parametry wentylacji w
zaznaczonych pomieszczeniach”.

Zmienione pomieszczenia maja w kolumnie ,Zmiana?” wyraz ,TAK”, a docelowy rodzaj
wentylacji jest wypisany w kolumnie ,Wentylacja - PO".

Wyrdznia sie nastepujace trzy rodzaje ulepszen zwigzanych z wentylacjg mechaniczng:

e ulepszenie polegajgce na montazu wentylacji mechanicznej (przejscie z wentylacji
naturalnej na mechanicznq)

e ulepszenie polegajgce na modernizacji istniejgcej instalacji wentylacji mechanicznej
(montaz urzadzen do odzysku ciepta)

e ulepszenie polegajace na demontazu wentylacji mechanicznej (przejscie z wentylacji
mechanicznej na naturalng)

W CERTO mozna definiowac¢ takze ulepszenia mieszane, czyli polegajace np. na montazu
wentylacji mechanicznej w pewnych pomieszczeniach oraz modernizacji istniejgcej instalacji
wentylacji mechanicznej w pozostatych.

UWAGA: Mozliwos¢ zmiany parametrow wentylacyjnych pomieszczen jest wspdlna dla ulepszen
przegrdod przezroczystych oraz tych zwigzanych z wentylacjg mechaniczng. Stad moze dojs¢ do
sytuacji, w ktérej w wariancie optymalizacyjnym znajdg sie ulepszenia zaktadajace sprzeczne
parametry wentylacyjne w niektéorych pomieszczeniach (np. ulepszenie A zaktada przejscie w
pomieszczeniu ,pokoj” z wentylacji naturalnej na mechaniczng wywiewna, a ulepszenie B - na
mechaniczng nawiewno-wywiewna). CERTO wychwytuje takie sytuacje i zgtasza w postaci
btedow.

UWAGA: W przypadku optymalizacji na potrzeby audytu energetycznego NIE NALEZY wyceniaé
ulepszenia systemu wentylacji w dodatkowej czesci budynku (DCB).
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Wyniki obliczen

Na zakfadce ,Wentylacja mechaniczna” CERTO prezentuje nastepujace parametry
posortowanych rosngco po SPBT ulepszen:

CERTO - wyniki optymalizacji =]
| System grzewczy | C.W.U. | Przegrody | Stolarka | Wentylacja mechaniczna | Warianty|

Nazwa Q. [Gl/a] q. [kw] Naktady [zi] SPBT [a]
Wentylacja mechaniczna 448,00 155,94 81320,00 2,39
L4 nazwa

e Q; [Gl/a] - zapotrzebowanie budynku na energie na wentylacje po realizacji ulepszenia
e q; [kW] - zapotrzebowanie budynku na moc cieplng na wentylacje po realizacji

ulepszenia
e naktady [z{]
e SPBT [a]

Ulepszenie optymalne (tj. z najmniejszym dodatnim SPBT) wyrdznione jest pogrubiong,
niebieskg czcionka i zottym ttem.

9. Warianty

Na zakfadce ,Warianty” okna z wynikami optymalizacji CERTO listuje warianty optymalizacyjne
rozumiane jako zestawy optymalnych ulepszen optymalizacyjnych. Ulepszenia wchodzace w
zakres danego wariantu mozna podejrze¢ po zaznaczeniu interesujgcego nas wariantu. I tak
pierwszy wariant zawiera wszystkie optymalne ulepszenia, wariant drugi - wszystkie oprécz
najmniej optacalnego (tj. o najwiekszym SPBT), a wariant ostatni - tylko jedno, najbardziej
optacalne ulepszenie (zgodnie z zasadami zawartymi w Ustawie Termomodernizacyjnej). W
przypadku optymalizacji na potrzeby audytu energetycznego nalezy zaznaczy¢ pole ,priorytet
dla optymalnego ulepszenia systemu grzewczego”. Spowoduje to, ze niezaleznie od SPBT,
optymalne ulepszenie systemu grzewczego bedzie zajmowal pierwszg pozycje w kazdym
wariancie.

Przycisk ,Generuj wariant” spowoduje utworzenie pliku .certor z budynkiem po zastosowaniu
wszystkich ulepszen wchodzacych w zakres pierwszego lub zaznaczonego wariantu. Korzystamy
Z niego gtownie na potrzeby audytu remontowego.

Przycisk ,Generuj warianty” spowoduje utworzenie n plikéw .certor z budynkiem po
zastosowaniu wszystkich ulepszef wchodzacych w zakres kolejnych wariantéw. Korzystamy z
niego gtéwnie na potrzeby audytu energetycznego.

Przycisk ,Zapisz z bilansem i optymalizacjaq” spowoduje zapisanie projektu w pliku .certoa -
na potrzeby audytu remontowego lub energetycznego (budynek w stanie aktualnym).

Przycisk ,,Generuj zmiany” spowoduje uzupetnienie zakfadki ,Zmiany” aktualnego projektu o
opisy ulepszen wchodzacych w sktad zaznaczonego wariantu.

Przycisk ,Drukuj raport” spowoduje wydrukowanie raportu optymalizacyjnego.
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OPTYMALIZACJA

CERTO - wyniki cptymalizagji

&

| System grzewczy | C.wW.u. | Przegrody | Stolarka | Wentylacja mechaniczna| Warianty |

Warianty Ulepszenia
Lp. Nakiady [zt] n50 [1/h] Lp. MNazwa ulepszenia Rodzaj ulepszenia Czesd Naktady [zH] SPBT [a]
_ 842252,86 1 modernizacja wezlg i i...  system grzewczy o 257387,67 4,29
2 83316142 4,0 2 montaZ aratury wodoo... ciepta woda uzytkowa - 1982,50 0,69
3 808688,22 4,0 3 U_PP_1 GRUPA Okno 0,91x1,24 p 149486,60 4,78
4 674488,22 4,0 4 docieplenie - £ciana ze... GRUPA 5Z1 Cegla Peln... P 238154,37 9,59
5 £729959,30 4,0 5  U_PP_1 GRUPA Okno luksfery ... p 25988,16 9,63
6 647011,14 4,0 6 docieplenie - strop nad... GRUPA STROF nad wej... P 1488,92 10,30
7 408856,77 4,0 7 wentylacja mechaniczn... wentylacja mechaniczna - 134200,00 21,96
8 259370,17 4,0 8 docieplenie - £ciana w ... GRUPA SG1 grunt 0,55 P 24473,20 25,71
g 257387,67 4,0 9  U_PP_1 GRUPA DZ 0,9x2,05 p 9091,44 47,63

priorytet dla optymalnego ulepszenia systemu grzewczego

[ « 0K ] ’ R Generuj wariant l ’ R Generuj warianty ] ’A Zapisz z bilansem i uptymalizacja_l ’g_j Generuj zmiany ] ’ @Drukuj raport ]

Podwdjne klikniecie wariantu otwiera okno umozliwiajace edycje krotnos$ci wymiany powietrza

n50 [1/h] w danym wariancie:

CERTO - n50 [1/h] wariantu

=

Wartosc:

| ok ||® anul; |

Krotnos¢ tg nalezy podac ,z reki” lub wybrac z nastepujacej podpowiedzi:

Krotnoi¢ wymiany powietrza wywolana roznica cisniefi 50 Pa [1/h]

fel

E

Na podstawie szczelnosci

EEE

BEe

Na podstawie szczelnosci i roku budowy

Budynek jednorodzinny

Rok budowy Konstr. szczelna

- 1940
1941 - 1960
1961 - 1975

1976 - 1988

B288E
B258E
B58RE

1989 -

Budynelk wielorodzinny

Rok budowy Konstr. szczelna
- 1940 :]

1941 - 1960 :]

1961 - 1975 :]
1976 - C]

budynek bez préby szczelnosci

Budynek jednorodzinny poddany prébie szczelnogci

U srednia szczelnos¢ obudowy

Budynek wielorodzinny poddany prdbie szczelnosci

O grednia szczelnosé obudowy

Konstr. przecietna

Konstr. przecietna

]l
oBEaE

wysoka szczelnosd obudowy (uwaga: warto£é maksymalna)

niska szczelnosé obudowy (uwaga: wartos€ minimalna)

wysoka szczelnosc obudowy (uwaga: wartosé maksymalna)

niska szczelnost obudowy (uwaga: wartoseé minimalna)

Konstr. nieszczelna

Konstr. nieszczelna
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Z opcji tej korzystamy przed generacja plikdw .certor z wariantami, gdy ulepszenia wchodzace
w zakres wariantéw zmieniajg szczelnos¢ obudowy budynku.

Generowanie zmian i opiséow
Zgodnie z aktualnym prawem budowlanym:
(ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane, rozdziat 1, przepisy ogdlne, art. 5. pkt. 3)

~Dla budynku oddawanego do uzytkowania oraz dla budynku, lokalu mieszkalnego, a takze
czesci budynku stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowg, w przypadkach, o ktdérych
mowa w ust. 4, dokonuje sie oceny charakterystyki energetycznej w formie S$wiadectwa
charakterystyki energetycznej zawierajacego okreélenie wielkoéci energii w kWh/m?/rok
niezbednej do zaspokojenia réznych potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku, a takze
wskazanie mozliwych do realizacji robét budowlanych, mogacych poprawi¢ pod
wzgledem optacalnosci ich charakterystyke energetycznag. [...]"

oraz ,recastem” Dyrektywy EPBD (2010/31/UE), ktéry podnosi range w/w propozycji ,zmian”, w
CERTO v5.4 wprowadzilismy:

1. Generowanie ,zmian” na podstawie wariantu optymalizacyjnego
. Generowanie ,,opisow” w plikach z wariantami optymalizacyjnymi
2. G " likach t t |

Generowanie zmian

Zaproponowanie uzasadnionych ekonomicznie ,zmian” nie jest proste. W jego wykonaniu moze
nas wspomoc modut CERTO Optymalizacja, ktéry - oprocz optymalizacji na cele audytu - jest w
stanie wygenerowa¢ ,zmiany” na podstawie zakresu wybranego przez nas wariantu
optymalizacyjnego.

W tym celu w oknie z wynikami optymalizacji nalezy zaznaczy¢ interesujacy nas wariant i
klikng¢ przycisk <<Generuj zmiany>>:

CERTO - wyniki optymalizacji =]
| System grzewczy | C.W.U. | Przegrody | Stolarka | Wentylacja mechaniczna| Warianty
Warianty Ulepszenia
Lp. MNaktady [z{] n50 [1/h] Lp. MNazwa ulepszenia Rodzaj ulepszenia Czasé Naktady [=] SPET [a]
_ 1511346,96 1 Modernizacja instalacji ... system grzewczy n 484725,76 14,91
2 1420668,11 3,5 2 docieplenie - Sciana ze... Sciana zewnetrzna koth... P 16559,79 6,29
3 1317308,17 3,5 3 Modernizacja instalacji ... ciepta woda uzytkowa - 65008,69 9,44
4 1278958,81 3,5 4 docieplenie - Sciana ze... Sciana zewnetrzna szk... P 31835446 12,31
5 908934, 84 3,5 5 Drzwi zewnetrzne Drzwi zewnetrzne P 20286,14 14,50
6 588648,71 3,5 6 Okna zewnetrzne Okna zewnetrzne P 370023,96 15,07
7 570294,25 3,5 7 docieplenie - strop prz... Strop poddasza nad lac... P 38349,36 17,46
8 501285,56 3,5 8 docieplenie - strop prz... Strop poddasza P 103359,94 18,82
9 484725,76 3,5 9 docieplenie - strop prz... Strop poddasza P 90678,85 19,55
priorytet dla optymalnego ulepszenia systemu grzewczego

[ + OK l ’ R Generuj wariant l ’ R Generuj warianty ] ’A Zapisz z bilansem i optymalizacig ] ’ -g_éjDrukuj raport ]

Jako ze operacja ta powoduje usuniecie aktualnych propozycji ,zmian”, nalezy jg potwierdzic:
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[ cerTo (3 |

Operacja ta spowoduje nadpisanie aktualnych zmian dla budynku. Czy
na pewno chcesz kontynuowad?

Tak || N

Program informuje o powodzeniu operacji i koniecznosci weryfikacji wygenerowanych ,zmian”:

[ cerTo (3 |

Generacja zmian dla wariantu 1 zakonczyla sie powodzeniem. Skoryguj
je na zakladce Zmiany gtéwnego okna programu,

Przyktadowy efekt dziatania:

= CERTO - 0 ze zmianami [E=NEER

ERE = = ekl Fomoc Dolnoslaska Agencja|e
15 dl & certyfikat [IObliczenia (5iCharakterystyka jf Wyniki €} Certyfikator ] Rzuty Energ i Srodowiska

Budynek | Opisy | Zmian

Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku:

| Lokale|

Przegroda .Sciana zewnetrzna kottowni” ($ciana zewnetrzna) - docieplenie materialem Styropian EPS 70-040 FASADA o grubogci 14 cm i wsp. A
0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,244 W/mz2K. Naktady (brutto) wynoszg 16559,79 zt przy koszcie docieplenia 176,17 zt/m?2. Prosty czas
zwrotu: 6,29 a.

Przegroda .Sciana zewnetrzna szkoty™ (éciana zewnetrzna) - docieplenie materiatem Styropian EPS 70-040 FASADA o grubogci 14 cm i wsp. A
0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,223 W/m2K. Naktady (brutto) wynoszg 318354,46 zt przy koszcie docieplenia 168,85 zi/m2. Prosty czas

Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyjnej i Zrddla energii:

Modernizacja instalacji c.o. oraz instalacji technologicznej kottowni. Przewiduje sie modernizacje instalacji c.o., wymiana rur na nowe, wykonanie
izolacji termicznej, wymiana grzejnikdéw na nowe stalowe plytowe, montaz zawordw termostatycznych. Usprawnienie obejmuje rowniez
modernizacje technologii kottowni: montaz nowych pomp obiegowych, rozdzielaczy, zawordw regulacyjnych, wykonanie nowej izolacji termicznej
rur (usprawnienie nie obejmuje wymiany kottdw olejowych na nowe). Nakiady (brutto): 484725,76 zl. Prosty czas zwrotu: 14,91 a.

Modernizacja instalacji c.w.u. z montazem kolektoréw stonecznych. Usprawnienie obejmuje modernizgje instalacji c.w.u., wymiane przewoddw

Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia wbudowanego:

Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie korficowg w czasie eksploatacji budynku:

Modernizacja instalacji c.o. oraz instalacji technologiczne]j kottowni. Przewiduje sie modernizacje instalacji c.o., wymiana rur na nowe, wykonanie =
izolacji termicznej, wymiana grzejnikéw na nowe stalowe plytowe, montaz zawordw termostatycznych. Usprawnienie obejmuje rowniez
modernizacje technologii kottowni: montaz nowych pomp obiegowych, rozdzielaczy, zawordw regulacyjnych, wykonanie nowej izolacji termicznej
rur {usprawnienie nie obejmuje wymiany kottdw olejowych na nowe). Naktady (brutto): 484725,76 zt. Prosty czas zwrotu: 14,91 a.

Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie korcowg zwigzane w korzystaniem z cow.u.:

Modernizacja instalacji c.w.u. z montazem kolektoréw stonecznych. Usprawnienie obejmuje modernizgje instalacji c.w.u., wymiane przewoddw -
cieptej wody uzytkowe], wykonanie instalacji c.w.u., wykonanie izolacji izolacji termicznej, montaz armatury wodooszczednej oraz montaz
instalacji solarnej: kolektory plaskie 2 szt. + 300 | podgrzewacz biwalentny c.w.u. Naktady (brutto): 69008,69 zt. Prosty czas zwrotu: 9,44 a.

Inne uwagi osoby sporzadzajace] swiadectwo charakterystyki energetycznej:

Wentylacja mechaniczna dziatgjaca okresowo. Urzadzenia nawiewno-wywiewne wyposaZone czasowq regulacie z wykorzytaniem czujnikdw COZ. -«
Maktady (brutto): 27694,00 zt. Prosty czas zwrotu: 19,30 a.
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Ulepszenia systemu grzewczego

Propozycja zmiany w zakresie systemu grzewczego sktada sie z:

e Nazwy ulepszenia

e Opisu ulepszenia

e Naktadéw (brutto) [zf]

¢ Prostego czasu zwrotu (SPBT) [a]

Przyktad:

Modernizacja instalacji c.o. oraz instalacji technologicznej kottowni. Przewiduje sie modernizacje
instalacji c.o., wymiana rur na nowe, wykonanie izolacji termicznej, wymiana grzejnikdw na
nowe stalowe ptytowe, montaz zawordw termostatycznych. Usprawnienie obejmuje rdwniez
modernizacje technologii kottowni: montaz nowych pomp obiegowych, rozdzielaczy, zaworéw
regulacyjnych, wykonanie nowej izolacji termicznej rur (usprawnienie nie obejmuje wymiany
kottéw olejowych na nowe). Naktady (brutto): 484725,76 zt. Prosty czas zwrotu: 14,91 a.

Jesli w ulepszeniu zmieniajq sie zrodta ciepta, to ,zmiana” trafia do kategorii: ,Mozliwe zmiany
w_zakresie techniki instalacyjnej i zrédta energii”. Jesli w wyniku ulepszenia zmieniajgq sie
przerwy w ogrzewaniu (tj. wsp. wy i wg), to ,zmiana” trafia do kategorii: ,Mozliwe zmiany
ograniczajgce zapotrzebowanie na energie kofcowg w czasie eksploatacji budynku”.

Ulepszenia c.w.u.

Propozycja zmiany w zakresie c.w.u. skfada sie z:

e Nazwy ulepszenia

e Opisu ulepszenia

e Naktadéw (brutto) [z4]

¢ Prostego czasu zwrotu (SPBT) [a]

Przyktad:

Modernizacja instalacji c.w.u. z montazem kolektoréow stonecznych. Usprawnienie obejmuje
modernizacje instalacji c.w.u., wymiane przewodow cieptej wody uzytkowej, wykonanie
instalacji c.w.u., wykonanie izolacji termicznej, montaz armatury wodooszczednej oraz montaz
instalacji solarnej: kolektory ptaskie 2 szt. + 300 | podgrzewacz biwalentny c.w.u. Naktady
(brutto): 69008,69 zt. Prosty czas zwrotu: 9,44 a.

Jesli w ulepszeniu zmieniajq sie zrodta ciepta, to ,zmiana” trafia do kategorii: ,Mozliwe zmiany
w_zakresie techniki instalacyjnej i zrdédta energii”. Jesli w wyniku ulepszenia uzyskuje sie
oszczedno$¢ zuzycia wody, to ,zmiana” trafia do kategorii: ,Mozliwe zmiany ograniczajace
zapotrzebowanie na energie koncowg zwigzane z korzystaniem z c.w.u.”.

Ulepszenia zwigzane z wentylacja mechaniczna
Propozycja zmiany zwigzanej z wentylacjaq mechaniczng sktada sie z:

e Nazwy ulepszenia

e Opisu ulepszenia

e Naktadéw (brutto) [zf]

¢ Prostego czasu zwrotu (SPBT) [a]

Przyktad:
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Wentylacja mechaniczna dziatajgca okresowo. Urzgdzenia nawiewno-wywiewne wyposazone
czasowq regulacje z wykorzystaniem czujnikéw CO2. Nakfady (brutto): 27694,00 zt. Prosty czas
zwrotu: 19,30 a.

~Zmiana” trafia do kategorii: ,Inne uwagi osoby sporzadzajgcej Swiadectwo charakterystyki
energetycznej”.

Ulepszenia przegrod nieprzezroczystych

Propozycja docieplenia przegrody nieprzezroczystej sktada sie z:

e Nazwy przegrody / grupy przegréd

e Rodzaju przegrody / grupy przegrod

e Parametréw docieplenia: nazwy materiatu izolacyjnego, optymalnej grubosci [cm] i wsp.
A [W/mK]

e Wsp. U przegrody po dociepleniu [W/mz2K]

e Naktaddéw (brutto) [zt] i jednostkowego kosztu docieplenia [zt/m?2]

¢ Prostego czasu zwrotu (SPBT) [a]

Przyktad:

Przegroda ,Strop poddasza nad tacznikiem” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory) -
docieplenie materiatem wetna mineralna o grubosci 14 cm i wsp. A 0,042 W/mK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,181 W/m2K. Naktady (brutto) wynoszg 38349,36 zt przy koszcie docieplenia
111,26 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 17,46 a.

~Zmiana” trafia do kategorii: ,Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku”.

Ulepszenia przegrod przezroczystych

Propozycja modernizacji przegrody przezroczystej sktada sie z:

¢ Nazwy stolarki / grupy stolarki

e Opisu ulepszenia

e Nakladéw (brutto) [zf]

e Prostego czasu zwrotu (SPBT) [a]

Przyktad:

Stolarka ,Okna zewnetrzne”. Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej na nowg PCV
pieciokomorowg o Uf=1,45 W/m2K z szybgq z ciepta ramkg o U=1,0 W/m2K oraz montaz
nawiewnikow okiennych cisnieniowych. Nakfady (brutto): 370023,96 zt. Prosty czas zwrotu:
15,07 a.

~Zmiana” trafia do kategorii: ,Mozliwe zmiany w zakresie ostony zewnetrznej budynku”.

Generowanie opisow

Termomodernizacja budynku zmienia jego charakterystyke energetyczng, co implikuje
koniecznos$¢ sporzadzenia nowego Swiadectwa. Od wersji 5.4 modut CERTO Optymalizacja jest
w stanie wygenerowac plik (.certor) dla budynku po modernizacji nie tylko z zastosowaniem
ulepszen wchodzacych w skfad wybranego wariantu, ale takze z uzupetnieniem ,opiséw” o opisy
tychze ulepszen.
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Zasady generowania opisOw sg analogiczne do przedstawionych w poprzednim punkcie zasad
generowania ,zmian”, z tym ze w ,opisach” oczywiscie nie sg podawane naktady i czasy zwrotu.

Przyktad , opiséw” - stan aktualny:

. CERTQ - 0 ze zmianami =]

Flile Raport Ustawienia Projekty Pomoc Dolnoslaska Agencja
) s il & Certyfikat Obliczenia ] Charakterystyka  fc Wyniki  §3 Certyfikator < Rzuty Energii i Srodowiska

Budynek | Opisy | ZmlanylLuka\e‘

Ostona budynku:

Sciana zewnetrzna vannana z muru warstwowego z pustakow Alfa gr. 24 cm z pustka powietrzna gr. 6 cm, obustronnie otynkowany tynkiem -

. Sciana zewnstrzna kotlowni wykonana z pustakow Alfa gr. 30 cm obustronnie otynkowana tynkiem cementowo-
wapienmym. Strap pod poddaszern opurty o strop DZ-4 ocieplany styropianem gr. & cm. Strop pod poddatesm drewniany ocieplony weina
mineralna gr. 10 cm. Strop pod poddaszem oparty o strop D2-4 ocieplony polepa gr. 6 cm. Okna drewniane skrzynkowe. Drzwi zewngtrzne
drewniane nicocieplone.

Instalacja c.o.:

Budynek zasilany w ciepto z kottowni olejowe] - kociot Viessmann o mocy 250-275 kw. Instalacja wykonana z rur stalowych prowadzonych w -
kanatach oraz czgiciowo po wierzchu Scian, grzejniki zeliwne zeberkowe w jednym budynku, stalowe ptytowe w drugim budynku. Brak zawordw
termostatyeznych.

Instalacja wentylacjiz

Wentylacia naturalna. Nawiew realizowany przez nieszczelnogei okienne, wywiew do kanaléw wentylacyjnych. =

Instalacja chtodzenia:
Brak instalacji chtodzenia. =

Instalacja c.w.u.:

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczu wody pojemnosciowym o pojemnodc 2001, Instalacia c.w.u. wykonana z rur stalowych.
Brak instalacji cyrkulacyjnej.

Instalacja oéwietlenia whudowanego:
Zainstalowana moc opraw oswietleniowych: 15 W/m2. 7

Przyktad , opisow” - wariant wybrany do realizacji (opisy ulepszen w niebieskich ramkach):

. CERTO - wlzOpisami =5
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Ostona budynku:

mineralng gr. 10 cm. Strop pod poddaszem oparty o strop DZ-4 acieplony polepa gr. 6 cm. Okna drewniane skrzynkowe. Drzwi zewngtrzne
drewniane nieocieplone.

Przegroda ,Sciana zewngirzna kotlowni” (Sciana zewngirzna) docieplona materialem Styropian EPS 70-040 FASADA o gruboscl 14 cm 1 wsp.
0,040 W/mK, Wsp. U po dociepleniu: 0,244 W/m3K.
Przegroda ,Sciana zewngtrzna szkoly” (Sciana zewngtrzna) docieplona matsrizlem Styropian EPS 70-040 FASADA o grubosei 14 cm i wsp. A

Instalacja c.0.:

Budynek zasilany w ciepto z kotfowni olejowe; - kociof Viessmann o mocy 250-275 kw. Instalacja wykonana z rur stalowych prowadzonych w
kanatach oraz czesciowo po wierzchu £cian, grzejniki zeliwne zeberkowe w jednym budynku, stalowe plytowe w drugim budynku. Brak zawordw
termostatycznych.

Pis modernizacli:
Przewiduje sig modernizacg instalacji c.0., wymiana rur na nowe, wyk ie izolacji termicznej, wymiana grzejnikéw na nowe stalowe phytowe,

Instalacja wentylacji:

Wentylacia naturalna. Nawiew r przez Sci okienne, wywiew do kanaléw wentylacyjnych.

|Urzadzema nawiewno-wywiewne wyposazone czasowa regulacie 2 wykorzytaniem czujnikéw CO2.

Instalacja chiodzenia:
Brak instalacji chiodzenia.

Instalacia c.w.u.:

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana w podgrzewaczu wody pejemnosciowym o pejemnodci 200 Instalacia c.w.u. wykenana z rur stalowych.
Brak instalaii cyrkulacyinei.

uje modernizcjg instalacji c.w.u., wymiang przewoddw cieplej wody k konanie instalacii c.w.u.,
zolacii termicznej, mentaz armatury wadooszczedne] oraz montaz instalacii solamei: kolektory plaskie 2 szt. + 300 | podgrzewacz

Instalacja oéwietlenia whudowanego:
Zainstalowana moc opraw oéwietleniowych: 15 W/m2. -

UWAGA: Przed wygenerowaniem Swiadectwa dla budynku po remoncie/termomodernizacji
nalezy zweryfikowac nie tylko ,opisy”, ale tez ,zmiany”, ktére w wygenerowanym pliku beda
takie same, jak w budynku przed remontem/termomodernizacjq.
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