Charakterystyka energetyczna budynku — krok po kroku z programem
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Wykonanie projektowej charakterystyki energetycznej budynku jest czescig projektu budowlanego. Zgodnie
z rozporzadzeniem [3] w sprawie zakresu i form projektu budowlanego (§11 ust. 2, pkt 9 a-d) nalezy spetnic¢
wymagania energooszczednosci nie tylko dla izolacji termicznej przegrdd, ale takze dla rozwigzan instalacyjnych.

Zatem konieczne jest okreslenie w projekcie wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP [kWh/mZ2rok]
zgodnie z rozporzadzeniem ws. metodologii [1] oraz warunkami technicznymi [2].

Sporzadzenie Swiadectwa icharakterystyki opiera sie na tej samej metodologii obliczeniowej. Przy
sporzadzaniu charakterystyki energetycznej budynku nalezy okresli¢ wszystkie straty ciepta przez przegrody
budowlane i wentylacje. Do poprawnego wyznaczenia EP konieczne jest tez okreslenie zyskow ciepta: od stonca
oraz zyskéw wewnetrznych, ktére zalezg od sposobu eksploatacji budynku. Inne sg dla budynkéw mieszkalnych,
inne dla budynkéw uzytecznosci publicznej jeszcze inne dla budynkéw produkcyjnych. Dla budynkow
chtodzonych nalezy okresli¢ takze zyski ciepta w sezonie chtodniczym.

W przypadku sporzadzania swiadectwa konieczne jest uzyskanie oswiadczenia kierownika budowy, ze budynek
zostat wykonany zgodnie z projektem lub uzupetnienie informacji ozmianach jakie zostaty wprowadzone
w trakcie realizacji. Oswiadczenie takie nalezy przechowywac wraz z wersjg archiwalng $wiadectwa przez 10 lat.
Zmiany istotne z punktu widzenia Swiadectwa charakterystyki energetycznej to: zmiana wymiaréw budynku,
zmiana izolacji termicznej przegrod budowlanych, zmiana urzadzen winstalacjach: c.o., c.w.u., wentylacji
i chtodzenia na rozwigzania oinnej sprawnosci w stosunku do zatozen projektowych. Ponizej przedstawiamy
przyktad wykonania projektowanej charakterystyki energetycznej budynku oraz $wiadectwa charakterystyki
energetycznej budynku wykonany w programie CERTO.

Dane podstawowe
Informacje adresowe. Przy sporzadzaniu projektowanej charakterystyki energetycznej konieczne jest
przygotowanie danych adresowych dla budynku. Dla nowych obiektéw moze nie by¢ znany numer budynku, ale
w tym miejscu mozna wprowadzi¢ numer dziatki lub inne dane precyzujace lokalizacje.

Dane o przeznaczeniu itechnologii wznoszenia. Przeznaczenie budynku ma wptyw na okreslenie wartosci
granicznej EP zgodnie zrozporzadzeniem [2]. Inny jest sposdb okreslenia dla budynkéw mieszkalnych bez
chtodzenia (EPHy4\y), zchtodzeniem (EPHi\w+c), jeszcze inna dla budynkéw uzytecznosci publicznej bez

i z chtodzeniem. Dodatkowo nalezy ustali¢ system wznoszenia budynku (patrz: formularz 1).

Formularz 1 DANE PODSTAWOWE do swiadectwa i charakterystyki energetycznej
budynku

Adres budynku miasto, kod | Wroctaw, 50-800
ulica, nr Kwiatowa 10

Nazwa inwestycji Adam Nowicki

Typ Konstrukcji tradycyjna

Liczba kondygnacji 2

Zdjecie lub wizualizacja rzuty i przekroje zamieszczone ponizej
budynku

Rok zakonczenia budowy | 2009 Rok budowy/rok modernizacji | 2009




instalacji c.o.

Przeznaczenie dom Rok budowy/rok modernizacji | 2009
mieszkalny | instalacji c.w.u

Powierzchnia rzutu 164,16

parteru

Obwadd scian 51,6

zewnetrznych

Pierwszym krokiem przy wykonywaniu Swiadectw jest zapoznanie sie z dokumentacjg. Opracowujac
projektowang charakterystyke energetyczng powinnismy doktadnie przeanalizowa¢ projekt budowlany. Niestety
na tym etapie w projekcie zazwyczaj nie sg rozwigzane jeszcze detale. Trudno zatem poprawnie okresli¢ wptyw
mostkow termicznych na koricowg ocene budynku. Przy wykonywaniu swiadectwa powinniSmy zapoznac sie z
dokumentacjg powykonawczg, na ktérej muszg by¢ naniesione zmiany w stosunku do projektu oraz bezwzglednie
potwierdzi¢ wprowadzone zmiany ze stanem rzeczywistym. Dla wielu inzynieréw zmiany w zakresie ochrony
cieplnej budynku majgce czasem istotny wptyw na koricowg ocene energetyczng budynku sg nieistotne i moga
by¢ pominiete. Warto zatem przed przystgpieniem do wykonania swiadectwa uzyska¢ od kierownika budowy
oswiadczenie na piSmie o wprowadzonych zmianach wzgledem projektu budowlanego i wykonawczego.

Przyktadowe $wiadectwo wykonamy dla domu jednorodzinnego ktdérego rzuty i opis przegrod zamieszczono
ponizej. Kompletne rysunki wraz z plikiem zawierajgcym obliczenia wykonane w programie CERTO na
zamieszczono www.cieplej.pl

Opis architektoniczno-budowlany (wycigg podstawowych danych z projektu)

Zawartos¢ opracowania

A- PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU CZESC OPISOWA

podstawa opracowania
przedmiot i zakres opracowania
istniejgcy stan zagospodarowania terenu
projektowane zagospodarowanie terenu
- zielen projektowana
- uktad komunikacyjny, dojazdy
- sieci uzbrojenia terenu
- uksztattowanie terenu
zestawienie powierzchni poszczegoélnych czesci zagospodarowania
ochrona zabytkow
ochrona srodowiska
dane uzupetniajgce
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B- PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU CZESC RYSUNKOWA
rys. nr 1 -projekt zagospodarowania terenu skala 1:100
C- PROJEKT ARCHITEKTONICZNO BUDOWLANY OPIS TECHNICZNY

dane ogolne obiektu

architektura

konstrukcja

warunki dostepnosci dla oséb niepetnosprawnych

rozwigzania elementow wyposazenia budowlano instalacyjnego

abrown~



6. oddziatywanie na srodowisko
7. warunki ochrony przeciwpozarowe;j

D- PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY CZESC RYSUNKOWA

rys nr 2 -elewacje skala 1:100
rys nr 3 -rzut fundamentéw skala 1:100
rys nr 4 -rzut parteru skala 1:100
rys nr 5 -rzut pietra skala 1:100
rys nr 6 -rzut wiezby skala 1:100
rysnr7 -

rys nr 8 -rzut dachu skala 1:100
rys nr9 - przekréj A-A skala 1:100
rys nr 10 - przekréj B-B skala 1:100
rys nr 11 — przekréj C-C skala 1:100
E- ZALACZNIKI

1. Miejscowy plan zagospodarowania terenu.

2. Mapa do celéw projektowych

3. Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane.
4. Umowa o przytgczenie do sieci gazowe;j

5. Warunki na przytgczenie do elektroenergetycznej sieci ZEW-T S.A.

6. Przedwstepna Umowa na wywdéz Smieci

7. Uprawnienia budowlane

8. Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Architektonicznej

9.

opis techniczny
-A-
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
CZESC OPISOWA

1. Zestawienie powierzchni poszczegodinych czesci zagospodarowania

Powierzchnia catkowita dziatki 1496m
w tym:

e powierzchnia zabudowy 212,8m2
e powierzchnia drég i chodnikéw 165,0m
e powierzchnia taraséw 69,3m
e powierzchnia zieleni 1048,9m

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANY
OPIS TECHNICZNY

1. Dane ogélne obiektu

e Dom jednorodzinny wolnostojgcy przeznaczony dla rodziny siedmioosobowe;j
e Program uzytkowy:

PARTER
0/1 -  wiatrotap 7,71m



parametry przestrzenne obiektu

0/2 - hol 8,21m
0/3 - gabinet 11,06m
0/4 - gabinet 10,37m
0/5 -  Kkorytarz 9,82m
0/6 - fazienka 4,09m
o7 - przedsionek 3,62m
0/8 - garaz 43,00m
0/9 - kottownia 10,87m
0/10 - pom. gospodarcze 3,72m
0/11 -  kuchnia 19,69m
0/12 -  spizarnia 5,08m
0/13 - salon 35,74m
| razem powierzchnia parteru 172,97m

PIETRO

1k - schody 4.82m
1711 - korytarz 22,02m
12 - pokoj 12,86m
13 - pokoj 12,86m
14 - pokdj 15,67m
15 - garderoba 5,78m
16 - pokoj 12,10m
117 - pokdj 19,63m
1/7a - tazienka 7,39m
1/7b - garderoba 7,75m
1/8 - tazienka 7,61m

| razem powierzchnia pietra 128,28m

razem powierzchnia 301,26m

e dtugosc 18,2 m
e szerokoscé 14,6 m
o wysokosé 8,20 m
e powierzchnia zabudowy 212,8 m
e powierzchnia catkowita 397,16m
e powierzchnia uzytkowa 301,26 m2
e kubatura 1307 m3

. Architektura

e Dom o bryle prostopadtoscianu z dwuspadowym dachem o matych spadkach. Na $rodku
zatamany o 2m szeroko$ci pasie pod katem 45%, pod kolektory stoneczne. Czes¢ garazu
pokryta jest stropodachem odwréconym.

e Garaz jako dodatkowa bryta z wjazdem od strony gtéwnego wejscia do budynku, przekryty
stropodachem czesciowo bedgcy tarasem. W garazu znajduje sie wejscie do strefy
gospodarczej budynku.

e Wejscie do budynku z wiatrotapu. W parterze zawarta jest czes¢ dzienna ( hol, dwa
gabinety,salon z jadalnig, kuchnia oraz wc), czes¢ gospodarcza ( kottownia, pomieszczenie
gospodarcze, spizarnia, korytarz, przedsionek). Kuchnia oddzielona od pokoju dziennego
$ciang z kominkiem z obustronng wizjg. Pokdj dzienny wraz z czescig jadalng. Gabinety
dostepne z holu w czesci dzienne;j.

e Pietro — zawiera w sobie strefe nocng — 5 sypialni, 2 tazienki, 2 garderoby. Otwarty hol na
pokdj dzienny na parterze.

¢ \WWykonczenie elewacji czesciowo deskg azurowg, w strefie cokotu i przy wejsciu oktadzing



kamiennag.
3. Konstrukcja
A. Lokalizacja obiektu

e przyjeto lokalizacje w | strefie Sniegowe;j

D. Sciany no$ne zewnetrzne budynku mieszkalnego

e tynk strukturalny,
izolacja termiczna — styropian PLATINUM PLUS 20cm
$ciana konstrukcyjna z bloczkéw gazobetonowych 24cm
tynk wewnetrzny,
nadproza stalowe — belki dwuteowe

E. Sciany no$ne zewnetrzne garazu
e tynk strukturalny
e  $ciana konstrukcyjna z bloczkéw gazobetonowych 24cm
e tynk wewnetrzny,

F. Sciany nosne wewnetrzne
e Sciana konstrukcyjna z bloczkéw gazobetonowych 24cm
e obustronny tynk

G. Sciany dziatowe

e Sciany z z bloczkéw gazobetonowych 6cm, 12cm, w systemie lekkiej zabudowy 12,5cm na
profilach stalowych (CW/UW/100) z pojedynczym optytowaniem i wypetnieniem wetng mineralng
Rockwool Rockton gr. 10cm.

H. Podtoga na gruncie
e ptytki ceramiczne, mozaika przemystowa drewniana lub panele podtogowe w
zaleznosci od funkcji pomieszczenia
beton zbrojony siatkg (ptywajgca podtoga) 4,5-5,5cm
styropian PS-E FS-20 12cm
2x papa na lepiku
ptyta betonowa 15¢cm
styropian PS-E FS-20 5cm
folia PE
zwir 28cm

I. Podtoga na gruncie z ogrzewaniem podtogowym
ptytki ceramiczne na kleju 1cm

jastrych KNAUF F311 (ptywajgca podtoga)
rury ,pePEX” z UPONOR

folia IZOROL z firmy KOTAR

styropian PS-E FS 20, 15cm

2x papa na lepiku lub 3x preparat HYDROSTOP — MIESZANKA lub HYDROSTORP -
- KONCENTRAT

ptyta betonowa 15cm
styropian PS-E FS-20 5cm
folia PE

zwir 28cm



Podtoga na gruncie w garazu

gres

gtadz cementowa ze spadkiem 1,5% w kierunku wjazdu 14-4cm
ptyta zelbetowa 15cm

folia PE

zwir 28cm

Stropy

panele drewniane lub ptytki ceramiczne w zaleznosci od funkcji pomieszczenia
wylewka betonowa z betonu B20 zbrojona siatkg 5cm

STYROFLEX firmy ,STYROPOL” 3cm

Strop TERIVA | 24/60

Tynk cementowo — wapienny 1cm

Strop z ogrzewaniem podtogowym

ptytki ceramiczne na kleju 1cm

jastrych KNAUF F311 (ptywajgca podtoga) 5,5cm
rury ,pePEX” z UPONOR
folia IZOROL na styropianie z firmy KOTAR 3cm
folia budowlana
strop TERIVA | 24/60

tynk cementowo — wapienny 1cm

Stropodach z tarasem

warstwa grysu pod ptyty tarasowe lub warstwa zwiru 5cm
geowioknina

2x papa termozgrzewalna

papa podktadowa mocowana mechanicznie

warstwa podktadowa w spadku 1,5% ( od 9 do 4cm)
strop TERIVA T NOVA 24cm

tynk cementowo — wapienny 1,0cm

Kominy typowe firmy SCHIEDEL oraz rury typu SPIRO

Wiezba dachowa prosta o konstrukgiji ...............
Konstrukcja nad catoscig: dwuspadowy dach o katach nachylenia 15%, 45%, 6%, o
rozstawie belek srednio co.......... , O przekroju 8x16cm.

Dach usztywniony ptytg OSB4 wodoodporng 2,2cm. Pokrycie papg termozgrzewalng
na welonie szklanym z posypkg mineralng, na papie podktadowej.

Potgczenie elementéw wiezby nalezy wykonaé za pomocg gwozdziownic gr 2mm
i gwozdzi karbowanych o grubosci 4mm prod. BMF lub FORMAN.

RZUTY | PRZEKROJE BUDYNKU!
(kompletne rzuty, przekroje oraz elewacje zamieszczono
w pdf-ach na stronie cieplej.pl obok artykuiu):



655,7

!
Bx16icm 12x12ecm I
10x10cm T A g1 kolektory sloneczne |
korytko 7 desek gr.Jem "t’ 7, Brlficm | korytko 7 desek gr.jem
mocowane w wyprofiowany Butoah W ATTHED ) . obrobko 2 blachy
krakw/ : | g = 773 52~ 12412cm | | Tytank cynk
wentylacja poddasza ol D1 13176 - u I /;_" inn - wentylacja poddasza .
12x12em co 3m < Ll Aextecm > iy Wy = 12x1Zem co dm T
; 1S B B
- T
S5 S8
| |
| 9 -
L P3
pokdj rodzicéw tagienka pokd j +|a05 | -
= : 2
TS Bl N
3 38 | 2+ gapa ng lepiku
E S3 * 30 cm nad terenem
P1 — | opaska wekd! budynku
. e e ZWirl rzecznego,
< Nl o) | wikonczye obrzegami betonawymi
r-1) . chadnikowymi
|
kottownia+prplnih kprytar@l tazienka hol gakinet +jooo | 53
= 1 = =L [ ¥
A T B
____________________ : ] STYROPIAN.
$1 s2] i SILVER FUNDANENT T0em

********************************** 750 tkrirofiftrgee— — — —
poz. zwierciadta wody gruntowej
UWAGA: KONSTRUKCJA FUNDAMENTOW

PRZEKROJ B-E 1:100 MOZE ULEC ZMIANIE.

izolacjg pienow
2x ABIZO, R4P

Rzut parteru

:I I I I T
o oo I il = 52 I 1
®‘ﬂ' T v ||\n|| il PRI
RS. 910,/ & Hﬂygﬁbm\t Eodhtam-’a‘qm m Fp=6
I
o “ Eﬁi?f;?f: wys.nodproza=235cm
38 3 57 787
B
g | |[P1 B ¥
3 7 =
28 s 30
2 o
O =
| 4 A 219 - S|
— N . o~
38 | g=/< PR = 4
T 10 AL 20 /T B
Sj‘ﬁ Tew WO W 5 fre] ol
| N X .— o
PR 1 £ no bru i3y} b,
L 5230 5 9
n 2 — A i e T
g |2 SoLff = L = =
- & el f tr] X4 | o o0 3 —_
2 2B 00
é % B ’ 306,5 _‘; 1 g 2 = .lla E
— 3 L) I3 % —
2 B Cair D IR PR 'Y
3 /8 (2% -0 L ‘ 2 o
15k _Zwirom 7 - 345 2'-JE 00 |, 77 -%HU* 1o n 70 " 14 130, _150] " 1 4 \.opaska_zwirgwa
w 4 a4 o A Lo 1 T =gacm 4 | szer Wcn
3 =7l = - \ﬂ—$ i [ .
g 2 419 gl [ Qi B2 o B\ *5 *
. N TE s T P47 SF | RS. 910
T omis ‘ i P6 | refleksole B refleksole
o] - 0
Lc:r o] _ ; ] | P4 0.6% soltis Eﬁllvory




Rzut kondygnacji

5 - FR F
g gu 1
R + 13
RS. @10
! =
=
‘ ‘ 3
5
o Fe
f=r= £ S 0 of
Eiig 2 3e o =¥
@ 150 4 B =
[«
£ i
2
ot | s iy
- o -
B2 % Hk IRREE
=7 g ==
98 | s
750]| 2 2
b
Q| *
I
|
| : g5 ‘ ‘ 35x70cn =y ‘ 2
B 3 o
B <
g P3 2
o~ o~
74 ‘
. 100
O 1T 55 —
53
Fjig ‘ ke RS. 910 L
el
=[] =
=i refleksole
1t soltis B6 |vory

'
X3
/

Dane klimatyczne

Strefa klimatyczna. Aby wykona¢ obliczenia niezbedne jest posiadanie odpowiednich danych klimatycznych.
Metoda przyjeta do obliczen w [1] opiera sie na danych klimatycznych zawierajgcych nastepujgce informacje:
Srednia miesieczna temperatura termometru suchego, minimalna miesieczna temperatura termometru suchego,
maksymalna miesieczna temperatura termometru suchego, $rednia miesieczna temperatura niebosktonu, suma
catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomg, suma bezposredniego natezenia
promieniowania stonecznego na powierzchnie pozioma, suma rozproszonego natezenia promieniowania
stonecznego na powierzchnie pozioma, suma catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie
poziomg (kierunek N, pochylenie 0°). Nalezy sprawdzi¢ w jakiej strefie klimatycznej i stacji meteorologicznej bedzie
lub jest zlokalizowany budynek.

Tabela 1 STREFA KLIMATYCZNA: e -
Strefa klimatyczna ZE?CF;:::A::
Strefa | 16°C
Strefa ll 18°C
Strefa lll 20°C
Strefa IV 22°C
Strefa VvV 24°C

EKRAN 1. Mapa stref klimatycznych i szerokosci geograficznych



W Polsce wystepuje piec stref klimatycznych, ktérym odpowiadajg zewnetrzne temperatury obliczeniowe
(patrz: tabela 1i ekran 1), np. Wroctaw lezy w Il strefie klimatycznej — temperatura obliczeniowa wynosi -18 °C.

Dla analizowanego budynku przyjeto strefe Il i stacja meteorologiczna — Wroctaw,
szerokos¢ geograficzna 51°.

Zacienienie.

Na wskaznik energii koicowej EK oraz wskaznik energii pierwotnej EP oprdécz temperatur zewnetrznych ma
wptyw takze zacienienie. Budynek na otwartej przestrzeni bedzie przyjmowat wiecej ciepta od promieniowania
stonecznego, budynek otoczony wokoto budynkami lub potozony w srodku lasu — znacznie mniej. Korekta
realizowana jest za pomocg wspdtczynnika zacienienia — Z. W rozporzadzeniu [1] s3 podane proste przypadki
zacienienia dla catego budynku, niestety uniemozliwiajg one prawidtowe uwzglednianie oddziatywania storica na
budynek, lokal czy pomieszczenie (ekran 2). Oczywiscie mozna wykorzysta¢ podpowiedzi zawarte w [1], jednak
nalezy liczy¢ sie, ze wyniki beda bardzo niedoktadne, a dla budynkéw chtodzonych — zdaniem ekspertéw —
zastosowanie takiego uproszczenia jest niedopuszczalne.

W celu precyzyjnego okreslenia wptywu promieniowania stonecznego na budynki, pomieszczenia lub lokale —
nalezy korzystac z doktadnej metody okreslonej w normie

Wsplezynaik zacienienia budynku

I 17075 | budynek mieszkalny j.w., w ktdrego lokalach co najmniej potowa okien zacieniona jest przez elementy loggii lub balkonu sasiedniego mieszkania

budynek na otwarte] przestrzeni lub wysoki | wysokosciowy w centrum miasta

|"' 5| budynek w miescie w otoczeniu budynkdw o zblizone) wysokosc

[0EH| budynek niski lub Sredniowysoki w centrum miasta

EKRAN 2. Wspdtczynniki zacienienia wg rozporzgdzenia [1]

Zewnetrzne elementy zacieniajace =

Otoczenie Element pionowy Element poziomy

459

0

e
=]

s

EKRAN 3. Katy do okreslania czynnikdw korekcyjnych zacienienia wg PN-EN13370:2008

PN-EN13370:2008 (np. w programie Certo dostepne sg obie metody okreslenia wptywu zacienienia na jakosc¢
energetyczng budynku). Wspétczynnik zacienienia zwigzany z zewnetrznymi elementami zacieniajgcymi Fsh,ob
liczony jest na podstawie normy PN-EN 13790:2008, jako iloczyn trzech czynnikéw zacienienia, z uwzglednieniem
odpowiednich katow, orientacji okna oraz szerokosci geograficzne;j:

Fsh, ob = Fhor Fov' Ffin

gdzie:

Fhor — czynnik zacienienia od otoczenia, zalezny od kata wzniesienia [0-40] « (patrz: ekran 3),

Foy — czynnik zacienienia od elementdw pionowych, zalezny od kata dla elementu pionowego [0-60] ¢,



Ffin — czynnik zacienienia od elementdw poziomych zalezny od kata dla elementu poziomego [0-60] «.

Czynniki korekcyjne od zacienienia wprowadza sie na poziomie lokalu odpowiednio dla kazdego okna, w
zaleznosci od usytuowania.

Szerokos¢ geograficzna. Okreslenie szerokosci geograficznej jest konieczne do precyzyjnego okreslenia wptywu
zacienienia na energochtonnos¢ analizowanego budynku wg PN-EN 13370:2008. Ma szczegdlne znaczenie dla
budynkéw lokali ipomieszczen klimatyzowanych. Polska zlokalizowana jest pomiedzy 49 a 54 stopniem
szerokosci geograficznej. Nalezy wybrac szeroko$¢ potozong najblizej miejsca lokalizacji budynku [49, 50, 51, 52,
53, 54] <, a wartosci podane w normie interpolowad.

Stacja meteorologiczna. Do wykonania obliczed konieczne jest wybranie stacji meteorologicznej dla ktérej
opracowane zostaty Srednie miesieczne temperatury zewnetrzne oraz inne dane pogodowe konieczne do
sporzadzenia Swiadectwa.

Dane te s3 dostepne na stronach internetowych Ministerstwa Infrastruktury. Jezeli analizowany budynek
zlokalizowany jest w miejscowosci, dla ktdrej zostaty opracowane bazy termiczne nalezy przyjgé dane
odpowiadajgce najblizej potozonej miejscowosci lub miejscowosci o jak najbardziej zblizonych parametrach
termicznych.

Dla analizowanego budynku przyjeto budnek nieostoniety, zaicenienie Z = 1.

Krotnos¢ wymiany powietrza ng
Okreslenie krotnosci wymiany powietrza ngq zwigzane jest z podaniem wptywu szczelnosci na energochtonnos¢

budynku. Do roku 2009 szczelnos$¢ byta jedynie wymogiem okreslonym w prawie budowlanym, bez podania
wartosci granicznych, ktdre powinien spetnia¢ budynek. Od stycznia 2009 roku w warunkach technicznych zostaty
podane wartosci graniczne ngp.

Dla nowych budynkéw projektowanych po 2008 roku, wartosci ngg nalezy przyjmowac w zaleznosci od
sposobu realizacji wentylacji. Jezeli nie wykonano badar, maksymalna wartos¢ ngg powinna wynosi¢ wg [2]:

dla wentylacji naturalnej ngg < 3 wym/h,

dla wentylacji mechanicznej ngg < 1,5 wym/h.
Jezeli w projekcie narzucona jest wigksza szczelno$¢ budynku (mniejsza wartos¢ ngg) niz okreslona w warunkach
technicznych, do obliczeri nalezy przyjgc takg wartosc ngq jak stanowia zatozenia projektu.

Dla budynkdw istniejgcych konieczne jest okreslenie poziomu szczelnosci. W tym celu mozna wykonaé pomiar
szczelnodci przy zadanym cisnieniu 50 Pa. Zasady okreslenia wartosci ngq zostaty zawarte w normie PN-ISO 9972.

Niestety w wiekszosci przypadkéw polskiego budownictwa nie jest znana krotno$¢ wymiany przy cisnieniu 50 Pa.
Mozna jg oszacowac za pomocg podpowiedzi zawartej w rozporzadzeniu [1] lub np. w normach PN-EN 13790
i PN--EN 13465 (ekran 4 5).



f‘l budynek bez proby szczelnosci

MNa podstawie szczelnosc
Budynek jednorodzinny poddany probie szczelnosci

wysoka szczelnos¢ obudowy {uwaga: wartosc maksymalna)
|__J Erednia szczelnosc obudowy

niska szczelnos¢ obudowy {uwaga: wartos¢ minimalna)

wysoka szozelnosé obudowy (uwaga: wartoséé maksymalna)

U £rednia szczelnosc ocbudowy

niska szczelnosé obudowy (uwaga: wartosé minimalna)

MNa podstawie szczelnosci | roku budowy

Budynek jednorodzinmy

Rok budowy Konstr. szczelna Konstr: preecistna  Konstr. nieszczelna

- 1940
1941 - 1960
1961 - 1975
1976 - 1988

1939 -

Budynek wielorodzinny

Rok budowy Konstr. szczelna Konstr. przecietna Konstr. nieszczelna
- 1940

1941 - 1960
1961 - 1975

1976 -

EKRAN 4. Zestawienie szacunkowych wartosci n50 w zaleznosci od szczelnosci budynku oraz typu budynku i
roku wznoszenia zgodnie z PN--EN 13465
lub

Tvp konstrukcji: [Betﬂn! sciana ostonowa, budynek wysoki

Przepuszczalnosc powietrzna podstawowa:

Zle uszczelnienie =poin:

+

Brak warstwy polietylenowe]:
Podpiwniczenie / przestrzen rewizyina / sufit podwieszony:

Otwarty przewdd spalinowy:

o

Sl R ol W st M | 2
1 ol el el e i (2

Ztozony (nie prostokatny) rzut kondyanacii:
Okna i drzwi bez tagm uszczelniajgcych:
Mieuszczelnione przejscia instalacyjne:
Przewodowy obieg powietrza:

Potowa domu blizniaczego:

Pojedynczy dom w zabudowie szeregowej:
Izclacgia muru szczelinowego:

Sciany otynkowane:

Uszczelnione ramy ckien/drzwi:

©

PrzepuszczalnosC powietrzna wynikowa:

1]
-
=]

[ ' 0K J|®Anuluj J

AN 5. Szacowanie wartosci n50 w zaleznoéci od typu konstrukcji oraz przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych
zgodnie z PN--EN 13465



W analizowanym budynku ze wzgledu na zaprojektowany sposob wykonania
potfaczenia stolarki okiennej ze $cianami (szczelny, co nie jest aktualnie zbyt czesto
projektowane a tym bardziej i realizowane na budowach), rozwigzania uszczelnienia
dachu foliami potgczonymi szczelnie oraz ociepleniem BSO zaprojektowanym zgodnie z
instrukcja ITB 332/02 przyjeto nso = 1 wym/h.

Geometria

Przed rozpoczeciem obliczen nalezy wprowadzi¢ geometrie podtogi na gruncie. Wartosci te sg wykorzystywane
do obliczenia strat do gruntu w pomieszczeniach, w ktérych nie ma S$cian zewnetrznych. Nalezy podac
powierzchnie rzutu parteru, adoktadnie: powierzchnie podtogi na gruncie oraz obwdd catkowity scian
zamykajgcych powierzchnie podtogi na gruncie. Mozna tez podac catkowitg powierzchnie uzytkowg ogrzewang,
czyli oregulowanej temperaturze oraz catkowitg kubature budynku. Wartosci te zostang potraktowane jako
priorytetowe do dalszych obliczen.

Opisy budynku
oraz proponowane zmiany
Przy sporzadzaniu charakterystyki energetycznej w projekcie budowlanym nie jest to konieczne, mozna jednak
wprowadzi¢ nastepujace opisy: ostona budynku, instalacja c.o. instalacja wentylacji, instalacja chtodzenia (jezeli
wystepuje), instalacja c.w.u., oraz (jezeli wymaga tego typ budynku) réwniez instalacja o$wietlenia wbudowanego.
Instalacja oswietleniowa wystepuje w budynkach niemieszkalnych. W nowoprojektowanych budynkach
»proponowane zmiany h nie wystepuja.

Uwaga: w przypadku sporzgdzania $wiadectwa charakterystyki energetycznej opisy budynku oraz
proponowane zmiany sg niezbedne!

Podziat na lokale

Ze wzgleddw obliczeniowych kazdy budynek mozna podzieli¢ na lokale. Niektére budynki np. domki jednorodzinne,
szkoty, budynki uzytecznosci publicznej mogg sktadac sie z jednego lokalu. Jezeli w budynku sg dwie funkcje np.
mieszkalna i biurowa, to budynek mozna podzieli¢ na dwa lokale. Jezeli w budynku s3 lokale przeznaczone do
wynajmu to moina go podzieli¢ na tyle lokali ilu jest najemcow. Oczywiscie przy sporzadzaniu projektowanej
charakterystyki nie jest to takie wazne. Jednak biorgc pod uwage, ze jezeli w czasie realizacji nie nastgpig istotne
zmiany, to dane z charakterystyki mogg stac sie Swiadectwem — bedziemy mieli gotowy podziat na swiadectwa dla
poszczegdlnych lokali i dla catego budynku.

Dla lokalu okresla sie wszystkie szczegdtowe dane, przy czym mogg by¢ one jednakowe dla catego budynku lub
inne dla kazdego lokalu, np. dom wielorodzinny o indywidualnym systemie grzewczym. Dla lokalu trzeba
ponownie wprowadzi¢ dane ogodlne, ktére mogg by¢ réine (np. dla budynku wielorodzinnego). Nalezy dodac
dane dotyczace witasciciela, temperatury ogrzewania, temperatury chtodzenia oraz skorygowac nr lokalu.

Do danych podstawowych nalezy wprowadzi¢ kubature lokalu V; pomniejszong o podcienia, balkony, loggie,

galerie — liczong po obrysie zewnetrznym. Dla uproszczenia warto$¢ Ve dla budynku jest suma Ve poszczegdinych
lokali: V=2 (Vej ). Mozna tez podac wysokos¢ kondygnacji, ktéra bedzie automatycznie wprowadzana dla kazdego

pomieszczenia.

Podziat na strefy termiczne

W rozporzadzeniu [1] nie jest podane w jaki sposéb nalezy dzieli¢ budynek lub lokal na strefy. W najblizszym
czasie obowigzywac beda zasady podziatu na strefy okreslone w normie PN-EN 13790:2008, ktéra jest dostepna
na razie tylko w jezyku angielskim, dlatego zasady te przedstawiamy ponizej. W strefie nie moze by¢ dwdch
pomieszczen:

a) o réznicy temperatur dla grzania powyzej 4 K,

b) z ktérych jedno jest chtodzone, a drugie nie,

c) o réznicy temperatur dla chtodzenia wiekszej od 4 K (o ile obydwa sg chtodzone),

d) ogrzewanych z réznych zrédet ciepta,

e) chtodzonych z réznych Zrédet chtodu,



f) wentylowanych z réznych systeméw wentylacyjnych (zasada 80%),
g) o strumieniach powietrza wentylacyjnego réznigcych sie ponad 4-krotnie (zasada 80%), chyba ze drzwi miedzy
tymi pomieszczeniami sg czesto otwarte.

Ze wzgledu na tak wiele czynnikow decydujacych o podziale na strefy — programy obliczeniowe powinny posiadac
mechanizmy automatycznego podziatu na strefy.

Zyski ciepta
Wprowadzone zyski ciepta na poziomie catego budynku mogg by¢ takie same dla lokali, jednak najczesciej tak nie
jest. Czasami wystepuje koniecznos¢ okreslania zyskow ciepta na poziomie lokalu, anawet na poziomie
pomieszczenia. Dzieje sie tak, gdy mamy do czynienia z budynkami o funkcji mieszanej. Dlatego wewnetrzne zyski
ciepta nalezy okresla¢ dla lokalu, a w niektérych przypadkach na poziomie pomieszczenia. Program obliczeniowy
powinien dziata¢ tak, by kazdy nowowprowadzany lokal miat automatycznie przyjmowane wartosci z danych
budynku, ktére nastepnie bedzie mozna skorygowac (patrz: ekrany 5 6).

Dla budynkéw mieszkalnych warto wykorzysta¢ metode obliczeniowg opisang w normie PN-EN 02025, wg ktdrej
mozna oszacowaé wewnetrzne zyski ciepta. Strumienie cieplne mozna okresli¢ w zaleznosci od liczby mieszkancow,
od c.w.u. na mieszkanica i na mieszkanie, od gotowania, o$wietlenia oraz od urzadzen elektrycznych.

Wewnetrzne 2yski ciepa (bez =]
Hl Dom jednorodzinny Zyski od ludzi zaleznie od klasy gestosci zasiedlenia
[:] G KLASA POW. OGZREWANA [m3/os.] 1.P.
~=i.. | udzial powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia - 40%, sypialnie - 40%, inne - 20% 15 I 1,0 015
=i | udziat powierzchni: pokdj dzienny i kuchnia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30% 10 11 2,5 0,25
1= | pokdjdzienny i kuchnia X 111 5.5 0,27
|| sypialnia 3 v 14,0 0,42
Dom wielorodzinny 2 ¥ 20 Dy
4.6 |j Zyski od urzadzen (wyposazenia)
udziat powierzchni: pokéj dzienny i kuchnia - 40%, sypialnie - 40%, inne - 20% STRUMIEN [W/m2] JEDNOCZESNOSC UZYTK.
D udzial powierzchni: pokaj dzienny i kuchnia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30% 3 15 0,20
D pokoj dzienny i kuchnia = L 0,15
4,5 sypialnia 4 g 0,50
Biuro Inne = = 028
:| |:\ U b 3 10 0,25
i | biuro - powierzchnia biurowa (60%) | 5, U urzgd _3 £ s
ER | biuro - powierzchnia pozostata (40%) ik - 0
2 4 0,50
2 4 0,50
=1 4 0,25




EKRAN 5. Zyski ciepta wg rozporzadzenia [1]

Dane ogdlne | Zyski |C.O. i chtodzenie | Wentylacja | C.W. UL | Urzgdzenia pomocnicze | Zmiany|

Moc wewnetrznych zyskdw ciepla

7 wspdlna dla catego budynku

7 indywidualna dla lokalu

@ obliczeniowa

Strumienie cieplne (dobowe)

Od mieszkaricow: 65 W/mieszkaniec

Od cow.u.; 15 W/mieszkaniec Strumien cieplny - oswietlenie [W] =

Od c.w.u.: 25 W/mieszkanie :] mieszkanie < 50 m2

Od gotowania: 110 W/mieszkanie :] mieszkanie < 50 m2 z dzieémi

Od ofwietlenia: 45 W/mieszkanie @ :] mieszkanie 50 - 100 m2

Od urzadzen elektrycznych: 95 W/mieszkanie :] mieszianie 50 - 100 m* z dziecmi
:] mieszkanie = 100 m2
:] mieszkanie = 100 m2 z dziecmi

[ + oK H@Anuluj]

EKRAN 6. Zyski ciepta wg PN-EN 02025

Trzeba jednak pamietac, ze dla duzych lokali mieszkalnych powinna byé mozliwos¢ korekty ww. wartosci na
poziomie pomieszczenia. Trudno przeciez przyjac np. zyski od gotowania dla pokoi poddasza, na ktérym nie ma
kuchni. Dla lokali niemieszkalnych dochodzi jeszcze jedna mozliwos¢ ksztattowania strumieni zyskéw ciepta, ktore
okresla sie na poziomie pomieszczenia.

Dla analizowanego budynku przyjeto warto$¢ strumienia zyskéw ciepta zgodnie z RMI q = 3,5 W/m2.

Nastepnie nalezy okresli¢ parametry instalacji: c.o. chtodzenia, wentylacji, cieptej wody oraz oswietlenia na
poziomie lokalu.
Ogrzewanie, wentylacja i chtodzenie Przy okreslaniu wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP = Qp/A¢

nalezy obliczyé energie pierwotna:
Qp=QpH+Qp,w+Qp,c [kWh/a]
gdzie:
Qp,H = WH " Qg,H * Wel * Eel,pom,H [kWh/al,
Qp,w = ww - Qg w + Wel * Eel pom,w [kWh/a],
Qp,w =wc - Qg,c + Wel - Eel,pom,c [kWh/a].

TABELA 3 Wspotczynniki do obliczenia energii pierwotne j

Qp roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny | kWh/a
do ogrzewania i wentylacji

Qpw roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania cieptej kWh/a
wody




Qi roczne zapotrzebowanie energii koicowej przez system grzewczy i wentylacyjny kWh/a
do ogrzewania i wentylacji

Quw roczne zapotrzebowanie energii koncowej przez system do podgrzania cieptej kWh/a
wody
Eepomn | roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koricowej do napedu urzadzen kWh/a

pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji

Eeipomw | roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej koricowej do napedu urzadzen kWh/a
pomocniczych systemu cieptej wody

W, wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i -
dostarczenie nosnika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku (w,,
Wy, Wy), ktory okresla dostawca energii lub nosnika energii; (we — dotyczy energii
elektrycznej, w, — dotyczy ciepta dla ogrzewania, wy, — dotyczy ciepta do
przygotowania cieptej wody uzytkowej)

Opis uzytych we wzorach wspdtczynnikdw podano w tabeli 3. Wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej wj na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii do budynku — podano w tabeli 4.

Sprawnos¢ na c.o. i wentylacje. Sprawnos¢ systemu grzewczego sktada sie ze sprawnosci sktadowych:

N =Nug*Nua*Nus*Nue

N ng - SPrawnosé wytwarzania,

N nd - SPrawnos¢ przesytania (transportu) ciepta

N us - sprawnos$é akumulacji ciepta (magazynowania) grzewczego
N ue - Sprawnos$¢ wykorzystania i regulacji ciepta przyjmowana,

Sprawnosci te mozna przyjmowac z tabel zawartych w rozporzadzeniu [1] lub na podstawie danych producentéw
urzadzen grzewczych. Nalezy jednak pamieta¢, ze wartosci podawane przez producentéw w DTR-kach oznaczajg
sprawno$¢ znormalizowang, podawang przy optymalnym obcigzeniu kotta. Sprawnosé ta jest jednak zmienna
w okresie grzewczym i zalezy od wielu czynnikdw (patrz rys. 1 2).

P Obcigzenie kotta

Q k - nom. moc kotta

" L2sfa2 [ 40 | s | 120 ani_ |

[N R i 1

Liczba dni grzewczych t
Q-9 t, = Qg -9-t)=Qk-psts = const

Sprawnos$¢ roczna znormalizowana

- 100%

Ndar =

S 1
25

=1 Tldi

RYS. 1. Obcigzenie kotta w przyktadowym sezonie grzewczym



Wykorzystanie energii przez kotlty kondensacyjne i niskotemperaturowe

110

105 \ i e

Sprawnosc¢ znormalizowana

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Moc painika [%]

Tz. [°C] 15

5 0 -5 -10 -15

Gazowe kotly kondensacyjne
(40/30°C)
Gazowe kotly kondensacyjne
(75/60 °C)

Kotly niskoteperaturowe bez
dolnego ograniczenia temperatury

Kottly grzewcze — konstrukcja kotta z
lat 70-tych: np. kotly atmosferyczne

RYS. 2. Znormalizowana sprawnosc réznych kottéw w zaleznosci od obcigzenia

Sprawnos$¢ znormalizowana jest zazwyczaj o okoto 10-15% wyzsza od Sredniorocznej sprawnosci wytwarzania
jaka nalezy wprowadzi¢ do obliczen. Jezeli producent podaje sprawnos¢ wytwarzania 109%, to nalezy liczy¢ sie

z tym, ze sprawnosc Srednioroczna bedzie nizsza o co najmniej 10% i wyniesie 99%.

W celu okreslenia sprawnosci instalacji grzewczej mozna warto$¢ taka obliczy¢ wedtug metodologii okreslonej
w rozporzadzeniu ws. metodologii [1] lub przyja¢ jg zgodnie ztabelami zamieszczonymi wtym samym

rozporzadzeniu (patrz ekrany 7-10 oraz proponowany do zestawiania potrzebnych danych formularz 2).

EKRAN 7. Srednioroczna sprawnoéé wytwarzania n ne » zgodnie z rozporzadzeniem [1]

Kotty wealowe

Pozostale

ol

=
Sprawnosc wytwarzania ciepta - c.0. [%]

Kotly niskotemperaturowe

32| wyprodukowane po 2000 r. : [ do 50 kw ] J da 50 kW (70/55°C)
70 "] wyprodukowsne w latach 1380-2000 [ 50 - 120 kW 7 ) J da 50 kW (55/45°C)
5 "] wyprodukowane przed 1980 r. 6 [ 120 - 1200 kW ] J 50 - 120 kW (70/55°C)
8| [ 50 - 120 kW (55/45°C;
Kotty na biomase :I j : J
] J 120 - 1200 kW (70/55°C)
| (storna) wrzutowe z obshiga reczng o mocy do 100 kW -
6 | J 120 - 1200 kW (55/45°C)

70| (drewno: polana, brykiety, pelety, zrebki) wrzutowe z obsluga reczng o mocy do 100 kW
70| (stoma) wrzutowe z obsluga reczng o mocy powyzej 100 kW
7| (storna) automatyczne o mocy 100 - 600 kW
7| (drewna: polana, brykiety, pelety, zrebki) automatyczne o mocy 100 - 600 ki
3 | (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyzej 500 kW 1 || bez cbudowy - do 100 kW

podgrzewacze elektryczne - przeplywowe

podgrzewacze elektrotermiczne

elektryczne grzeiniki bezposrednie: konwektorawe, plaszczyznowe,
promiennikowe i podiagowe kablowe

ogrzewanie podfogowe elektryczno-wodne.
piece kaflowe
piece olejowe pomieszczeniowe

piece gazowe pomieszczeniowe

katly na paliwa gazowe lub plynne z otwarta komora spalania
(palnikami stmosferycznymi) i dwustawna regulacja procesu spalania

Kothy gazowe kondensacyine

=

ezet cieplny kompaktowy
z obudowa - do 100 kw

z obudowa - powyzej 100 ki

ag

| bez cbudowy - 100 - 300 kW

| bez cbudowy - powyzej 300 kW

Pompy ciepta

[:l woda/woda - budynek nowy
woda/woda - budynek istniejacy
glikol/woda - budynek nowy
glikol/woda - budynek istniejacy

powietrze/woda - budynek nowy

el

powietrze/woda - budynek istniejacy




EKRAN 8. Sprawnos¢ przesytania (transportu) ciepta — ny 4 [1]

Sprawnosc transportu ciepla - c.o,

zZrodto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy)

ocgrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub miniwezet)
ocgrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédia ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg | urzgdzeniami, ktdre sg zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych

ocgrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrédia ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére =3 zainstalowane w pomieszczeniach NIEogrzewanych

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego Zrddia ciepla usytuowanego w ogrzewanym budynku, bez izolacji cieplnej
na przewodach, armaturze i urzadzeniach, ktdre =3 zainstalowane w pomieszczeniach NIEogrzewanych

ogrzewanie powietrzne

EKRAN 9. Sprawnos¢ akumulacji ciepta (magazynowania) grzewczego — ny s

"gSP_cr‘__a_rﬂ_ulm_Dé_c'_akuml'i ciepta - ¢

bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C wewnatrz ostony termiczne] budynku
bufor w =ystemie grzewczym o parametrach 70/55%C na zewnatrz ostony termiczne] budynku
bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C wewnatrz ostony termicznej budynku
bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C na zewnatrz ostony tarmicznej budynku

brak zasobnika buforowego

EKRAN 10. Sprawnos$¢ wykorzystania i regulacji ciepta przyjmowana — ny.

STELT T

elektryczne grzejniki bezposrednie: konwelktorowe, ptaszczyznowe | promiennikowe

podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne

elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe | podiogowe kablowe

elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie

ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub phrtowymi - regulacia centralna, bez regulacji miejscowej
ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub phytowymi - regulacia miejscowa

ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub phytowymi - regulacja centralna adaptacyjna | miejscowa
ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub phytowymi - regulacia centralna | miejscowa (zakres P - 1K)
centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub phytowymi - regulacia centralna | miejscowa (zakres P - 2K)
ogrzewanie podiogowe - regulacja centralna, bez miejscowe]

ogrzewanie podiogowe lub cienne - regulacja centralna | miejscowa

ogrzewanie miejscowe - brak regulacji automatyczne] w pomieszczeniu
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Wartosci okreslajace jakos¢ instalacji c.0. zamieszczono w formularzu 2.

FORMULARZ 2. WYMAGANE DANE DO CHRAKTERYSTYKI i SWIADECTWA:

L Energia Brak drugiego
rodzaj paliwa elektryczna Zrodta
wspoftczynnik
nieodnawialnej energii 3
pierwotnej
udziat procentowy paliwa 100%

typ kotta pompa ciepta

N ng - SPrawnosé

wytwarzania, lub COP 3,5

N u,d - SPrawnosé 98%




przesytfania

N u,s - SPrawnosé

.. 97%
akumulacji

N He - SPrawnos¢

.. .. 98%
wykorzystania i regulacji

Dla nowych budynkéw w wiekszosci przypadkdw mozna przyjgé, ze sktadowe sprawnosci instalacji c.o.
WYynoszg:

Dla nowych budynkéw w wiekszosci przypadkdw mozna przyjaé, ze sprawnosci instalacji c.o. wynoszg :

N nd - SPrawnos¢ przesytania (transportu) ciepta 97%-98%

N us - sprawnosé akumulacji ciepta (magazynowania) grzewczego 100%

N ne - Sprawnos¢ wykorzystania i regulacji ciepta przyjmowana 98%

Sprawnosc chtodzenia.

Jezeli budynek jest chtodzony — w podobny sposéb nalezy okresli¢ parametry chtodzenia. Chtodzenie moze
wystepowaé w wybranych pomieszczeniach, dlatego najlepiej jest opisywac parametry chtodzenia na poziomie
pomieszczenia. Sprawnos¢ instalacji chtodzenia oblicza sie ze wzoru:

Netot= ESEER Ncs Ned Nee, gazie:

Poszczegdlne wartosci nalezy okresli¢ na podstawie oddzielnych obliczen lub wykorzystujgc podpowiedzi z
rozporzadzenia [1]

ESEER — $redni europejski wspétczynnik efektywnosci energetycznej wytworzenia chtodu

Wpdlczynnik efektywnoéd energetyczne) wytwiorzenia ch

||| SYSTEM BEZPOSREDNI | SYSTEM POSREDNI

SPREZARKOWA WYTWORNICA WODY LODOWE)

Pathermetyczne sprezarki tlokowe, skraplacz chlodzony powietrzem

U woda
U wodny roztwor glikolu
U wodny roztwor glikolu z funkcjg free cooling

Sprezarki spiralne, skraplacz chiodzony powistrzem

| D woda

] | D wodny roztwor glikolu

25 | D wodny roztwdr glikolu z funkcjg free cooling

U woda
U wodny roztwor glikolu
U wodny roztwor glikolu z funkcig free cooling

Sprezarki przephywowe, skraplacz chiodzony wodg

|_J woda
|_J wodny roztwor glikolu
|_J wodny roztwor glikolu z funkcig free cooling

Pothermetyczne sprezarki tlokowe, skraplacz chlodzony wodg

U woda
§ ) : G wodny roztwor glikelu
5,55 : G wodny roztwoar glikelu z funkcja free cooling

Sprezarki spiralne, skraplacz chitodzony wodg

|_J woda
(5.70]

|_J wodny roztwar glikolu
= U

Sprezarki srubowe, skraplacz chlodzony wodg

wodny roztwor glikolu z funkcig free cooling

3,90 U woda
U wodny roztwor glikolu
U wodny roztwor glikolu z funkcig free cooling

Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowej zasilana woda o temperaturze 95°C

Bromolitowa jednostopniowa wytwornica wody lodowe] zasilana parg wodng o nadcignieniu 2,0 bar

Necs— Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji chtodu w budynku




bufor w systemie chtodniczym o parametrach 6/12°C wewnatrz osfony termiczne] budynku

bufor w systemie chiodniczym o parametrach 6/12°C wewnatrz osfony termiczne] budynku
bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18°C wewnatrz ostony termiczne) budynku
bufor w systemie chtodniczym o parametrach 15/18°C wewnatrz ostony termicznej budynku

brak zasobnika buforowego

chiodzenie bezposrednie - scentralizowane - jednoprzewodowa instalagia powietrzna
Chiodzenie bezposrednie - zdecentralizowane

klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chiodzonym powietrzem

klimatyzator monoblokowy ze skraplaczem chiodzonym wodg

klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chiodzonym powietrzem
klimatyzator rozdzielony (split) ze skraplaczem chiodzonym woda

klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem
klimatyzator rozdzielony (duo-split) ze skraplaczem chiodzonym wodg

{J systern VRV

Chiodzenie posrednie - instalacja wody lodowej 5/12°C
ukiad prosty (bez podziatu na obiegi)
ukiad z podziatem na obieg pierwotny | wtarny

uktad zasilajacy belki chtodzgce (15/18°C)

Instalacija wody lodowe] z termostatycznymi zawarami przelotowymi przy odbiornikach

regulacja skolkowa

regulacja ciggta

Instalacja wody lodowej z zaworami trdjdrogowymi przy odbiornikach

regulacja skokowa

regulacja ciggta

Srednia sezonowa sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania chtodu w budynku.
Poszczegdlne wartosci nalezy okresli¢é na podstawie oddzielnych obliczen lub wykorzystujac podpowiedzi
z rozporzadzenia [1] (patrz: ekrany 11-14 i formularz 3).

FORMULARZ 3. CHLODZENIE WYMAGANE DANE DO CHRAKTERYSTYKI

LOKAL

Pomieszczenie 1) 2) 3) 7) 5)

Temperatura chfodzenia

nosnik energii

system

ESEER - sredni europejski wspdtczynnik




efektywnosci energetycznej wytworzenia
chtodu

Nes— srednia sezonowa sprawnos$¢
akumulacji chtodu w budynku

Ncq— Srednia sezonowa sprawnos¢
transportu nosnika chtodu w budynku

Nce — Srednia sezonowa sprawnosé
regulacji i wykorzystania chtodu w
budynku

Ciepta woda uzytkowa
Obliczenie ilosci energii na potrzeby cieptej wody wymaga okreslenia nastepujacych danych:
e zuzycie wody na uzytkownika,
e czas uzytkowania,
e liczba uzytkownikow,
e sprawnosé instalacji c.w.u.

Obliczeniowe zuzycie cieptej wody nalezy przyjac z rozporzadzenia [1] lub wg rozporzadzenia [2] odpowiednio dla
charakteru budynku. Mozna tez skorzysta¢ zinnych dokumentéw prawnych, jednak proponowane w nich
wartosci projektowe s3 zazwyczaj znacznie wieksze od wartosci proponowanych w[1], co bedzie miato
niekorzystny wptyw na koricowg ocene budynku. Zalecane jest przyjmowac wartosci mniejsze (ekran 15).

EKRAN 15. Zuzycie cieptej wody uzytkowej

Zuzycte cieple] wody uzytkowe] dm

Budynek mieszkalny

) 1 ] budynek jednorodzinny (j.o. = osoba)

budynek wielorodzinny - bez wodomierzy mieszkaniowych (j.o. = osoba)

280,

budynek wielorodzinny - z wodomierzami mieszkaniowymi (j.o. = osoba)

Budynek zamieszkania zbiorowego
1 | hotel z gastronomiz (j.o. = miejsce noclegowe)
i 3 | hotel bez gastronomii (j.o. = miejsce noclegowe)
I | schronisko, pensjonat (j.o. = migjsce noclegowe)

| 7 | budynek koszarowy, areszt sledczy, budynek zakwaterowania na terenie zakladu karnego (j.o. = tozko)

Inny budynek

szpital (j.o.= tdzka)

=zkola (j.0. = uczen)

budynelk biurowy, produkcyiny lub magazynowy (j.o. = pracownik) - UWAGA - wg WT 2008: ’:|
budynek handlowy (j.0. = pracownik) - UWAGA - wg WT 2008: 15 |

budynelk gastronomii lub ustug (j.o, = pracownik) - UWAGA - wg WT 2008: 50 |

HERERE

dworzec kolejowy, lotnisko, muzeum, hala wystawiennicza (j.0. = pasazer / zwiedzajacy)

Czas uzytkowania nalezy okresli¢ podobnie — na podstawie rozporzadzenia [1] lub na podstawie sposobu
eksploatacji budynku, co powinno wynika¢ z zatozen projektowych (ekran 16).



EKRAN 16. Czas uzytkowania budynku
Caas utytkowania [doba/rol] S =

|: budynek mieszkalny

’:‘ biuro, urzad

|:| szkota (bez natryskow)

|:| hotel - czesc noclegowa

|:| hotel z gastronomig

|:| =zpital

|:| restauracja

|:| dworzec kolejowy, autobusowy lub lotniczy
I:‘ budynek handlowo-ustugowy

Liczba uzytkownikdw. Liczbe uzytkownikow zgodnie z [1] nalezy wprowadzi¢ w zaleznosci od rodzaju budynku lub
lokalu mieszkalnego. Dla budynkéw nowych — zgodnie z projektem budynku, a dla budynkoéw istniejgcych — na
podstawie stanu rzeczywistego (ekran 17).

EKRAN 17. Liczba mieszkancéw lokalu mieszkalnego

Liczba mieszkancow lokalu mieszkalnego @

|: mieszkanie 1-pokojowe
| 25 | mieszkanie Z-pokojowe
|:| mieszkanie 3-pokojowe
|:| mieszkanie 4-pokojowe
|:| migszkanie S-pokojowe
|:| mieszkanie 6-pokojowe
l:‘ mieszkanie |7 % pokojowe

[7] pokaz wartogci dla budynku jednorodzinnego

Aby unikna¢ niekorzystnej koncowej oceny budynku mieszkalnego nalezy wprowadza¢ dane po mieszkaniach.
Wynika to z btednego okreslenia w [2] wartosci granicznej DEP dla budownictwa mieszkaniowego, ktdrg oblicza sie
ze wzoru
DEP = EPyy = 7800/(300 + 0,1 - Ag). Jezeli przyjmiemy, ze A jest suma wszystkich mieszkari — warto$¢ DEP bedzie

mniejsza, zatem warto$¢ graniczna EPy4\w+c bedzie mniejsza, co wptynie na koficowa ocene budynku. Przy
wprowadzaniu danych po lokalach wartos¢ graniczna na ciepta wode DEP jest wieksza poniewaz As jest mniejsze, co

jest korzystne dla koricowej oceny budynku.

Korzystne jest tez wprowadzanie jak najmniejszej liczby uzytkownikéw, ale zgodnej z projektem lub zgodnej
z liczbg uzytkownikéw, np. mozna wprowadzi¢ tylko liczbe oséb zameldowanych, traktujgc pozostatych jako
uzytkownikow tymczasowych. W przypadku wykonywania swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku
rozporzadzenie [1] wymaga wprowadzenia liczby uzytkownikdw, co oznacza, ze te same mieszkania uzytkowane
przez inng ilo$¢ mieszkancéw beda miaty znaczgco réine oceny. Powinno sie wprowadzaé zawsze wartosci
projektowe lub referencyjne.

Sprawnos$¢ instalacji c.w.u. wymaga okreslenia sprawnosci sktadowych: wytwarzania, akumulacji oraz
transportu (patrz: ekrany 18-20).

EKRA N 18. Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta dla c.w.u.



e S !
Przeplywowe podgrzewacze

othy statotemperaturowe

U gazowe z zaptonem eleltrycznym . 56 |:|
= —{

Kotty gazowe kondensacyine

(tylko ciepta woda)

D gazowe z zaptonem plomieniem duzurnym dwufunkcyine (ogrzewanie | ciepta woda)

Kothy niskotemperaturowe

J do 50 kw

D powyze] 50 kW

do 50 kw

powyze] 50 kW

Elektryczne podgrzewacze

0
y

Pompy ciepta

Wezhy cieplne kompaktowe

akumulacyine (z zasobnikiem bez strat)

przeptywowe

z cbudowg
bez obudaowy
z obudowsg (ogrzewanie | ciepta woda)

bez cbudowy (cgrzewanie i ciepta woda)
woda/woda

glikol/woda

powietrze/woda

EKRAN 19. Sprawnos¢ akumulacji ciepta dla c.w.u.

9

zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych

U zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995
U zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000
U zasobnik w systemie wg standardu budynku niskoenergetycznego

EKRAN 20. Sprawnos¢ transportu ciepta dla c.w.u.

Sp{a‘wnnsc transporiy ciept:

IE]]

Migjscowe przygotowanie c.w., instalacje c.w. bez obiegow cyrkulacyjnych

- miejscowe przygotowanie ciepte] wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej

10| miejscowe przygotowanie ciepte] wody dla arupy punktdw poboru wody cieptej w jednym pomieszczeniu sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyinego
Mieszkaniowe wezty cieplne

1 kompaktowy wezet cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyinego

Centralne przygotowanie c.w., instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne nie izolowane, przewody rozprowadzajgce izolowane

| instalacie male, do 30 punktéw pobaru ciepte] wody
5| instalacje srednie, 30-100 punktéw poboru cieptej wody

Centralne przygotowanie c.w., instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony
instalacyjne i preewody rozprowadzajgce izolowane

instalacie mate, do 30 punktdw poboru ciepte] wody
instalacje rednie, 30-100 punktdw boboru cieptej wody

0| instalacje duze, powyze] 100 punktéw poboru cieple] wady instalacje duze, powyzej 100 punktéw poboru cieplej wody

Centralne przygotowanie c.w., instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ogr.
czasu pracy, piony instalacyjne | przewody rozprowadzajace izolowane

instalacje mate, do 30 punktdw poboru cieptej wody
instalacje srednie, 30-100 punktéw boboru cieplej wody

instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieplej wody

Centralne przygotowanie c.w., instalacja c.w. bez obiegow cyrkulacyjnych

instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych

Sprawno$¢ wytwarzania c.w.u. mozna przyjmowac z rozporzgdzenia [1] lub na podstawie danych producentéow
urzadzen.

Sprawnos$¢ akumulacji zalezy od wtasciwego doboru zbiornika cieptej wody, zuzycia cieptej wody iizolacji
termicznej zbiornika. Sprawnos¢ akumulacji mozna obliczy¢ lub przyja¢ wg rozporzadzenia [1] (ekran 21). Jezeli
zasobnik znajduje sie w pomieszczeniu ogrzewanym —straty ciepta na zasobniku nalezy uwzgledni¢ w zyskach
ciepta.

Sprawno$¢ transportu zalezy od izolacji termicznej instalacji c.w.u., wielkosSci instalacji i miejsca przygotowania
cieptej wody.

Nalezy tez okresli¢ temperature wody w punkcie poboru. Temperatura, dla ktorej nie koryguje sie obliczeniowej
ilodci ciepta uzytkowego na c.w.u. wynosi 55 °C. Dla temperatury 50°C — wspodtczynnik kt = 1,12, dla temperatury
45°C-k¢=1,28.



Dane dla obliczen c.w.u. podaje formularz 4.

FORMULARZ 4. WYMAGANE DANE DO CHRAKTERYSTYKI:

rodzaj paliwa Pompa Kolektor
ciepta stoneczny

wspofczynnik nieodnawialnej 3 1

energii pierwotnej

udziat procentowy paliwa 55% 45%

typ kotta pompa kolektor

ciepta prozniowy

sprawnosc Zrodta ciepta lub

N w,g - Sprawnos$¢ wytwarzania,

lub COP 38 80

N w,d - SPrawnos¢ przesyfania obliczeniowa | obliczeniowa

N ws - sSprawnos¢ akumulacji obliczeniowa | obliczeniowa

Urzadzenia pomocnicze

Obliczenie projektowanej charakterystyki a takze swiadectwa energetycznego, wymaga okreslenia ilosci energii
kofcowej i energii pierwotnej zuzywanych przez urzadzenia pomocnicze. Do urzadzen pomocniczych zaliczamy:
pompy na c.o. i ciepta wode, sitowniki, urzadzenia sterujace, zawory, wentylatory, itp.

EKRAN 21. Energia pomocnicza



[ 7 — - - 3
Zapotrzebowanie mocy elekinyczne) do napedu urzadzel

|
|

nia oo

Pompy cbiegowe ogrzewania

w budynku o Au do 250 m2 z grzejnikami cztonowymi lub phytowymi, granica ocgrzewania 12°C

w budynku o Au ponad 250 m2 z grzejnikami czlonowymi lub phytowymi, granica ogrzewania 10°C

w budynku o Au ponad 250 m?2 z grzejnikami podiogowymi, granica ogrzewania 15°C

Pompy cyrkulacyjne cieple] wody

U w budynku o Au do 250 m?, praca ciggla

U w budynku o Au ponad 250 m?, praca przerywana do 4 h/dobg

E} w budynku o Au ponad 250 m#, praca przerywana do 8 h/dobe

Pompa tadujgca zasobnik cieplej wody

[o.05 |
[o.5

Naped pomocniczy i regulacja kotta do podgrzewu cow.

w budynku o Au do 250 m2

w budynku o Au ponad 250 m2

D w budynku o Au do 250 m2

=3 - U

w budynku o Au ponad 250 m2

MNaped pomaocniczy pompy ciepta w ukiadzie przygotowania c.w.

woda/woda w uklfadzie przygotowania c.w.

Pompa fadujaca bufor w ulkdadzie ogrzewania
U w budynku o Au do 250 m=2

E} w budynku o Au ponad 250 m2

Maped pomocniczy | regulacia kotla do ogrzewania
! i U w budynku o Au do 250 m=2
U w budynku o &d ponad 250 m?2

Maped pomocniczy pompy ciepta w uktadzie ogrzewania

U waoda/weda w ukladzie ogrzewania

glikol/woda w ulktadzie przygotowania cow. U glikol/woda w uldadzie ocgrzewania

Wentylator{v) Pompy i regulacia instalaciji solarnej

L

w centrali naw.-wyw., wym. pow. do 0,6 1/h w budynku o Au do 500 m2

w centrali naw.-wyw., wym. pow. powyzej 0,6 1/h w budynku o Au ponad 500 m=2

w centrali wyw., wym. pow. do 0,6 1/h

regulacia wezta cieplneago

w centrali wyw., wym. pow. powyze] 0,6 1/h i :
A T SR powyze1 0,51/ - ogrzewanie | ciepta woda

miejscowego ukiadu wentylacyjnego

Okreslenie ilosci energii zuzywanej przez urzadzenia pomocnicze mozna wykona¢ w oparciu o rozporzgdzenie [1]
lub w oparciu o dane projektowe. Wprowadzenie dobrze dobranych, energooszczednych urzgdze pomocniczych,
bedzie korzystniejsze ze wzgledu na warto$¢ koricowg EP obliczanego budynku od wartosci zamieszczonych
w podpowiedziach [1] (formularz 5).

FORMULARZ 5. PRZYGOTOWANIE DANYCH O URZADZENIACH POMOCNICZYCH

Opis moc moc Z’rgc dzenia moc czas
Urzgdzenie p ) urzgdzenia | urzqdzenia q urzgdzenia | dziatania
dziatania cel na . .
na c.o. na c.w.u. ) chtodzenie | urzqdzenia
wentylacje
pompa
0,1 W/m2 864
pompa tadujgca c.o. )1 W/m
pompa okres
0,2 W/m2
pompa obiegowa 2 W/m grzewczy
sterowanie
i naped c.o. 1W/m2 400
pomocniczy
pompa
2
pompa solarna 0,3 W/m 664
0,15
pompa pompa ’ 250
tadujgca W/m2




zasobnik
C.W.u.
ompa f:)or,:fl(;c ina 0,25 5840

C.W.u.

sterowanie

. 0,15

i naped _ c.w.u. W/m2 270

pomocniczy

Oswietlenie

Dla budynkow uzytecznosci publicznej, produkcyjnych imagazynowych wymagane jest okreslenie
obliczeniowego zuzycia energii pierwotnej na wbudowane oswietlenie. Potrzebne dane to:

moc w W/m?2 o$wietlenia,

czas uzytkowania,

wspotczynnik utrzymania poziomu natezenia o$wietlenia,
wspotczynnik okreslajgcy nieobecnosé¢ uzytkownikow,
wspotczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie Swiatta dziennego.

Moc oswietlenia. Autor rozporzadzenia [1] i [2] wprowadzit zapisy, w ktorych z jednej strony uznaje, ze moc
projektowanego os$wietlenia jest wartoscig referencyjng (WT § 329, ust.3.3), ale zdrugiej — ze nalezy jg
przyjmowac z tabeli, ktéra odpowiada klasom budynkow B wedtug § 180a WT (porédwnaj tez: WT § 329, ust. 3.3).
Jesli wartos¢ projektowana staje sie wartoscig referencyjng, oznacza to, ze nie ma znaczenia jakg wartosc
przyjmuje sie do analizy! Jest to niezgodne zlogiky atakie zrozporzadzeniem [1], w ktdérym za wartosc
referencyjng takze uznaje sie wartosci odpowiadajgce klasie kryteriow B (zat. nr 7, p. 3.2, tabela 8). Biorgc pod
uwage te rozbieznosé, korzystne jest wprowadzanie do charakterystyki wartosci projektowanych, ktére mogg by¢
rézne od wartosci referencyjnych (patrz: ekran 22).

EKRAN 22. Moc jednostkowa oswietlenia wedtug WT

Mo jednostkows oswietlenia W/ SN =
BIURD RESTAURACIA

klasa kryteriow A | 0 ] klasa kryteridw &

klasa kryteriéw B | 25 ] klasa kryteridw B

| | klasa kryteriow C | ] klasa kryteriow C
SZKOLA SPORTOWO-REKREACYINY

s & | klasa kryteridw A | | klasa kryteridw A

| klasa kryteridw B 0 | klasa kryteridw B

| klasa kryteriow C H0 | klasa kryteriow C

SZPITAL HANDLOWO-USEUGOWY
| klasa kryteriow A | 15 klasa kryteriow A
| klasa kryteridw B | : klaza kryteriow B

klasa kryteriow C | klaza kryteriéw C

Klasy kryteriow
A - spetnianie kryteriow oswietlenia w stopniu podstawowym
E - spefnianie kryteriéw oswietlenia w stopniu rozszerzonym
C - spelnianie kryteriow oswietlenia w stopniu petnym

z uwzglednieniem komunikacji wizualnej

UWAGA: wartosci referencyjne odpowiadaja
wartosciom dla klasy kryteriow B

EKRAN 23. Czas uzytkowania oswietlenia w dzien



Czas uzytkowania ofwietlenia w dz]eﬁm

| | biuro, urzad

[ =zkota
3000 s.zpltal
| U107 budynek gastronomii i ustug

|' 1100 | dworzec kolejowy, lotniske, muzeum, hala wystawiennicza

=00 budynek handowy

Czas uzytkowania mozna przyjac z podpowiedzi zawartych w rozporzadzeniu [1] lub na podstawie charakteru
projektowanej pracy budynku. Warto doktadnie okresli¢ czas uzytkowania oswietlenia. Jezeli jest krétszy od
wartosci referencyjnych — ocena budynku bedzie korzystna (ekran 23 i 24).

EKRAN 24. Czas uzytkowania oswietlenia w nocy

Caas uzytkowania oéwietienia w nooy ok I

| 2 | biuro, urzad

[ V1| szkota
|' TN | szpital
| U150 | budynek gastronomii i ustug

|I 00| dworzec kolejowy, lotnisko, muzeum, hala wystawiennicza

0T budynek handowy

EKRAN 25. Wspo’rczynnlk utrzymania poziomu natezenia oswietlenia

Wsp. utrzyma ma pozmmu natezen:a c'sme'tlenla 1.@

| | 1,00 brak regulacji
I ), B! L |_J zastosowana regulacia

Wspoétczynnik utrzymania poziomu natezenia oswietlenia zalezy od zastosowania automatyki regulujgcej
poziom natezenia o$wietlenia, przyjmuje sie go na podstawie [1] (ekran 25).

Jezeli w obiekcie wystepuje automatyczna regulacja to mozna skorygowac obliczeniowg ilo$¢ energii zuzywang
na oswietlenie. Zgodnie z[1] wartos¢ wspédtczynnika okreslajgcego nieobecnos$é uzytkownikéw zalezy od
zastosowania automatycznej regulacji oraz od typu budynku. Zazwyczaj s to czujniki ruchu zainstalowane na
oswietleniu (rys. 3). Podobnie mozna skorygowac ilo$¢ energii na oswietlenie uwzgledniajgce wspotczynnik
wykorzystania $wiatta dziennego. Jest to mozliwe, jezeli w budynku zastosowano automatyke pozwalajgca
uwzglednia¢ wptyw takiej regulacji. Ze wzgledu na lokalne zastosowanie takich urzgdzen korekta powinna
odbywac sie na poziomie lokalu, a nawet i pomieszczenia. Mozna tez indywidualnie ustala¢ wptyw automatyki na
obnizenie zuzycia energii na oswietlenie (ekrany 26 i 27).

EKRAN 26. Wspotczynnik meobecnosu uzytkowmkow
Wspulaynmk uwzgledniajacy nieobec

| biuro, szkota - regulacja reczna
'-_' i biuro, szkota - regulacja automatyczna
| 0 budynek handlowy, gastronomii | ustug, dworzec kolejowy, lotnisko, muzeum, hala wystawiennicza - regulacja reczna

71 || szpital - regulacja reczna (czesciowo automatyczna)

EKRA N 27. Wspdtczynnik wykorzystanie swiatta dziennego



biura, dworzec kolejowy, lotnisko, muzeum, hala wystawiennicza - regulacia reczna

biura, dworzec kolejowy, lotniske, muzeum, hala wystawiennicza - regulacja z uwzglednieniem swiatlta dziennego
budynek handlowy, budynek gastronomii | ustug - regulacja reczna
|| szkota, szpital - regulacia reczna

|| szkola, szpital - regulacia z uwzglednieniem swiatta dziennego

RYS. 3. Regulacja strumienia swietlnego z wykorzystaniem swiatta dziennego
Requlacja strumienia swietlnego z wykorzystaniem swiatta dziennego

oswietle
nie

Work places

FORMULARZA 6. PRZYGOTOWANIE DANYCH O OSWIETLENIU

czas
uzytkowani wyposazenie w automatyke
typ
. . e moc szt a
Lokal | pomieszczenie | oswietle —
. oprawy | uk . . . czujnik
nia dzie czujnik czujnik . .
, noc . Swiatfa
n natezeni ruchu

dziennego

Przygotowanie danych mozna zrealizowaé¢ na poziomie lokalu lub pomieszczenia. Zaprojektowane lub
zinwentaryzowane oswietlenie na poziomie pomieszczenia pozwala jednoczesnie okresli¢ zapotrzebowanie na
energie na oswietlenie oraz obliczy¢ zyski ciepta od oswietlenia. Ma to szczegdlne znaczenie dla pomieszczen,
w ktdérych stosowane o$wietlenie przekracza znacznie moc referencyjng np. w lokalach handlowych. W takich
pomieszczeniach wystepuje najczesciej rowniez chtodzenie. Doktadne okreslenie zyskow ciepta od oswietlenia
jest dziataniem bardzo waznym dla okreslenia energii koficowej oraz energii pierwotnej. Poprawne okreslenie
zyskow od oswietlenia moze spowodowaé, ze budynek bedzie potrzebowat znaczniej mniej energii na
ogrzewanie. W skrajnych przypadkach moze sie okaza¢, ze sezonu grzewczego nie bedzie. Jezeli budynek jest
chtodzony, to ilos¢ chtodu moze by¢ zdecydowanie inna ze wzgledu na zyski od oswietlenia. Precyzyjne okreslenie
dziatania oSwietlenia ma duze znaczenie dla okreslenia koficowej wartosci EP i EK (formularz 6).

Pomieszczenia i przegrody wewnetrzne

Pojemnos$é cieplna odgrywa duza role, zwtaszcza w budynkach o niezadowalajgcej izolacji cieplnej przegréd. Ze
wzgledu na koniecznos$é obliczania pojemnosci cieplnej, dla budynku lub lokalu powinno sie wprowadzi¢
wszystkie przegrody wewnetrzne. Najlepiej dane te wprowadza sie po pomieszczeniach. W ten sposéb mozna
unikngé btedéw itatwo jest sprawdzi¢ poprawnosé wprowadzonych danych, zwtaszcza jezeli trzeba po jakims



czasie wroci¢ do opracowanej charakterystyki lub Swiadectwa. Taka procedura jest obowigzkowa jezel
w budynku lub lokalu wystepujg rézne strefy oraz jezeli wystepujg pomieszczenia z chtodzeniem.
Wprowadzajac dane o pomieszczeniach nalezy przygotowac nastepujace informacje:
e nazwa pomieszczenia,
przeznaczenie (uzytkowe, ustugowe lub ruchu),
temperatura obliczeniowa ogrzewana i chtodzona w pomieszczeniu,
powierzchnia,
wysokos¢ kondygnacji lub kubatura,
sposob realizacji wentylacji,
wymagana wymiana powietrza w pomieszczeniu,

dane dotyczace przegréd budowlanych tj. powierzchnia oraz budowa przegrody (warstwy z ktérych zbudowana
jest przegroda, wystepowanie mostkow cieplnych).

Przeznaczenie i wymiary. Do poprawnego wykonania projektowe]j charakterystyki energetycznej konieczne jest
prawidtowe okreslenie powierzchni uzytkowej budynku o regulowanej temperaturze oraz kubatury Vg, ktéra

okresla kubature ogrzewanej czesci budynku, pomniejszonej o podcienia, balkony, loggie, galerie itp., liczonej po
obrysie zewnetrznym. Kubatura Ve ma wptyw na okreslenie wartoéci granicznej EPgr = EP wg WT2008 [2].
Nieprawidtowe okreélenie wartosci Af oraz Ve moze spowodowac uzyskanie nizszej wartosci EPgr = EPHwC4L
i przyczynié sie do trudnosci w spetnieniu wymagan warunkow technicznych [2] (rys. 4).

Powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze to powierzchnia zgodna z przeznaczeniem budynku, dla
ktorej okreslona jest temperatura wewnetrzna zgodna z przeznaczeniem budynku, lokalu lub pomieszczenia, np.
16°C. Wyjasnijmy, ze w budynku handlowym powierzchnia handlowa stanowi powierzchnie uzytkowa. Natomiast
powierzchnia ustugowa to powierzchnia petnigca funkcje stuzebng dla powierzchni uzytkowej budynku, np.
kottownia, serwerownia, wentylatornia itp. Z kolei powierzchnia ruchu to powierzchnia, ktérej funkcja zwigzana jest
z ruchem, przemieszczaniem sie, np. zewnetrzna klatka schodowa w budynku mieszkalnym, korytarze w szkole.

Dla pomieszczen mieszkalnych na strychu nie ma jednoznacznej definicji jak okresla¢ ich powierzchnie
uzytkowa, zatem kazda forma bedzie poprawna, tj. do wysokosci 1,9 m lub 2,2 m. Podobnie z kubaturg takiego
pomieszczenia.

Temperatura w pomieszczeniu. Temperature nalezy okresli¢ zgodnie znormg lub zgodnie z wymogami
technologicznymi albo innymi, odpowiadajgcymi analizowanemu pomieszczeniu. Aktualnie obowigzuja
temperatury okreslone w normie PN-EN 12831 (ekran 28).

ekran 28. Temperatur w pomieszczeniach wg PN-EN 12831



| pomieszczenia nieprzeznaczone na pobyt ludzi oraz przemystowe pomieszozenia ogrzewane dyzurnie, np.:
= magazyny bez stalgj obshugi
= garaze indywidualne, hale postojows [bez remantdw)}
= akumulatarnie, maszynewnie i szyby diwigaw osobowych
| : | pomieszczenia, w ktdrych nie wystepuig zyski ciepta, a jednorazowy pobyt ludzi znajdujgcych sie w ruchu | okryciach
—— ! zewnetrznych nie przekracza 1 h oraz pomieszczenia, w ktdrych wystepujg zyski ciepta od urzadzen technologicznych,
oEwietlenia itp., przekraczajgce 25 W na 1 m?3 kubatury, np.:
= klatki schodowe w budynkach mieszkalnych
= hale sprezarek, pompownie
= kuznie, hartownie, wydziahy obrobki cieplngj
| Fea | pomieszczenia, w ktdrych nie wystepuig zyski ciepta, przeznaczone do statego pobytu ludzi, znajdujacych =sie w okryciach
——— zewnetrznych |ub wykonujgcych prace fizyczng o wydatku energetycznym powyzej 300 W oraz pomieszezenia, w ktdrych
wystepuja zyski ciepta od urzgdzen technologicznych, oswietlenia itp.; wynoszace od 10 do 25 W na 1 m? kubatury, np.;
= magazyny i sklady wymagajace staltej obshugi
= hole wejsciowe, poczekalnie przy salach widowiskewych bez szatni, kescioly
= hale pracy fizycznej o wydatku energetycznym powyzej 300 W, hale formierni, maszynownie chtedni, tadawnie skumulatarow
= hale targowe, sklzpy rybne | migsne
pomieszczenia, w ktdrych nie wystepuja zyski ciepla, przeznaczone na pobyt ludzi w okryciach zewnetrznych w pozygji
siedzgce] | stojacej oraz bez okryé zewnetrznych znajdujgcych sie w ruchu lub wykonujgcych prace fizyczng o wydatku
energetycznym do 300 W, 3 takze pomieszezenia, w ktdrych wystepujg zyski ciepta od urzgdzen technologicznych,
oswietlenia itp., nieprzekraczajgce 10 W na 1 m? kubatury, np.:
= sale widowiskowe bez szatni
= ustepy publiczne
= szatnie okryc zewnetrznych
= hale produkeyjne
= sale gimnastyczne
= kuchnie indywiduzlne wyposaione w paleniska weglowe
| = | pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okryé zewnetrznych niewykonujacych w sposob cigaty pracy fizycznej
———| oraz kotlownie | wezly cieplne, np.:
= pokoje mieszkalne, przedpokoje, kuchniz indywidualne wyposazone w paleniska gazowe lub elektryczne
= pokoje biurowe, sale posiedzen
= muzea i galerie sztuki z szatniami
= sudytaria
- | pomieszczenia przeznaczone do rozbierania lub przebywania ludzi bez odziezy, np.:
= rozbizralnie-szatnie, tazienki, natryskowniz, umywalnie, hale phywalni
= gabinety lekarskie = rozhieraniem pacjentaw
= sale niemowlat i sale dzieciece w zlobkach
= sale operacyjns

g

Temperature chtodzenia nalezy przyjac¢ zgodnie z projektem lub zgodnie z okreslonymi wymogami. Najczesciej
przyjmuje sie 23-24°C.

Wentylacja
Wentylacja w budynku, lokalu lub pomieszczeniu moze by¢ realizowana jako naturalna lub mechaniczna:
nawiewna, wywiewna, nawiewno-wywiewna, nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta oraz zprzerwami
w dziataniu.

Okreslenie wymaganej wymiany powietrza w pomieszczeniach oparte jest na normie PN-83/B-
03430/Az3:2000, w ktorej rozrdznia sie pomieszczenia w budownictwie mieszkaniowym oraz pozostate.

W budownictwie mieszkaniowym wentylacja naturalna realizowana jest z pomieszczen czystych do brudnych,
przy czym do wymaganej wymiany nalezy przyjg¢ wartos¢ wiekszg z dwadch: maX(chystei Vbrudne )- Wymagana
minimalna wymiana powietrza w pomieszczeniach czystych wynosi 1 wym/h. Wymagana wymiana
w pomieszczeniach brudnych: kuchnia gazowa 70 m3/h, kuchnia elektryczna 50 m3/h, tazienka 50 m3/h, WC 30

m3/h. W rozporzadzeniu [1] dla ,kawalerek h do obliczer nalezy przyjmowac wartoé¢ tacznej wymiany 80 m3/h.

Dla pomieszczenn uzytecznoSci publicznej wymagana minimalna wymiana powietrza wynika z liczby
przebywajgcych  w nich uzytkownikdw. Dla 1 osoby dorostej wymagana jest wymiana 20 m3/h,
a w pomieszczeniach gdzie wolno pali¢ 30 m3/h. Dla dziecka 15 m3/h. W pomieszczeniu klimatyzowanym oraz
wentylowanym o nieotwieralnych oknach dla kazdej osoby 30 m3/h, a w przypadku palenia 50 m3/h.
W budynkach innego typu wymagana wymiana powietrza (oraz zmienno$¢ wymiany powietrza w poszczegolnych
pomieszczeniach) powinna wynikac z innych przepisdw i powinna by¢ uzgodniona z odpowiednim rzeczoznawca.
Wartosci te powinny by¢ okreslone w projekcie iprzeniesione do obliczanej charakterystyki energetycznej
budynku oraz do Swiadectwa charakterystyki energetycznej budynku (formularz 7).

Formularz 7. WENTYLACJA PRZYGOTOWANIE DANYCH

" wymagana wymiana skutecznos¢ skutgczngsc czas wytaczenia Ll 2
. . yp wymiennika przy wytaczonych
Lokal pomieszczenie . : : rekuperatora went. mech.
wentylacji | nawiew wywiew %] gruntowego [h] wentylatorach
[m3/h] [m3/h] [%] (kanatowej) [m3/h]




Przygotowujac dane do wykonania projektowej charakterystyki energetycznej dla budynku chtodzonego
nalezy doktadnie przeanalizowaé mozliwos¢ wprowadzenia przerw dla chtodzenia oraz dla ogrzewania. Brak
przerw w przygotowaniu chtodu moze spowodowa¢, ze spetnienie wymagan na EP bedzie niemozliwe. Dlatego
nalezy okresli¢ przerwy tygodniowe, weekendowe oraz inne. Nalezy poda¢ wowczas dtugosé przerwy,
temperature w czasie trwania przerwy, powtarzalnos¢ przerwy (codziennie, dnie robocze, weekend lub inne).
Przerwy mogg by¢ rézne dla poszczegdlnych miesiecy — patrz: formularz 8.

FORMULARZ 8. PRZYGOTOWANIE DANYCH DO PRZERW W OKRESIE GRZEWCZYM | KLIMATYZACYJNYM

przerwa w Dtugosc temp. w okresowoéé
miesigc grzaniu/ przerwy przerwie
chtodzeniu [h] [°C] codziennie dni robocze weekend

Na poziomie lokalu mozna modyfikowac zyski ciepta analizujgc zyski: od ludzi, oswietlenia, od urzadzen
elektrycznych, od technologii, od cieczy (np. basendw ptywackich), itp.

Powierzchnie przegrdod zewnetrznych
Wartosc strat ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne Hy, oblicza sie na podstawie réwnania:

Hir = Sj [btr i (Aj Uy + SiLjYj)]

gdzie:

A;j — pole powierzchni i-tej przegrody otaczajacej przestrzeri oregulowanej temperaturze obliczana wedtug
wymiarow w osiach przegrdd prostopadtych do i-tej przegrody (wymiary okien i drzwi przyjmuje sie jako wymiary
otworow w Scianie [m2]),

U; — wspotczynnik przenikania ciepta i-tej przegrody pomiedzy przestrzenig ogrzewang istrong zewnetrzng
[W/(mZK)],

Yi- wspotczynnik przenikania ciepta w miejscu wystepowania j-tego liniowego mostka termicznego [W/(m-K)],
Lj- dtugosc j-tego liniowego mostka termicznego [m],

btr,i_ wspotczynnik zmniejszenia temperatury odnoszacy sie do przegréd pomiedzy przestrzenia ogrzewang
i nieogrzewang (dla przegréd pomiedzy przestrzenig ogrzewang i atmosfera zewnetrzng by, = 1).

Tabela 4. Przyktadowe wartosci liniowego wspotczynnika przenikania ciepta dla réznych rozwigzan detali mostkow
cieplnych

charakterystyka rozwigzania detalu izolacji W
[ W/mK]
Oscieze okienne; okno w licu zewnetrznym muru, izolacja muru nie zachodzi na oscieznice 0,19

Oscieze okienne; okno w licu zewnetrznym muru, izolacja muru zachodzi 3 cm na
oscieznice 0,05

Oscieze okienne; okno w licu wewnetrznym muru, oscieze bez izolacji 0,39

Nadproze okienne ; okno w licu zewnetrznym muru, izolacja muru nie zachodzi na
oscieznice 0,29

Nadproze okienne ; okno w licu zewnetrznym muru, izolacja muru zachodzi 3 cm na
oscieznice 0,06

Nadproze okienne; okno w licu wewnetrznym muru, nadproze bez izolacji od spodu 0,60




Nadproze okienne; okno w licu wewnetrznym muru, izolacja nadproza od spodu 0,20

Podokiennik; okno w licu zewnetrznym muru, kamienny podokiennik wewnetrzny
oddzielony od kamiennego podokiennika zewnetrznego 1 cm przektadka ze styropianu 0,39

Podokiennik; okno w licu wewnetrznym muru, wierzch muru nieprzykryty izolacja 0,57

Podokiennik; okno w licu wewnetrznym muru, wierzch muru przykryty izolacjg grubosci 3

cm 0,22
Podokiennik; okno w licu zewnetrznym muru, kamienny podokiennik wewnetrzny, izolacja

zachodzi 3 cm na oscieznice 0,07
Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju poza drzwiami balkonowymi 0,65

Ptyta balkonowa o wtasnej konstrukcji w przekroju poza drzwiami balkonowymi; beton
ptyty oddzielony od betonu stropu przektadka izolacji o grubosci jak na murze 0,07

Ptyta balkonowa wspornikowa w przekroju przez drzwi balkonowe 0.91

Obliczenia powierzchni przegrod mozna wymiarowa¢ po wymiarach zewnetrznych. Na rys. 7 przedstawiono
sposob wymiarowania przegréd do obliczenia wspdtczynnika strat ciepta.

. . Nazwa Powierzchnia, | Wysokos¢,
Nr pomieszczenia . . ) Kubatura, m3
pomieszczenia m m
0/ Wiatrotap 7,48 2,73 20,42
Typ przegrody Symbol Orinetacja Szerc::osc, Wysoko$¢, m
Sciana zewnetrzna P4* w 3,84 3,05
Sciana wewnetrzna P8 - 3,59 2,73
Sciana wewnetrzna P1* - 0,67 2,73
Sciana wewnetrzna pP8* - 442 2,73
Typ stolarki Symbol Orinetacja Szertr)‘:(osc, Wysokos$¢, m
Okno w P4* Ok W 1,07 1,8
Drzwi w P4* DW W 1,37 2,35
Drzwi w P8* DW - 1 2
Typ przegrody Symbol Wymiar A, m | Wymiar B, m Powwrl;lzzc hnia,
Podtoga na gruncie S2 4,42 2,3 10,166
Typ przegrody Symbol Orinetacja | Wymiar A, m | Wymiar B, m
Strop miedzykondygnacyjny S4 - 4,42 1,83




Zestawienie wszystkich powierzchni wprowadzanych po pomieszczeniach
dla analizowanego budynku w programie exell oraz w opisie projektu
budowlanego i zamieszczono na stronie internetowej www.cieplej.pl obok
artykutu.

Okreslenie wspdtczynnika przenikania ciepta wymaga wprowadzenia wszystkich warstw przegrody
oraz skorygowania wartosci o mostki punktowe, nieszczelnosci, stropodachy odwrdcone oraz mostki liniowe.

Mostki punktowe. W przegrodzie moga wystepowac réznego rodzaju faczniki mechaniczne taczace warstwe
zewnetrzng z warstwg wewnetrzng — nosnga. Bardzo czesto s3 to faczniki stalowe, ktérych wptyw na izolacyjnosé
termiczng przegrody jest znaczacy. Korekte nalezy wykonac przez podanie nastepujacych danych: wspdtczynnik

przewodzenia ciepta | (dla stali | = 58 W/m-K), liczba tacznikéw na 1 m2 powierzchni przegrody (najczesciej 4

szt./m2) oraz powierzchnia tgcznika stalowego.
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Rysunek 7 — Przykiady wymiaréw zewnetrznych w uproszczonej metodzie obliczeniowej

Mostki liniowe. Okreslenie wptywu mostkéw cieplnych na wspdtczynnik strat ciepta Hy, wymaga okreslenia

liniowego wspotczynnika przenikania ciepta Y oraz dtugosci mostka liniowego L. W normie PN-EN SO 14683:2008
zamieszczono katalog ponad 60 mostkdéw cieplnych. Kazdy przypadek powinno sie przeanalizowa¢ indywidualnie.
Pomocny moze tu by¢ katalog mostkow cieplnych (Instrukcja ITB 389/2003), ktéry zawiera 176 mostkow
cieplnych.

Warstwa niejednorodna. Obliczenie wspdtczynnika przenikania ciepta wymaga wykonania obliczerr zgodnie
znormg PN-EN 1SO 6946:2008. Ponizej przedstawiona jest procedura wykonywania obliczen dla takiego
przypadku.

Rozwazmy nastepujgcg przegrode: pota¢ dachowa zizolacjg z wetny mineralnej ogr. 15 cm iposzyciem
wewnetrznym z ptyt gipsowo-

-kartonowych gr. 25 mm, spadek potaci 100% (45°), krokwie sosnowe (6 x 18 cm) w rozstawie osiowym 0,9 m
(rys. 6).

Wprowadzanie warstw przegrody do programu obliczeniowego zaczynamy od warstwy materiatowej z ptyt
gipsowo-kartonowych (grupa materiatéw: Wyroby gipsowe) o grubosci 0,025 m. Drugg warstwe wprowadzamy
jako ,Warstwe niejednorodng”. Okreslamy jej grubos¢ na 0,15 m, zaznaczamy, ze jest to warstwa izolacyjna,
nastepnie dodajemy warstwy 2 wycinkow.

EKRAN 29



Kalkulator U - warstwa nigjednorodna @

Grubosc warstwy: 0,15 m
Warstwa izolacyina: [V

Warstwy kolejnych wycinkow

Lp. MNazwa A IW/m*K)] | R [m2*K/W] 3
].. Sosna i swierk - w poprzek widkien 0,16 0,938 0,067
2. Wwet. min. - filce, maty i phyty z wetny mineralnej 100-160 0,042 3,571 0,933

. + 0K ‘.|®Anuluj ‘
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2 CERTO H - Kalkulator U =

Warstwy !Mosﬂ(i|

Lp. Nazwa A[W/(m*K)] R Im2*K/w] d[m]
: Phyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,109 0,025 WEWN.
2. Warstwa niejednorodna 0,050 3,006 0,15
3. Dobrze wentylowana warstwa powietrza - 0,000 0,03

=)
X

ZEWN.

QOpis przegrody

Potac dachowa z izolacjg z welny mineralnej o gr. 15 cm i poszyciem wewnetrznym z phyt gipsowo- -
kartonowych gr. 25 mm; spadek potaci 100% (45°); krokwie sosnowe (6 x 18 cm) w rozstawie osiowym 0,9 m -

Warunki pracy Opory przejmowania ciepla Wyniki obliczen [Mostki]
@ Sredniowilgotne Rsi: 0.,1. m2*K/W U = 0,298 W/ (m2*K)
™) wilgotne Rse: 0,04 m2FRSW R = 3,357 m2*K/W

[ OBLICZ | | o OK ‘ |®Anu|uj |

Dla kazdej warstwy wycinka zamiast grubosci tej warstwy, ktdra jest okreslana dla catej warstwy
niejednorodnej, podajemy jej wzgledne pole powierzchni f. W naszym przyktadzie bedzie to 0,06/0,90 = 0,067 dla
krokwi oraz 0,84/0,90 = 0,933 dla wetny mineralne;.

(v o]
warstwa 2 ~—

1
\
warstwa 1 T

15

g a4 E
—w=al=— wycinek b —«]

RYS 6. SCHEMAT KONSTRUKCJI WIEZBY DACHOWE)

W ostatnim kroku dodajemy dobrze wentylowang warstwe powietrza o grubosci 0,03 m. Nalezy zwrdci¢ uwage
na fakt, ze w przypadku izolacji miedzykrokwiowej, nie pokrywajgcej petnej wysokosci krokwi (materiat
termoizolacyjny + szczelina powietrzna), obliczenia prowadzi sie jak dla powierzchni ptaskiej, zaktadajgc myslowe
usuniecie czesci wystajacych (stad grubosé warstwy niejednorodnej réwna sie 15 cm zamiast 18 c¢cm). Ponadto,



pustka powietrzna pomiedzy termoizolacjg afolig wstepnego krycia petni role wentylacyjng (szczelina dobrze
wentylowana), stagd nie uwzglednia sie oporu cieplnego pustki ikolejnych warstw w kierunku Srodowiska
zewnetrznego. Zatem (dla uproszczenia) nie wprowadzamy nastepujgcych warstw lezgcych za tg pustka powietrzna:
wiatroizolacja (folia wstepnego krycia), kontrtaty, taty, dachdwka zaktadkowa.

Podsumowanie
Nalezy mie¢ swiadomos¢, ze przy sporzadzaniu charakterystyk i Swiadectw energetycznych moze sie okazaé, iz
pierwotnie przyjete zatozenia wymagaja kolejnej weryfikacji. Najczesciej nalezy ponownie przeanalizowad:

poprawnos¢ przyjetych wartosci strumienia ciepta dla zyskow,
poprawnos¢ przyjetej wartosci okreslajacej szczelnos¢ budynku,
przyjete sktadowe sprawnosci na c.o., c.w.u. i chtéd,

przerwy w grzaniu i chtodzeniu.

Warto takze sprawdzi¢ czy przyjety do obliczedn strumien odpowiada wartosciom normowym oraz czy
zastosowana warto$¢ wymiany powietrza nie jest maksymalng chwilowa wartoscig (do analiz nalezy stosowac

$rednig dobowg wartosé strumienia w odniesieniu do godziny czyli m3/h lub liczba wymian/h). Istotne jest
réwniez zweryfikowanie czy powierzchnia uzytkowa o regulowanej temperaturze zostata przyjeta poprawnie (nie
nalezy przy tym sugerowac sie wartosciami przyjetymi w projekcie, gdyz mogg byc¢ zatozone btednie).

Oceniany budynek podsumowanie

Wykonano obliczenia i okreslono wartos¢ EP i EK. Jako$ energetyczna opisana przez
wskaznik EP dla analizowanego budynku wyniosta EP=40,53 kWh/m2rok przy EP
WT2008=135,71 W/m2K. Wartos¢ energii korncowej EK wynosi 17,52 kWh/m2rok.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
40,53 kWh/(m?rok)

( R
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TT
Wg wymagan WT20082  Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
135,71 kWh/(m=rok) 156,07 kWh/(m?rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082?

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP) Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)
Budynek oceniany 40,53 kWh/(m?rok) Budynek oceniany 17,52 kWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008 135,71 KWh/(m?rok)

Podziat na energie zamieszczono ponizej



Podzial zapotrzebowania na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma

wentylacja pomocnhicze*®
Wartosé [kWh/(m?rok)] 28,58 747 - 36,05
Udziat [%)] 79,27 20,73 - 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma

wentylacja pomaocnicze™
Wartosé [kWh/(m?rok)] 8,76 8,75 3,086 20,58
Udziat [%] 42 58 42,54 14,88 100,00

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng

Ogrzewanie i Ciepta woda Urzadzenia Suma

wentylacja pomocnhicze™®
Wartosé [kWh/(m2rok)] 26,29 5,06 9,19 40,53
Udziat [%] 64,87 12,47 22,66 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 40,53 KWh/(m?rok)

Przepisy prawne

Przy sporzgdzaniu artykuty wykorzystano program CERTO

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania iwzoréw Swiadectw ich charakterystyki
energetycznej (Dz.U. 2008.201.1240).

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich usytuowanie (Dz.U. 2008.201.1238 ze
zm.).

[3] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z 2008.201.1239 ze zm.).

Przywotane normy

¢ PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego.

¢ PN-EN ISO 13370:2008 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Przenoszenie ciepta przez grunt —

e PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw — Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia.

e PN-ISO 9972:1999 Izolacja cieplna. Okreslanie szczelnosci budynku. Pomiar cisnieniowy przy uzyciu
wentylatora.

e PN-EN 13465:2006 Wentylacja budynkéw — Metody obliczeniowe do wyznaczania wartosci strumienia
objetosci powietrza w mieszkaniach.

e PN-B-02025: 2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

* PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej — Wymagania.

¢ PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta — Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

e PN-EN ISO 6946:2008 Komponenty budowlane ielementy budynku — Opér cieplny iwspdtczynnik
przenikania ciepta — Metoda obliczania.



