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Zrownowazony rozwoj w budownictwie

Zmniejszenie materiatochtonnosci w budownictwie

Zachowanie zasobow Efektywne wykorzystanie Zmniejszenie obcigzenia
naturalnych surowcow srodowiska

Udziat energii ze Zrodet odnawialnych

Energia dla uzytkowania budynkow Energochtonnosc¢ produkcji materiatéw

Unikanie wytwarzania niebezpiecznych odpadow

Stosowanie materiatdw o pozytywnej ocenie srodowiskowej

Emisja gazow LCA analiza surowce odnawialne

Zmniejszenie zuzycia wody do dziatalnosci gospodarcze;j

\ Zwiekszenie efektywnosci technologii Stosowanie zamknietych obiegdw wody .
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Produkcja wetny szklanej PureOne
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Surowce do PUREDINE

YURSsa

e Zasadnicza czes¢ naszego produktu pochodzi ze sttuczki szklanej (zwykle 50 %).
e |lo$¢ sttuczki mozna przedstawic¢ jako ekwiwalent 10 butelek/rolka PureOne

e Gtownym surowcem jest piasek,
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Zywica akrylowa

Biata wetna mineralna PureOne bazuje na specjalnej technologii zywicy wodo-
rozpuszczalnej, ktéra w petni eliminuje niebezpieczne emisje podczas produkciji i
pozostawia wode jako odpad z produkcji.

* W czasie produkcji jedynie woda jest odpadem, zamiast formaldehydu, metanolu,
fenolu i amoniaku. Woda z produkcji przekazywana jest po oczyszczeniu w obiegu
zamknietym ponownie do produkg;ji.

* Eliminowana jest potrzeba stosowania dodatkowych chemikaliéw (np. mocznika )

* Zmniejszone jest zapotrzebowanie na energie do produkc;ji,
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Zywica akrylowa

* Bezpieczna
* Nie wchodzi w reakcje
* Moze byc poddana recyklingowi.

* |zolacja z nowg zywicg >> Lepsze wtasnosci wytrzymatosci na ugiecia (w
porownaniu do wetny ,,z6ttej” oraz lepsza trwatos¢ w czasie >

Zredukowana emisja podczas produkcji

W poréwnaniu z tradycyjng wetng szklang, mierzona emisja gazow (NH3, HCHO,
Fenol, NO, i CO) w przypadku PureOne jest zmniejszona o 0k.80% - pod uwage
wzieto tgcznie caty proces produkcyjny

R
URS

uralita

X o

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska REKOMENDACJA
4 )

Analiza przypadku
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Analiza przypadku - zatozenia

Analizie poddane zostato oddziatywanie materiatéw termoizolacyjnych w
,cyklu zycia”.

Budynek poddany zostanie termomodernizacji roznymi materiatami
termoizolacyjnymi.

W ramach analizy poszukiwano rozwigzania uzasadnione ekonomicznie.

Analiza objeta materiaty stosowane przy wykonywaniu ocieplenia metodg
»lekka suchg” :

swetne mineralng (skalng),

*Weftne Iniang

*Wetng celulozowg

*Wetne mineralng szklang

*Wetne mineralng PureOne od URSA

~
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Dane podstawowe o obiekcie:

Analizy wykonano dla budynku przyktadowego przedszkola w konstrukcji lekkiej

Budynek zasilany jest z
elektrocieptowni nalezgcej do
Kogeneracji Wroctaw. Do analiz
przyjeto rzeczywiste parametry
emisyjne uzyskane od Kogeneracji

1.1. Podzial powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m*
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 814,18 m?
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 147,0

1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Uslugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 814,18 0,00 199,10 1013,28
Kubatura [m?] 2438,85 0,00 597,30 3036,15
1.3. Zwartosc
Powierzchnia przegréd zewnetrznych (A) 2843,07 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 3645,16 m?
Wskaznik zwartosci (A/\Ve) 0,78 1/m
R S
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2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Parametry przegréd budowlanych
analizowanego budynku

Rodzaj przegrody U [Wim?K] A [m?] Htr Htr mostkow Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [WIK]
podtoga na gruncie 0.,274* 951,16 116,06 0.00 116.06 0,95*
stropodach 0,865 931,93 806,12 0,00 806,12 0,91*
sciana w gruncie 0,846* 55,05 21,18 0,00 21,18 0,89*
sciana zewnetrzna 0,636 244 64 155,59 0,00 155,59 0,92*
$ciana zewnetrzna 0,703 361,47 254 .11 87,97 342.09 0,91
RAZEM 0,598" 2544 25 1353,07 87,97 1441,04 0,93"
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [Wim?K] gc A [m?] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[WIK] liniowych [WIK]
[WIK]
1 3,200 0,00 12,80 40,96 6,56 47,52
2 3,200 0,75 235,10 752,32 334,66 1086,98
RAZEM 3,200* 0,71* 247,90 793,28 341,22 1134,50
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Ocena energetyczna istniejgcego budynku
- . | energia

Zapotrzebowanie na energie nac.o. nac.w.u.|odwietlenie) " " | Razem
kWh/rok |kWh/rok| kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok

EU - energie uzytkowg 317,51 | 25 342,51
EK - energie konhcowg 396,89 | 37,9 44 6,51 | 485,28
EP - nieodnawialng energie pierwotng| 317,51 | 30,3 132 19,52 | 499,33

%

EP - budynek oceniany
499,34 kWh/(m?rok)

L
C R
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T 71
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
292,49 kWh/(m?rok) 336,36 kWh/(m?rok)

CERT<

Obliczenia wykonano w programie OPTYMALIZACJA
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Optymalizacja-wyniki obliczen

MNazwa U. [W/(m2Kk)] F[m2] A [W/{mK)] d [m] U [wW/m2K)]  Koszt [2t/m2]  Naklady [=H] SPBT [al]
GRUPA stropodach 0,865 931,93 0,040 0,14 0,215 107,48 100165,70 10,29
GRUPA Zciana z ceghy... 0,636 273,05 0,040 0,19 0,158 148,05 40424,23 21,39
GRUPA Zciana zewnet... 0,703 530,96 0,040 0,18 0,169 146,03 84845,75 26,81
2.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [Wim?K] A [m?] Htr Htr mostkow Htr taczne fRsi*
przegrody liniowych [WIK]
[WIK] [W/K]
podtoga na gruncie 0,269 951,16 114,06 0.00 114,06 0,95*
stropodach 0,308 931,93 287,03 0,00 287,03 0,97*
$ciana w gruncie 0,846™ 55,05 21,18 0.00 21,18 0,89"
sciana zewnetrzna 0,158 244 .64 38.65 0.00 38,65 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,262 36147 94.71 87,97 182,68 0,97*
RAZEM 0,284* 2544 25 555,63 87,97 643,61 0,96*

* Wartosc sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi = 0,72

4

EP - budynek oceniany
398,83 kWh/(m?rok)

p

l

budynek nowy

292,49 kWh/(m?rok)

T 7
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082

budynek przebudowywany

336,36 kWh/(

m2rok)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 7{"30 800 850 900 950 1000>1000

Obliczenia wykonano w programie

CERT<

OPTYMALIZACJA /
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Efekty docieplenia scian i dachu
Ocieplenie Scian z cegty gruboscia 0,19 m Ugpty = 0,158 Wm?2K
Ocieplenie Sciany konstrukcji lekkiej 0,18 m Ugpty = 0,260 Wm?2K
Ocieplenie stropodachu wenty. 0,14 m Ugpry = 0,308 Wm?2K
Stan przed
. - , energia
Zapotrzebowanie na energie na c.o. na c.w.u. |chtodzenie | oswietlenie pom. Razem
kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok
QEU - energie uzytkowa 308589 | 25330 333919
QEK - energie korcowa 349886 | 41252 44584 6559 | 442281
QEP - nieodnawialng energie 279909 | 33001 133752 | 19678 | 466340
plerwotng
Stan po dociepleniu
. . , energia
Zapotrzebowanie na energie na c.o. na c.w.u. |chtodzenie | oswietlenie pom. Razem
kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok
QEU - energie uzytkowa 220659 | 25330 0 0 245989
Oszczednosci energii uzytkowej 28,5% 0,0% 0
QEK - energie koncowa 250189 | 41252 44584 | 6338,4 |342363,1
Oszczednosci energii koncowej 28.,5% 0,0% 0,0% 3,4% 22.,6%
QEP - nieodnawialng energie 200151 | 33002 133752 | 19015,2 |385919.8
plerwotng
Oszczednosci energii nieodnawialnegj 28.,5% 0,0% 0,0% 3,4% 17,2% /
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Uwagi jakie sie nasunety przy opracowaniu LCA dla
analizowanego przypadku.

Na etapie pozyskiwania danych o LCA produktow stwierdzono
ogromne rozbieznosci.

Wyniki analiz LCA prezentowane przez rozne firmy produkujace
materiaty budowlane oraz firmy badawczo-konsultingowe znacznie
od siebie odbiegaja.

W analizach podjeto sie proby skonfrontowania deklarowanych
przez producentdow wartosci objetych analizg LCA.

Porownanie wartosci byto niezwykle trudne gdyz dostepne
aktualnie informacje wzajemnie sie wykluczaty.

Podjeto sie tez proby ustalenia prawidtowych wartosci LCA dla
analizowanych przypadkow oraz wykonania przyktadowej oceny
efektéw termomodernizacji budynku przedszkola

\
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Zuzycie energii na etapie produkcji materiatu termoizolacyjnego
oraz na etapie eksploatacji budynku wynikajgce z docieplenia
scian i dachu w okresie 20 lat
Analiza LCA oddziatywania materiatdw na We’ma Izolacjana| Wetna WELNA - WEENA URSA
zuzycie energii i emisje CO2 Jednostka| mineralna bazie Inu |celulozowa SZKLANA PureOne
Y 8 & kamienna URSA DF 39|40RP/M1021
Wspotczynnik przewodzenia cieptg A W/(mK) 0,037 0,045 0,05 0,039 0,04
zuzycie energii do produkcji materiatu M) 16,15 24,80 6,95 14,04 11,23
Grubosc¢ materiatu do ocieplenia Scian
spetniajaca U=0,26 W/m2K m 0,142 0,173 0,192 0,150 0,154
Grubos$¢ materiatu do ocieplenia dachu
spetniajgca wartos¢ U=0,205 W/m2K m 0,13 0,231 0,257 0,200 0,205
taczna ilo$¢ materiatu do ocieplenia Scian i m3 593 771 802 625 641
dachu
Zuzycie energii do wyprodukowania MJ | 191594 | 357825 | 111420 | 114146 | 93658
materiatu
Roczne oszczednosci energii wynikajgce z
OC|.ep‘Ien|a suan‘\./ i dachu z U\-Nzgledm.emem Gl/rok 350 342 354 354 355
zuzyciem energii na produkcje materiatu
przy n=20 lat
. . . GJ/20
Oszczednosci energii w okresie 20 lat lat 7 002 6 836 7 083 7 080 7100
P,
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Wvyniki obliczeniowego efektu redukcji emis;ji
gazow cieplarnianych

Bezposredni efekt ekologiczny

S02 MO co coz Pyt Sadza B-a-p

Stan istniejacy Ma/rok  0,174888 0,102018 0,004853  533,894200 0,058296 0,000000 0,000000
Stan projektowany Mag/rok  0,125118 0,072986 0,003476  381,957450  0,041706 0,000000 0,000000
Efekt ekologiczny ~ Ma/rok  0,043770 0,029032 0,001382  151,936750  0,016590 0,000000 0,000000
Redukcja emisji % 28,46 28,46 28,46 28,46 28,46 0,00 28,46

Emisja rownowazna

502 MO Pyt Sadza B-a-p EACZNIE
Wepdtczynnik toksyoznosci - 1.0 0,75 0,75 3,75 30000 -
Stan istniejacy Mg/rok  0,174888 0,076514 0,043722 0,000000 0,000604 0,295727
Stan projektowany Mgfrok  0,125118 0,054739 0,031280 0,000000 0,000432 0,211569
Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazna! IIII_.IIIE-"jG . Ma/rok r?E,a:-E %
Wskazniki kosztow redukcji emisji
Wskaznik kosztu redukcii CO 5 ..li%_.% . zi Mg

2 i lll wykresy

Wehkaznik kosztu redukcji emisji rownowazne;j: 2702548,87 zt/Mog
Uwagi korfcowe: | Analizy wykaonanao w oparciu o dane emisyine Kogenerac)i Wroctaw oraz wskaznikdw emisyinych wag. -

Ministersterstwa Srodowiska

Obliczenia efektu ekologicznego wykonano w programie Ekoefekt

o
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Redukcja emisji gazow cieplarnianych - wykresy

Wykresy =]
Emisja bezposrednia [kg/rok]
S02 MOx cO cCOo2 Pyl Sadza B-a-p
2:0[200 532} 1 [117.012] i; 5,572 612 ssz.si = [56.054]
700
220 = fe=y
o0 e 166,564] 4 95.5?9] o - ooonn 1LE05 4301 703 55.133]
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= Frq| = Al . @ @ o o
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Emisja réwnowazna [kg/rok]
Poszczegolne zanieczyszczenia tacznie
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200,592 0 400 =las
' nox
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200 v 0 pyt 300
v| il sadza 280
87,7559
180 ?2:434 B b 200
50,148 17 397 - . 150
100 L e
i l B [ kssklgem =
Vo o 0
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Obliczenia efektu ekologicznego wykonano w programie Ekoefekt
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Redukcja emisji CO2 [Mg] uwzgledniajgca etap:
produkcji i eksploatacji

oraz emisja zwigzana z produkcjg materiatu

termoizolacyjnego

Analiza LCA oddziatywania materiatéw na Jednostka m?lr\\lsltglana Izolacja na Wetna S\;VKELIZ-ANNAA WIEtT:OL:\F;SA
zuzycie energii i emisje CO2 . bazie Inu | celulozowa

kamienna URSA DF 39| 40RP/M1021
Wspotczynnik przewodzenia cieptg A W/(mK) 0,037 0,045 0,05 0,039 0,04
Globalny potencjat cieplarniany CO2 kg 6,36 2,40 1,65 2,40 1,92
Grubos¢ materiatu do ocieplenia Scian
spefniajaca U=0,26 W/m2K m 0,142 0,173 0,192 0,150 0,154
Grubos¢ materiatu do ocieplenia dachu
spetniajgca wartos¢ U=0,205 W/m2K m 0,19 0,231 0,257 0,200 0,205
taczna ilos¢ materiatu do ocieplenia Scian i m3 593 721 802 625 641
dachu
Emisja CO2 zwigzana z produkcjg materiatu Mg 75,45 34,63 26,45 19,51 16,01
Redukcja emisji CO2 wynikajaca 2 Mg 151,93 151,93 151,93 151,93 151,93
termomodernizac;ji
Redukcja emisji CO2 w pierwszym roku
eksploatacji budynku po termomodernizacji Mg 76 117 125 132 136

%
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i Redukcja emisji CO2 [Mg] po pierwszym roku eksploatac;ji E
uwzgledniajgca etap produkcji materiatow oraz redukcji emisji
wyhnikajgcej z termomodernizacji budynku
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Wetna mineralna kamienna M Izolacja na bazie Inu
= Wetna celulozowa ® WEENA SZKLANA URSA DF 37
WEtNA URSA PureOne 40RP/M1021
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Whioski z wykonywanych obliczen

* Analiza LCA pozwala uwzglednic zuzycie energii i oddziatywanie materiatu na
sSrodowisko naturalne w catym cyklu ,,zycia”.

 Trudnosé polega na poprawnym okresleniu czasu, dla ktérego wykonywane
bedg analizy. W omawianym przypadku przyjeto okres przewidywanej
trwatosci rozwigzan konstrukcyjno-materiatowych elementéw budynku a nie
jak sugerowano trwatosci materiatéw termoizolacyjnych.

 Nowoczesne materiaty produkowane z uwzglednieniem oddziatywania na
sSrodowisko naturalne w cyklu ,,zycia” LCA mogg w znaczacy sposdb zmniejszy¢
zuzycie energii, surowcow naturalnych oraz zmniejszy¢ emisje gazéw
cieplarnianych.

 Wydaje sie, ze poddany analizie nowoczesny materiat termoizolacyjny
produkowany przez firme URSA Pureln: spetnia takie wymagania.

URSsa

 Konieczne jest stworzenie niezaleznego systemu oceny materiatow,
gwarantujgcego dostep do wiarygodnych informac;ji .

% J
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Dane techniczne analizowanej wetny szklanej Analiza wetny szklanej
( przeprowadzona w programie CERT< )

Analiza zuzycia energii oraz potencjatu cieplnego dla przedszkola we Wroctawiu z wykorzystaniem réznych materiatéw termoizolacyjnych:

gl i NEe ) el PURe3 RN
kamienna na bazie inu celulorowa ursaDF 39 SILVER

ciepla Ay W/(mK) 0,037 0,045 0,05 0,039 0,04
M) 16,15 24,80 6,95 14,04 11,23
b Catkowite zuzycle energii ! ’
4 UR Sa Globalny potencjat o, ke 636 2,40 165 2,40 192
& d leni idachu m3 606,9 7214 8016 6252 5413
Emisja CO, zwiazana z produkcja materiatu e 1247 859 184 274 180
al S k1o =erul ynkaluce s oclelenia ddany
idachuz d 2yci produkcje Mijrak. 349 903 341813 354133 353997 355021
materiatu przy n=20lat
Redukeja emisji CO; dernizac e 151,93 151,93 151,93 151,93 151,93
Roczny bilans emisji CO; wynikajaca 2 ocieplenie $cian
delikatna fekka niedrainiaca neutralny zapach diwigkochtonna i oot e jmm;ﬂvn-lo mm"ﬂ"' Mg 89,59 108,99 142,74 138,23 142,94
Redukcja emisji CO; w pierwszym roku eksploatacji budynku
: omod raz i k [ -1095 707 2 a22 28
Dane techniczne produktu el b
maty mineralne z \_Netny szklanej, melar!'unuwane, parq-przepuszczalne; komprymowane, niepalne, diwigkochtonne, noeel anargll 20l i, o GesE Vodb i S0
odporne na plesr i grzyby, widkna spreiyste, hydrofobizowane.
Parametry techniczne Stan poczatkowy:

- Wspatczynnik przewodzenia ciepla A, = 0,039 W/mK
- Klasyfikacja reakcji na ogien - materiat niepalny
+Znamionowy opér dyfuzji pary wodnej p - 1.0

Razem

. energia
naco. nacw.u oswietlenie b
pom.

kWh/rok  kWhfrok  kWh/rok  kWh/rok  kWh/rok

Zastosowanie EU - energia uzytkowa 30455 25 329,55 Parametry izolacyjne praegréd w budynku
Izolacja cieplna i akustyczna stosowana do: EK - energia koricowa 380,68 37,88 a4 651 469,07 Stan poczatkawy:
- dachu skosnego, EP - nieodnawialna energia pierwotna | 304,55 30,3 132 19,52 48637 d
- poddasza uzytkowego i nieuzytkowego, Przegrody nieprzedroczyste it
" Stropu ng legarach, Podioga na gruncie 0,274
+ écianki dziatowej, drewnianych lub metalowych konstrukcji budynkéw szkieletowych.
Stropodach 0,865
Sciany w gruncie 0,846
Saczegét konstrukeji szkieletowej izolowanej weing Redukcja emisji CO2 [Mg] uwzgledniajaca etap: Sciana zewnetrzna 0,636
puRe . URSE predukeji i eksploatacii Sciana zewnetrzna 0,703
132 136

17 15 Wartoé¢ sredniowazona U dla przegrod 0,598

— [ e T T Zmniejszenie zuzycia energii wynikajace z ocieplenia scian weing PuRe - URSE
mineraina  na bazie Inu celulozowa  umsEDF39  PUASIIRN na U=0,26 W/m’K i dachu na U=0,205 W/m’K
kamienna SUVER
Bilans emisji zwigzanej z produkcjg materiatéw termoizolacyjnych WEh N ol energia L em
nom.

oraz redukcja emisji wynikajaca z ich zastosowania w czasie 20 lat.

kwh/rok  kWh/rok kwh/rok kwh/rok  kwh/rok

EU - energia uiytkowa 21,7 25 242,77
3000 Oszczednosci energii uzytkowe] 28,5% 26,3%
EK - energia koricowa 27221 37.88 44 626 36035
Oszczednoci energii koricowe] 28,5% 23,2%
1500 - EP- nieodnawialna energia pierwotna | 217,77 303 132 1877 39884
’ Oszezednoscl energii nieodnawialne | 28,5% 18,0%

g Whioski:

2 4 & 8 10 12 ¥ 16 1B 0 2 [lta]

= = = == == Na podstawie dokonanej analizy najkorzystniejszym materiatem dociepleniowym w
K i R ocenie LCA jest mata mineralna z wetny szklanej: wetna URSA PURE 39 RN SILVER. /
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