
ZRÓWNOWAŻONA OCENA NA PRZYKŁADZIE 
MATERIAŁU TERMOIZOLACYJNEGO



Zrównoważony rozwój – informacje ogólne 
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Zrównoważony  rozwój w budownictwie 

Zmniejszenie materiałochłonności w budownictwie

Udział energii ze źródeł odnawialnych

Zachowanie zasobów 

naturalnych

Efektywne wykorzystanie 

surowców

Zmniejszenie obciążenia 

środowiska  

Unikanie wytwarzania niebezpiecznych odpadów

Zmniejszenie zużycia wody do działalności gospodarczej 

Zwiększenie efektywności technologii Stosowanie zamkniętych obiegów wody

Energia dla użytkowania budynków Energochłonność produkcji materiałów

Stosowanie materiałów o pozytywnej ocenie środowiskowej 

Emisja  gazów LCA analiza surowce odnawialne 



Informacje ogólne o materiale 
termoizolacyjnym



Produkcja wełny szklanej PureOne  
Zrównoważony 

rozwój PureOne 

Zestawienie surowców Proces produkcji LCA

Piasek
Mniej niebezpiecznych 

emisji
Produkcja

Stłuczka szklana

Żywica akrylowa
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wełny 

Transport

Faza użytkowania  

Koniec życia 

Utylizacja 

Na podstawie materiałów Ursa



Surowce do

• Zasadnicza część naszego produktu pochodzi ze stłuczki szklanej   (zwykle 50 %).                         

• Ilość stłuczki można przedstawić jako ekwiwalent 10 butelek/rolka PureOne

• Głównym surowcem jest piasek, 



• W czasie produkcji jedynie woda jest odpadem, zamiast formaldehydu, metanolu, 

fenolu i amoniaku.  Woda z produkcji przekazywana jest po oczyszczeniu w obiegu 

Żywica akrylowa 

Biała wełna mineralna PureOne bazuje na specjalnej technologii żywicy wodo-
rozpuszczalnej, która w pełni eliminuje niebezpieczne emisje podczas produkcji i 

pozostawia wodę jako odpad z produkcji. 

fenolu i amoniaku.  Woda z produkcji przekazywana jest po oczyszczeniu w obiegu 

zamkniętym ponownie do produkcji.

• Eliminowana jest potrzeba stosowania dodatkowych chemikaliów (np. mocznika )

• Zmniejszone jest zapotrzebowanie na energię do produkcji, 



• Bezpieczna

• Nie wchodzi w reakcje 

• Może być poddana recyklingowi.

• Izolacja z nową żywicą >> Lepsze własności wytrzymałości na ugięcia ( w 
porównaniu do wełny „żółtej” oraz lepsza trwałość w czasie >

Żywica akrylowa

W porównaniu z tradycyjną wełną szklaną, mierzona emisja gazów (NH3, HCHO, 

Fenol, NOx i CO) w przypadku PureOne jest zmniejszona o ok.80% - pod uwagę 

wzięto łącznie cały proces produkcyjny

Zredukowana emisja  podczas produkcji 



Analiza przypadku



Analiza przypadku - założenia

Analizie poddane zostało oddziaływanie materiałów termoizolacyjnych w 
„cyklu życia”.

Budynek poddany zostanie termomodernizacji różnymi materiałami 
termoizolacyjnymi. 

W ramach analizy poszukiwano rozwiązania uzasadnione ekonomicznie.W ramach analizy poszukiwano rozwiązania uzasadnione ekonomicznie.

Analiza objęła materiały stosowane przy wykonywaniu ocieplenia metodą 
„lekką suchą” : 

•wełnę mineralną (skalną),

•Wełnę lnianą

•Wełną celulozową

•Wełnę mineralną szklaną

•Wełnę mineralną PureOne od URSA



Dane podstawowe o obiekcie:

Analizy wykonano dla budynku przykładowego przedszkola w konstrukcji lekkiej 

Budynek zasilany jest z 

elektrociepłowni należącej do 

Kogeneracji  Wrocław. Do analiz 

przyjęto rzeczywiste parametry 

emisyjne uzyskane od Kogeneracji



Parametry przegród budowlanych 
analizowanego budynku



Ocena energetyczna istniejącego budynku

Zapotrzebowanie na energię na c.o. na c.w.u. oświetlenie
energia 
pom.

Razem

kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok

EU - energię użytkową 317,51 25 342,51

EK - energię końcową 396,89 37,9 44 6,51 485,28

EP - nieodnawialną energię pierwotną 317,51 30,3 132 19,52 499,33EP - nieodnawialną energię pierwotną 317,51 30,3 132 19,52 499,33

Obliczenia wykonano w programie



Optymalizacja-wyniki obliczeń

Obliczenia wykonano w programie



Efekty docieplenia ścian i dachu
Ocieplenie ścian z cegły grubością 0,19 m Uopty = 0,158 Wm2K

Ocieplenie ściany konstrukcji lekkiej 0,18 m Uopty = 0,260 Wm2K

Ocieplenie stropodachu wenty. 0,14 m Uopty = 0,308Wm2K

Stan przed

Zapotrzebowanie na energię
na c.o. na c.w.u. chłodzenie oświetlenie

energia 

pom.
Razem

kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok
QEU - energię użytkową 308589 25330 333919
QEK - energię końcową 349886 41252 44584 6559 442281QEK - energię końcową 349886 41252 44584 6559 442281

QEP - nieodnawialną energię 
pierwotną

279909 33001 133752 19678 466340

Stan po dociepleniu

Zapotrzebowanie na energię
na c.o. na c.w.u. chłodzenie oświetlenie

energia 

pom.
Razem

kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok kWh/rok
QEU - energię użytkową 220659 25330 0 0 245989

Oszczędności energii użytkowej 28,5% 0,0% 0
QEK - energię końcową 250189 41252 44584 6338,4 342363,1

Oszczędności energii końcowej 28,5% 0,0% 0,0% 3,4% 22,6%
QEP - nieodnawialną energię 

pierwotną
200151 33002 133752 19015,2 385919,8

Oszczędności energii nieodnawialnej 28,5% 0,0% 0,0% 3,4% 17,2%



Uwagi jakie się nasunęły przy opracowaniu LCA dla 
analizowanego przypadku.

• Na etapie pozyskiwania danych o LCA produktów stwierdzono 
ogromne rozbieżności.

• Wyniki analiz LCA prezentowane przez różne firmy produkujące 
materiały budowlane oraz firmy badawczo-konsultingowe znacznie 
od siebie odbiegają.od siebie odbiegają.

• W analizach podjęto się próby skonfrontowania deklarowanych 
przez producentów wartości objętych analizą LCA.

• Porównanie wartości było niezwykle trudne gdyż dostępne 
aktualnie informacje wzajemnie się wykluczały.

• Podjęto się też próby ustalenia prawidłowych wartości LCA dla 
analizowanych przypadków oraz wykonania przykładowej oceny 
efektów termomodernizacji budynku przedszkola 



Zużycie energii na etapie produkcji materiału termoizolacyjnego 
oraz na etapie eksploatacji budynku wynikające z docieplenia 

ścian i dachu w okresie 20 lat

Analiza LCA oddziaływania materiałów na 

zużycie energii i emisję CO2
Jednostka

Wełna 

mineralna 

kamienna

Izolacja na 

bazie lnu

Wełna 

celulozowa

WEŁNA 

SZKLANA 

URSA DF 39

WEŁNA URSA 

PureOne 

40RP/M1021

Współczynnik przewodzenia ciepłą λ W/(mK) 0,037 0,045 0,05 0,039 0,04

zużycie energii  do produkcji materiału MJ 16,15 24,80 6,95 14,04 11,23

Grubość materiału do ocieplenia ścian 

spełniajaca U=0,26 W/m2K
m 0,142 0,173 0,192 0,150 0,154

spełniajaca U=0,26 W/m2K

Grubość materiału do ocieplenia dachu 

spełniająca wartość U=0,205 W/m2K
m 0,19 0,231 0,257 0,200 0,205

Łączna ilość materiału do ocieplenia ścian i 

dachu
m3 593 721 802 625 641

Zużycie energii do wyprodukowania 

materiału 
MJ 191 594 357 825 111 420 114 146 93 658

Roczne oszczędności energii wynikające z 

ocieplenia ściany i dachu z uwzględnieniem 

zużyciem energii na produkcję materiału 

przy n=20 lat

GJ/rok 350 342 354 354 355

Oszczędności energii w okresie 20 lat
GJ/20 

lat
7 002 6 836 7 083 7 080 7 100



Wyniki obliczeniowego efektu redukcji emisji 

gazów cieplarnianych

Obliczenia efektu ekologicznego wykonano w programie Ekoefekt



Redukcja emisji gazów cieplarnianych - wykresy

Obliczenia efektu ekologicznego wykonano w programie Ekoefekt



Redukcja emisji CO2 [Mg] uwzględniająca etap: 
produkcji i eksploatacji 

Analiza LCA oddziaływania materiałów na 

zużycie energii i emisję CO2
Jednostka

Wełna 

mineralna 

kamienna

Izolacja na 

bazie lnu

Wełna 

celulozowa

WEŁNA 

SZKLANA 

URSA DF 39

WEŁNA URSA 

PureOne 

40RP/M1021

Współczynnik przewodzenia ciepłą λ W/(mK) 0,037 0,045 0,05 0,039 0,04

Globalny potencjał cieplarniany   CO2 kg 6,36 2,40 1,65 2,40 1,92

Grubość materiału do ocieplenia ścian 

spełniajaca U=0,26 W/m2K
m 0,142 0,173 0,192 0,150 0,154

Grubość materiału do ocieplenia dachu 
m 0,19 0,231 0,257 0,200 0,205

Grubość materiału do ocieplenia dachu 

spełniająca wartość U=0,205 W/m2K
m 0,19 0,231 0,257 0,200 0,205

Łączna ilość materiału do ocieplenia ścian i 

dachu
m3 593 721 802 625 641

Emisja CO2 związana z produkcją materiału Mg 75,45 34,63 26,45 19,51 16,01

Redukcja emisji CO2 wynikająca z 

termomodernizacji
Mg 151,93 151,93 151,93 151,93 151,93

Redukcja emisji CO2 w pierwszym roku  

eksploatacji budynku po termomodernizacji 

oraz emisja związana z produkcją materiału 

termoizolacyjnego

Mg 76 117 125 132 136



Redukcja emisji CO2 [Mg] po pierwszym roku eksploatacji 
uwzględniająca etap produkcji materiałów oraz redukcji emisji 

wynikającej z termomodernizacji budynku
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Wnioski z wykonywanych obliczeń
• Analiza LCA pozwala uwzględnić zużycie energii i oddziaływanie materiału na 

środowisko naturalne w całym cyklu „życia”.

• Trudność polega na poprawnym określeniu czasu, dla którego wykonywane 
będą analizy. W omawianym przypadku przyjęto okres przewidywanej 
trwałości rozwiązań konstrukcyjno-materiałowych elementów budynku a nie 
jak sugerowano trwałości materiałów termoizolacyjnych.

• Nowoczesne materiały produkowane z uwzględnieniem oddziaływania na 
środowisko naturalne w cyklu „życia” LCA mogą w znaczący sposób zmniejszyć 
zużycie energii, surowców naturalnych oraz zmniejszyć  emisję gazów 
cieplarnianych.

• Wydaje się, że poddany analizie nowoczesny materiał termoizolacyjny 
produkowany przez firmę URSA spełnia takie wymagania.

• Konieczne jest stworzenie niezależnego systemu oceny materiałów, 
gwarantującego dostęp do wiarygodnych informacji .




