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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Jakos¢ energetyczna budynku — to zespo6t jego whasciwosci,
od ktorych zalezy wielkos¢ rocznego zapotrzebowania energii
zwigzanej z jego uzytkowaniem.

Jakosc¢ energetyczna budynku okreslana jest poprzez:
m izolacyjnosc¢ cieplng budynku,

m system ogrzewania,

= wentylaciji,

m zaopatrzenia w cieptg wode uzytkowa.
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Ocena jakosci energetycznej dokonywana jest w:

m projektach budowlanych budynkow,

m Swiadectwach charakterystyki energetycznej budynkow,
m audytach energetycznych i remontowych

Jakosc¢ energetyczna budynkow wptywa na koszty uzytkowania
budynku.

Dazenie do niskiego zuzycia energii jest waznym problemem
dla zarzadcéw i uzytkownikdw budynkdw.
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Zyski ciepta

Zyski stoneczne Zyski wewnetrzne
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Energia uzytkowa

Energia uzytkowa obejmuje energie na:

przenikanie Qn,c.o.
wentylacje Qnh,went
C.W.U. Qh,cw.u.
chtodzenie Qn,c

Qh,nd= Qh,c.o. + Qh,went + Qh,c.w.u. + Qn,c

Energia uzytkowa nie obejmuje sprawnosci systemu
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ENERGIA KONCOWA
Energia koncowa obejmuje energie na:
przenikanie Qx,c.o.
wentylacje Qx,went
C.W.U. Qk,c.w.u.
chtodzenie Qx.c
urzgdzenia pomocnicze Qk.el
oswietlenie Qk,os

Qh,nd= Qk,c.0. + Qkwent + Qk,c.w.u. + Qk,c + Qk,el + Qk,os

Energia uzytkowa obejmuje sprawnosci systemow
zaopatrzenia budynku w energie
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ENERGIA PIERWOTNA

Energia pierwotna obejmuje ilos¢ energii korncowej na:

przenikanie Qk,c.o.
wentylacje Qk,went
C.W.U. Qk,cw.u.
chtodzenie Qx,c
urzgdzenia pomocnicze Qkel
oswietlenie Qx,os

z uwzglednieniem

wspotczynnika nieodnawialnej energii pierwotnej Wi

Qh,na= Qk,c.o*Wc.o.'l' Qk,went*Ww'l' Qk,c.w.u.*Wc.w.u.+ Qk,c*we + Quel wel+ Qk,os*Wos

Energia pierwotna obejmuje zuzycie energii w odniesieniu
do energii pierwotnej
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Wspotczynnik nieodnawialnej energii pierwotne;j
Wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej wg polskiego prawa
Strumienie Energii w;
Olej opatowy 1,1
Gaz ziemny 1,1
Propan - butan 1,1
Paliwa Wegiel kamienny 1,1
Wegiel brunatny 1,1
Biomasa 0,2
energia stoneczna 0
ciepto scentralizowane energia nieodnawialna 0,8
z kogeneracji energia odnawialna 0,15
energia z wegla 1,3
Ciepto scentralizowane z cieptowni
energia z gazu lub oleju 1,2
Energia elektryczna system PV Ogniwa fotowoltaiczne 0,7 /o
\ Energia elektryczna* 3 3/
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Zapotrzebowanie na energie uzytkowag EU,
energie koncowa EK oraz energie pierwotng EP
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Energia uzytkowa EU okresla ilos¢ energii jaka
potrzebuje budynek na ogrzewanie i cieptg wode...

N _

p

Energia koricowa EK okresla ilos¢ energii jakg
potrzebuje budynek na ogrzewanie i cieptg wode
wraz z instalacjami w nim zainstalowanymi —
uwzglednia sprawnos¢ instalacji c.o., c.w.u. ...

. _/

Energia pierwotna EP okresla ilos¢ energii
nieodnawialnej pierwotnej jakg potrzebuje
budynek wraz z instalacjami w nim zainstalowanymi
w odniesieniu do energii pierwotne;j
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII (OZE)
zgodnie z ustawg Prawa Energetycznego

»(...) Zrodto wykorzystujgce w procesie przetwarzania energie wiatru,

promieniowania stonecznego, geotermalng, fal morskich spadku rzek oraz
energie pozyskang z biomasy, biogazu wysypiskowego a takze biogazu
powstatego w procesach odprowadzania lub oczyszczania Sciekow albo

rozktadu sktadowanych szczatek roslinnych i zwierzecych (...)”
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

energia aerotermalng oznacza energie magazynowang w postaci
ciepta w powietrzu w danym obszarze;

energia geotermalna oznacza energige sktadowang w postaci ciepta
pod powierzchnig ziemi;

energia hydrotermalna oznacza energie sktadowang w postaci ciepta
w wodach powierzchniowych;

biomasa oznacza ulegajgcg biodegradacji czes¢ produktdéw, odpaddw
lub pozostatosci pochodzenia biologicznego z rolnictwa (tgcznie z
substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych
dziatbw przemystu, w tym rybotowstwa i akwakultury, a takze
ulegajaca biodegradacji czesc¢ odpadow przemystowych i miejskich;

bioptyny oznaczajg ciekte paliwa dla celdw energetycznych, innych
niz w transporcie, w tym do wytwarzania energii elektrycznej oraz
enerqii ciepta | chtodu, produkowane z biomasy;

biopaliwa oznaczajg ciekte lub gazowe paliwa dla transportu,
produkowane z biomasy. (";)
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Przyktad — Dom jednorodzinny
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Dom jednorodzinny

Powierzchnia uzytkowa: 126,52 m?
Kubatura: 328,95 m3
Liczba uzytkownikéw: 4

Wentylacja naturalna

Uéciany — 0,234 W/mzK
Us’[ropu - 0,1 93 W/mzK
Upod{ogi — 0,1 78 W/mzK

Uokna — 1 ,3 W/mzK

@

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; Www-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

4 N

Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje:

Qy, g = 11567,62 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
nha ogrzewanie i wentylacje:

E = 91,43 kWh/m?rok

Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody

uzytkowej:
Qy ng = 11567,62 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
do przygotowania cieptej wody uzytkowej:

E = 19,04 kWh/m2 rok
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje
oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej :

Qy g = 13976,35 KWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
ha ogrzewanie i wentylacje oraz do przygotowania cieptej
wody uzytkowej :

E = 110,47 kWh/m?rok
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P2 : Qy + Qy w Q, Qy

Lp Rodzaj Zrodta ciepta KWh/rok | kWh/rok | kWhjrok | kWh/rok

1 | Kottownia gazowa 13668,46 3890,06 360,19 17918,71
Kottownia + kolektory

2 stoneczne 13668,46 3753,91 412,38 17834,75

3 | Kociof na wegiel kamienny 15168,65 4376,32 360,19 19905,16

4 | Kociot na pellets 15168,65 4269,58 360,19 19798,42

5 | Kociof na zrebki 15168,65 4269,58 360,19 19798,42

6 | Pompa ciepta woda-woda 3374,47 933,61 585,40 4893,48
Pompa ciepta woda-woda +

/ kolektory stoneczne na c.w.u. 3374,47 1832,22 637,59 >844,28
Pompa ciepta woda-woda +

8 | kolektory stoneczne na c.o. i 3846,90 1832,22 637,59 6316,71
C.W.U.

9 | Pompa ciepta powietrze-woda 5129,19 1591,39 585,40 7305,98
Pompa ciepta powietrze-woda +

10 kolektory stoneczne 5129,19 2259,77 637,59 8026,55
Pompa ciepta powietrze-woda +

11 | kolektory stoneczne na c.o. i 5129,19 2259,77 637,59 8026,55
C.W.U.
Kottownia gazowa (wentylacja

12 | mechaniczna nawiewno- 11430,92 3890,06 685,93 16006,91

wywiewna)
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< St : Qp Qpw Qpel, Qp
Lp Rodzaj zrodta ciepta Wi | kwh/rok | kwWh/rok | kWh/rok | kwh/rok
1 Kottownia gazowa 1,1 15035,30 | 4279,07 1080,57 | 20394,94
2 Kottownia + kolektory stoneczne 1,1 15035,30 | 2781,39 | 1237,14 | 19053,83
3 Kociot na wegiel kamienny 1,1 16685,52 | 4813,95 | 1080,57 | 22580,04
4 Kociot na pellets 0,2 3033,73 853,92 1080,57 4968,22
5 Kociot na zrebki 0,2 3033,73 853,92 1080,57 4968,22
6 Pompa ciepta woda-woda 3,0 10123,41 | 2800,83 | 1756,20 | 14680,44
Pompa ciepta woda-woda + kolektory
7 SloneczNe Na C.w.L. 3,0 | 10123,41 | 1820,55 | 1912,77 | 13856,73
Pompa ciepta woda-woda + kolektory
8 SloNeczNe Na .0, i C.W.LL 3,0 9617,24 1820,55 | 1912,77 | 13350,56
9 Pompa ciepta powietrze-woda 3,0 15387,57 | 4774,17 | 1756,20 | 21917,94
Pompa ciepta powietrze-woda +
10 kolektory stoneczne 3,0 | 15387,57 | 3103,21 | 1912,77 | 20403,55
Pompa ciepta powietrze-woda +
11 kolektory stoneczne na c.o. i c.w.u. 3,0 15387,57 | 3103,21 | 1912,77 | 20403,55
Kottownia gazowa + wentylacja
12 mechaniczna hawiewno-wywiewna 1,1 | 15035,30 | 4279,07 | 2057,79 | 21372,16
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Roczne Roczne Roczne
koszty koszty .
o s . koszty . | Catkowite
Lp Rodzaj zrodta ciepta . przygoto- urzadzen
ogrzewania, wania pomocni- koszty, zt
zt c.w.u., zt czych, zt
1 Kottownia gazowa 2888,44 738,72 151,28 3778,44
2 Kottownia + kolektory stoneczne 2888,44 480,17 173,2 3541,81
3 Kociot na wegiel kamienny 1462,93 422,07 151,28 2036,28
4 Kociot na pellets 2646,26 744,85 151,28 3542,39
5 Kociot na zrebki 1201,36 338,15 151,28 1690,79
6 Pompa ciepta woda-woda 2668,07 556,63 245,87 3470,57
Pompa ciepta woda-woda + kolektory
7 sloneczne Na C.w.U. 2668,07 115,24 267,79 3051,1
Pompa ciepta woda-woda + kolektory
8 stoneczne na c.o. i c.w.u. 2534,67 115,24 267,79 2917,7
9 Pompa ciepta powietrze-woda 3714,26 948,81 245,87 4908,94
Pompa ciepta powietrze-woda +
10 kolektory stoneczne 3714,26 196,43 267,79 4178,48
Pompa ciepta powietrze-woda +
11 kolektory stoneczne na c.o. i c.w.u. 3528,55 196,43 267,79 3992,77
Kottownia gazowa + wentylacja
12 mechaniczna nawiewno-wywiewna 2463,53 738,72 288,09 3490,34
&)
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og:(zoes;:ltaynia Koszty EK EP
Lp Rodzaj zrodta ciepta przygotowania
2t/ m2em-c cw.u., zt/m’ kWh/m?2rok | kWh/m2-rok
1 | Kottownia gazowa 1,90 16,04 138,78 161,20
2 Kottownia + kolektory stoneczne 1,90 10,42 137,70 150,60
3 Kociot na wegiel kamienny 0,96 9,16 154,48 178,47
4 Kociot na pellets 1,74 16,17 153,64 39,27
5 Kociot na zrebki 0,79 7,34 153,64 39,27
6 Pompa ciepta woda-woda 1,76 12,08 34,05 116,03
Pompa ciepta woda-woda +
/ kolektory stoneczne na c.w.u. 1,76 2,50 41,15 109,52
Pompa ciepta woda-woda +
8 kolektory stoneczne na c.o. i 1,67 2,50 44,89 105,52
C.W.U.
9 Pompa ciepta powietrze-woda 2,45 20,60 53,12 173,24
Pompa ciepta powietrze-woda +
10 kolektory stoneczne 2,45 4,26 58,40 161,27
Pompa ciepta powietrze-woda +
11 | kolektory stoneczne na c.o. i 2,32 4,26 58,40 161,27
C.W.U.
Kottownia gazowa + wentylacja
12 | mechaniczna nawiewno- 1,62 16,04 121,10 168,92
wywiewna ( . ﬂf ‘
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Kottownia gazowa

Koszty ogrzewania: 1,90 zt/m2.m-c
Koszty inwestycyjne: 12000 zt

EP - budynek oceniany
161,20 kWh/(m?rok)

, 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
160,35 kWh/(m?rok) 184,40 kWh/(m?rok)
Kotlownia na pellets
Koszty ogrzewania: 1,74 zt/m2.m-c

Koszty inwestycyjne: 16000 zt

EP - budynek oceniany
39,27 kWh/(m?rok)

Q ; SID ; 190 ; 1?0 ; 2(|)0 ; 2?0 i 3(|)0 ; 3?0 ; 400 450 500 >500
T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082 - -~
budynek nowy budynek przebudowywany
\ 160,35 kWh/(m?rok) 184,40 kWh/(m?rok)
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Porownanie emisji spalin dla kottowni gazowej i kottowni na pellets

Jakos¢ energetyczna budynkéow a odnawialne zrodta energii

Emisja bezposrednia [kgfrok]
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Koszty ogrzewania:
Koszty inwestycyjne:

Kottownia gazowa

1,90 zi/m2.-m-c
12000 zi

EP - budynek oceniany
161,20 kWh/(m?rok)

; ! , 190 150 200 250 300

| E . 350 400 450

500 >500

T 1
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082

budynek nowy budynek przebudowywany
160,35 kWh/(m?rok) 184,40 kWh/(m?rok)

Pompa ciepta woda-woda

1,76 zl/m2.m-c
35000 zi

Koszty ogrzewania:
Koszty inwestycyjne:

EP - budynek oceniany
116,03 kWh/(m?rok)

350 400 450

I L |

500 >500

T 1

Wg wymagan WT2008? Wg wymagan WT20082

budynek nowy budynek przebudowywany
\ 160,35 kWh/(m?rok) 184,40 kWh/(m?rok)
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Emisja bezposrednia [kg/rok]
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Porownanie emisji spalin dla kottowni gazowej i pompy ciepta

Sadza B-a-p

~

- il:l,l:ﬂ 2 I

Gf“

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WwWw-cieplej-pl



Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska
-

Kotlownia gazowa

1,90 zt/m2-m-c
11000 zt

EP - budynek oceniany
161,20 kWh/(m?rok)

Koszty ogrzewania:
Koszty inwestycyjne:

400 450

200 250 300 350

I ] ] I 1

500 >500

T

Wg wymagan WT20082
budynek przebudowywany
184,40 kWh/(m?rok)

Pompa ciepta powietrze-woda

Wg wymagan WT20082
budynek nowy
160,35 kWh/(m?rok)

Koszty ogrzewania:
Koszty inwestycyjne:

EP - budynek oceniany
173,24 kWh/(m?rok)

2,45 zl/m2.-m-c
47000 zt

| 400 450 500 >500

Wg wymagan WT20082
budynek nowy
160,35 KWh/(m?rok)

S

Wg wymagan WT20082
budynek przebudowywany
184,40 kWh/(m?rok)
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Przyktad — Dom wielorodzinny

-
o
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Powierzchnia uzytkowa:
Kubatura:

Liczba uzytkownikow:
Liczba mieszkan:

Wentylacja naturalna

Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Dom wielorodzinny

4403,78 m?
11449,8 m3
133
42

Uéciany — 0,234 W/mzK
Us’[ropu — 0,1 93 W/mzK
Upod{ogi — 0,1 78 W/mzK

Uokna — 1,3 W/mzK

— Udgrzwi =2,6 W/ m2K

~

i
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje:

Qyy g = 11567,62 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
ha ogrzewanie i wentylacje:

E = 91,43 kWh/m?rok

Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody

uzytkowej:
Qy nq = 11567,62 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
do przygotowania cieptej wody uzytkowej:

E = 19,04 kWh/m?.rok
: &
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Roczne zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje
oraz do przygotowania cieptej wody uzytkowej :

Qy g = 13976,35 KWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
ha ogrzewanie i wentylacje oraz do przygotowania cieptej
wody uzytkowej :

E = 110,47 kWh/m?rok
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§ s ; Qy H Qy w Q, Qy
Lp Rodzaj zrodta ciepta kWh/rok | kWh/rok | kWhjrok | kWh/rok
1 | Kottownia gazowa 13668,46 3890,06 360,19 17918,71
2 | Kottownia + kolektory stoneczne 13668,46 3753,91 412,38 17834,75
3 | Kociof na wegiel kamienny 15168,65 4376,32 360,19 19905,16
4 | Kociot na pellets 15168,65 4269,58 360,19 19798,42
5 | Kociof na zrebki 15168,65 4269,58 360,19 19798,42
6 | Pompa ciepta woda-woda 3374,47 933,61 585,40 4893,48
Pompa ciepta woda-woda +
7 kolektory stoneczne na c.w.u. 3374,47 1832,22 637,53 >844,28
Pompa ciepta woda-woda +
8 | kolektory stoneczne na c.o. i 3846,90 1832,22 637,59 6316,71
C.W.U.
9 | Pompa ciepta powietrze-woda 5129,19 1591,39 585,40 7305,98
Pompa ciepta powietrze-woda +
10 kolektory stoneczne 5129,19 2259,77 637,59 8026,55
Pompa ciepta powietrze-woda +
11 | kolektory stoneczne na c.o. i 5129,19 2259,77 637,59 8026,55
C.W.U.
Kottownia gazowa (wentylacja
12 | mechaniczna nawiewno- 11430,92 3890,06 685,93 16006,91
S wywiewna) (“;’J
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. ; , Qe Qpw Qpel, Qp
Lp Rodzaj zrodta ciepta Wi | kwh/rok | kWh/rok | kWh/rok | kWh/rok
1 Kottownia gazowa 1,1 15035,30 | 4279,07 1080,57 20394,94
2 Kottownia + kolektory stoneczne 1,1 15035,30 | 2781,39 | 1237,14 | 19053,83
3 Kociot na wegiel kamienny 1,1 16685,52 | 4813,95 | 1080,57 | 22580,04
4 Kociot na pellets 0,2 3033,73 853,92 1080,57 4968,22
5 | Kociot na zrebki 0,2 3033,73 853,92 1080,57 4968,22
6 | Pompa ciepta woda-woda 3,0 10123,41 | 2800,83 | 1756,20 | 14680,44
Pompa ciepta woda-woda + kolektory
7 SloNeCzNe Na C.W. L. 3,0 | 10123,41 | 1820,55 | 1912,77 | 13856,73
Pompa ciepta woda-woda + kolektory
8 stoneczne Na c.o. i C.W.U. 3,0 9617,24 1820,55 | 1912,77 | 13350,56
9 Pompa ciepta powietrze-woda 3,0 15387,57 | 4774,17 1756,20 | 21917,94
Pompa ciepta powietrze-woda +
10 kolektory stoneczne 3,0 | 15387,57 | 3103,21 | 1912,77 | 20403,55
Pompa ciepta powietrze-woda +
11 kolektory stoneczne na c.o. i c.w.u. 3,0 15387,57 | 3103,21 | 1912,77 | 20403,55
Kottownia gazowa + wentylacja
12 mechaniczna hawiewno-wywiewna 1,1 | 15035,30 | 4279,07 | 2057,79 | 21372,16

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WwWw-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

X

Roczne Roczne Roczne
koszty koszty .
o s . koszty . | Catkowite
Lp Rodzaj zrodta ciepta . przygoto- urzadzen
ogrzewania, wania pomocni- koszty, zt
zt c.w.u., zt czych, zt
1 Kottownia gazowa 2888,44 738,72 151,28 3778,44
2 Kottownia + kolektory stoneczne 2888,44 480,17 173,2 3541,81
3 Kociot na wegiel kamienny 1462,93 422,07 151,28 2036,28
4 Kociot na pellets 2646,26 744,85 151,28 3542,39
5 Kociot na zrebki 1201,36 338,15 151,28 1690,79
6 Pompa ciepta woda-woda 2668,07 556,63 245,87 3470,57
Pompa ciepta woda-woda + kolektory
7 sloneczne Na C.w.u. 2668,07 115,24 267,79 3051,1
Pompa ciepta woda-woda + kolektory
8 stoneczne na c.o. i c.w.u. 2534,67 115,24 267,73 2917,7
9 Pompa ciepta powietrze-woda 3714,26 948,81 245,87 4908,94
Pompa ciepta powietrze-woda +
10 kolektory stoneczne 3714,26 196,43 267,79 4178,48
Pompa ciepta powietrze-woda +
11 kolektory stoneczne na c.o. i c.w.u. 3528,55 196,43 267,79 392,77
12 | Kotfownia gazowa + wentylacja 2463,53 738,72 288,09 | 3490,34

mechaniczna nawiewno-wywiewna
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Koszty

ogrzewania Koszty EK EP

L Rodzaj Zzrédta ciept t i

P odza) zrodia ciepta e Pt/ | kWh/m?-rok | kWh/m2-rok

1 | Kottownia gazowa 1,90 16,04 138,78 161,20

2 Kottownia + kolektory stoneczne 1,90 10,42 137,70 150,60

3 Kociot na wegiel kamienny 0,96 9,16 154,48 178,47

4 Kociot na pellets 1,74 16,17 153,64 39,27

5 Kociot na zrebki 0,79 7,34 153,64 39,27

6 Pompa ciepta woda-woda 1,76 12,08 34,05 116,03
Pompa ciepta woda-woda +

7 kolektory stoneczne na c.w.u. 1,76 2,50 41,15 109,52
Pompa ciepta woda-woda +

8 kolektory stoneczne na c.o. i 1,67 2,50 44,89 105,52
C.W.U.

9 Pompa ciepta powietrze-woda 2,45 20,60 53,12 173,24
Pompa ciepta powietrze-woda +

10 kolektory stoneczne 2,45 4,26 58,40 161,27
Pompa ciepta powietrze-woda +

11 | kolektory stoneczne na c.o. i 2,32 4,26 58,40 161,27
C.W.U.
Kottownia gazowa + wentylacja

12 | mechaniczna nawiewno- 1,62 16,04 121,10 168,92

wywiewna

X
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Whioski:
m Zastosowanie odnawialnych zrodet energii nie
oznacza nhiskich kosztow eksploatacji,

m Wysokie koszty inwestycyjne odnawialnych zrodet

energi
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii
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Jakos¢ energetyczna budynkéw a odnawialne zrodta energii

Dziekuje za uwage
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