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Plan prezentacji

* Wymagania prawne:
— Dyrektywa 2002/91/EC -> 2010/31/UE
— Prawo budowlane + RMI

* Narzedzie analizy — optymalizacja

* Przyktadowa analiza:

—Ekonomiczna CERTZ I_;;Fﬂ l!!

— E (O|0g|czna OPTYMALIZACJA

e Podsumowanie i wniosKki
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Dyrektywa 2002/91/EC

* Niniejsza dyrektywa ustanawia wymagania dotyczgce:

— charakterystyki energetycznej nowych budynkow oraz duzych
budynkow istniejgcych, podlegajgcych wiekszej renowac;ji
— certyfikatu energetycznego budynkow

— regularnej kontroli kottow i systemow klimatyzacji w budynkach
oraz dodatkowej oceny instalacji grzewczych, w ktorych kotty
majg wiecej jak 15 lat

e Jakos¢ energetyczna budynkow powinna ujmowac, poza

izolacjg termiczng, takze inne czynniki moggce miec istotne
znaczenie, takie jak:

— instalacje ogrzewania, klimatyzacji,
— zastosowanie energii ze zrédet odnawialnych,

— produkcje energii w skojarzeniu (CHP) @
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Dyrektywa 2002/91/EC
Artykut 5 — Budynki nowo wznoszone
Dla budynkéw nowo wznoszonych o powierzchni uzytkowej
powyzej 1000m?, Kraje Cztonkowskie powinny zadbac o to, zeby
systemy technicznego wyposazenia budynku, jak tez alternatywne
systemy zaopatrzenia w energie, takie jak:
— zdecentralizowany system zaopatrzenia w energie produkowang ze
zrodet odnawialnych;
— skojarzona produkcja energii i ciepta (CHP);
— bezposrednie lub blokowe ogrzewanie/chtodzenie, jesli ma
zastosowanie;
— pompy ciepta, w uzasadnionych przypadkach;
byty realne z punktu widzenia srodowiska i ekonomii, oraz zeby ich
zastosowanie byto analizowane jeszcze przed rozpoczeciem
budowy.
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Dyrektywa 2010/31/UE

* W maju 2010 znowelizowano dyrektywe UE w sprawie
jakosci energetycznej budynkow (w zycie weszta w lipcu)
e Gtowne zmiany:
— Wszystkie budynki budowane po 31 grudnia 2020 r. (budynki
uzytecznosci publicznej po 31 grudnia 2018 r.) bedg musiaty

spetnia¢ wysokie standardy energooszczednosci (chodzi o
budynki zero energetyczne lub zblizone do zero energetycznych)

— Ponadto budynki powinny by¢ zasilane w duzej mierze przez
energie odnawialng, jezeli bedzie to uzasadnione ekonomicznie

* Nalezy spodziewac sie, ze w najblizszym czasie dojdzie do
nowelizacji prawa budowlanego
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Racjonalizacja uzytkowania energii w Prawie Budowlanym
Art. 5. 1. Obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami
budowlanymi nalezy, biorgc pod uwage przewidywany okres
uzytkowania, projektowac i budowac w sposéb okreslony w
przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgac:
1) spetnienie wymagan podstawowych dotyczacych:
a) bezpieczenstwa konstrukgiji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,
d) odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
Srodowiska,
e)  ochrony przed hatasem i drganiami,
f) odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji
uzytkowania energii
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RMI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i

formy projektu budowlanego (zm. 6.11.2008)

2.  Opis techniczny, o ktéorym mowa w ust. 1, sporzadzony z uwzglednieniem § 7,
powinien okreslaé:

9) charakterystyke energetyczng obiektu budowlanego, opracowang zgodnie z
przepisami dotyczgcymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej
budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng
catosc techniczno — uzytkowa oraz sposobu sporzgdzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej, z wyjatkiem obiektdow wymienionych w art. 20
ust. 3 pkt 2, okreslajgcg w zaleznosci od potrzeb:

a) bilans mocy urzadzen elektrycznych oraz urzagdzen zuzywajgcych inne rodzaje energii,

stanowigcych jego state wyposazenie budowlano - instalacyjne, z wydzieleniem mocy
urzadzen stuzgcych do celéw technologicznych zwigzanych z przeznaczeniem budynku,

b) w przypadku budynku wyposazonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne
lub chtodnicze - wtasciwosci cieplne przegréd zewnetrznych, w tym scian petnych oraz drzwi,
wrot, a takze przegrdod przezroczystych i innych,

c) parametry sprawnosci energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych,

klimatyzacyjnych lub chtodniczych oraz innych urzadzen majacych wptyw na gospodarke
energetyczng obiektu budowlanego,

d) dane wykazujace, ze przyjete w projekcie architektoniczno - budowlanym rozwigzania
budowlane i instalacyjne spetniajg wymagania dotyczace oszczednosci energii zawarte w
przepisach techniczno - budowlanych;
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RMI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowego zakresu i

formy projektu budowlanego (zm. 6.11.2008)

2. Opis techniczny, o ktérym mowa w ust. 1, sporzgdzony z uwzglednieniem
§ 7, powinien okreslac:

10) w stosunku do budynku o powierzchni uzytkowej, wiekszej niz 1000 m?,
okreslonej zgodnie z Polskimi Normami dotyczacymi wtasciwosci
uzytkowych w budownictwie oraz okreslania i obliczania wskaznikow
powierzchniowych i kubaturowych — analize mozliwosci racjonalnego
wykorzystania pod wzgledem technicznym, ekonomicznym i
srodowiskowym, odnawialnych zrodet energii, takich jak:

—  energia geotermalna,

— energia promieniowania stonecznego,

— energia wiatru,

a takze mozliwosci zastosowania

—  skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz

— zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci
bezposredniego lub blokowego ogrzewania;
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Optymalizacja

* racjonalny — rozumny; oparty na zasadach poprawnego myslenia i
skutecznego dziatania; uzasadniony; wyrozumowany

* optymalizacja — metoda wyznaczania najlepszego (optymalnego)
rozwigzania (poszukiwanie ekstremum funkcji) z punktu widzenia
okreslonego kryterium (wskaznika) jakosci (np. kosztu, drogi,
wydajnosci)

e Z braku konkretnych wytycznych proponujemy wykorzystac do
oceny metodologie zawartg w RMI z dnia 17 marca 2009 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz
czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz. U. z dnia 18 marca 2009 r.),
zaimplementowang w Module Optymalizacyjnym programu CERTO
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SPBT — prosty czas zwrotu
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Przyktad — nowo projektowana szkota

1.1. Podzial powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 4344.82 m?
Liczba uzytkownikdw ogrzewanej czesci budynku 5440

1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Uslugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 4344 82 200,37 15612,92 6058,11
Kubatura [m?] 19816,77 579,51 478463 25180,91

1.3. Zwartosc

Powierzchnia przegrdod zewnetrznych (A) 9765,61 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 36512,32 m?
Wskaznik zwartosci (AfVe) 0,27 1/m
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2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Przyktad — nowo projektowana szkota

Rodzaj przegrody U [W/im?*K] A [m?] Htr Htr mostkow Htr faczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 1131,76 271,62 0,00 271,62 0,98*
podioga na gruncie 1998,76 161,02 0,00 161,02 0,96
strop nad przejazdem 97 44 2504 0,00 25,04 0,96*
strop przy przeplywie 227 64 38,13 0,00 38,13 0,94*
ciepta z géry do dolu
stropodach 1662,74 319,25 0,00 319,25 0,98*
stropodach 7,99 1,63 0,00 1,63 0,98*
sciana w gruncie 259,48 21,38 0,00 21,38 097
sciana zewnetrzna 209115 466 33 254 56 720,89 097
sciana zewnetrzna 198,21 53,71 2812 81,83 0,96*
sciana zewnetrzna 280,45 79,29 0,00 79,29 0,96*
RAZEM 7965,62 1437,40 282,68 1720,08 0,97+
*Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzy ko zagrzybienia niewystepuje dla fRsi = 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m>K] gc A [m?] Htr otworu Htr mostkow Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,67 1584,33 174276 26,32 1769,08
2 0,00 6,51 16,93 1,24 18,17
RAZEM 0,67* 1590,84 1759,69 27,56 1787,25
K "Wartosc sredniowaZona po powlerzehnl
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Przyktad — nowo projektowana szkota

CERTO - £rédllo - Sekols Podstawowa B38| | CERTO - trédic - Skots Podstawowa =
Dnrnnﬁqsga Agencja Dolnoslaska Agencjale
Energii | Srodowiska [T Energii | Srodowiska g g
Parametry Erddta Parametry $ridis
Producent: [mﬂrf MSETNANY bl Producent: |;-u'r_y.f nieznany =
Nadnrk mergn Kantows]: kogeneracis - wagiel kamisnny - Nodnik energin kedcowsj: kogenaracis - wegiel Kamienny *
Wapfderynmik nakbadu: 08 Wspdlcoynnak nakladu: o2
Nazwa: wezel Sepiny = Nazwa: wazed cieplny -
Identyfikator: Identyfikator:
Udzinl: wo B Udzial: 100 4 %
Sprawnois wytworzenia Sprawod wytw .
- . pra aOrEeEnia
Sredni cbliczeni 2 99 & o —_
rednicraczna (cbliczaniawa) |£. Srednioroczna (obliczeniowa): 92 = % &

Spr. akumulaci i transportu - cbliczeniowe:
Spr. akurmnulacy i transportu - obliczensowe:

Sprawnosd akumulacii: 104 Sa By [; —
— Sprawnost akumulagi: 85 = % IE‘.
Sprawnost transportu: a7 = % lw
3 Sprawnodd transportu: 60 = % [9-!
Sprawnodd regulacii | wykorzystania: |97 =~ % W -
Temperatura wody: 55 = L™
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Przyktad — nowo projektowana szkota

5. Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
Zyski ciepta od stofica 357127,72 kWwhfrok
Zyski ciepta wewnetrzne 833547 47 kWh/rok
Zyski ciepta razem 1190675,19 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 35037237 kWwhfrok
Straty ciepta na wentylacje 1338107,96 kWh/rok
Straty ciepta razem 1688480,33 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 814933,41 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP H 651946,73 kWwhfrok
Catkowita srednia sprawnosc Zriodel ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,93

Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80
agrzewanie w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne

Projektowe obciazenie cieplne 545,33 kW
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Przyktad — nowo projektowana szkota

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowsg
Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd 45815,14 kWwhirok

6.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koficowe] do podgrzania cieptej wody, QKW 97645,22 kWWhirok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP W 78116,17 kWhirok
Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodel ciepta na c.w.u. NV tot 0,47
Sredni wspdtczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

C.W.U., W

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 113,97 kW
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Przyktad — nowo projektowana szkota

9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewaniei | Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kvwh/(m?rok)] 125,30 - 7,56 - - 132,87
Udzial [%)] 94,31 - 5,69 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Ogrzewaniei | Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m?2rok)] 134,52 - 16,12 6,67 8,29 165,60
Udzial [%] 81,23 - 9,73 4,03 5,01 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewaniei | Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbhudowane
Wartosé [kWh/(m?2rok)] 107,62 - 12,89 20,00 24,88 165,39
Udziat [%] 65,07 - 7,80 12,09 15,04 100,00

i

EP - budynek oceniany
165,39 kWh/(m2rok)

“

Wg wymagan WT20082
budynek nowy
\- 171,11 kWh/(m?rok)

Wg wymagan WT20082
budynek przebudowywany

196,77 kWh/(m?rok)

Cl) 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 7?0 800 850 900 950 1000>1000

]

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyniska 11 Wroctaw; tel.[71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; Www-l:il.‘.'plﬂi-pl




°+ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

PDF
DOoC
RTF
XLS
HTML

CERTYFIKAT
(Swiadectwo
charakterystyki
energetycznej)

R

PDF
DOoC
RTF
XLS
HTML

PROJEKTOWANA
CHARAKTERYSTYKA
ENERGETYCZNA

ZAPIS
OBLICZEN

.certoh

ZESTAWIENIE RAPORT
MocCY Z

CIEPLNE]) OPTYMALIZAC)I

R A

.certor .certoa '

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW: Bieplﬂi-pl



Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

4 B

CERT=

* Biomasa: OPTYMALIZACJA

— Kociot na pellets
— Kociot na stome (z zasobnikiem ciepta)
— Kociot na zrebki
* Energia geotermalna:
— Pompa ciepta (woda-woda)
* Energia stoneczna:
— Kolektory stoneczne na c.w.u.
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Koszty ciepta — stan aktualny

CERTZ

CERTO - koszty ciepla

Rodzaj Zrodta

@ cieptownia

Frzerwy w ogrzewaniu

) lekalna kotlownia

) kolektor stoneczny

R

Dobowe: 1,00 = Tygodniowe: 1,00 =
Cieptownia
Koszty zmienne: 43,19 ‘ &
Koszty =tate: 7860,59 ZH (MW*m-c)
Abonament: 0,00 zm-c
Zrodla ciepla na c.o. i wentylacje ¢
MNazwa Id Maognik eneragii Rodzaj QK H[Glfa] Oz [z/31] Moc[kw] Om [2/(MW*mc)] Ab [z/mc]
# wezet cieplny kogeneracja - ... Cieplownia 2933,76 43,19 545,41 7860,59 0,00
Zrodla ciepla na cow.u.
Mazwa 1d Mo=nik energii Rodzaj QKW [Glfa] Oz [z2/G]] Moc[kW] Om [zt/(MW*mc)] Ab [zH/mc]
@ wezel cieplny kogeneracja - ...  Cieplownia 351,52 43,19 113,97 7860,59 0,00

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul

. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWw-cieplej-pl



L

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

i , , CERTS
Biomasa — kociot na pellets

Mosnik energii W nwytw. [3] nakum. [%%] ntrans. [32] 0 reg. i wyk. [3&]
biomasa 0,20 as 100 a7 a7

Paliwo

Rodzaj: biocmasa i

Mazwa; biomasa - pelets -

Wartosc opatowa: 13 G1t

Cane niezalezne od rodzaju paliwa

Koszty zmienne [zirok] Koszty state [zH/rok]
Energia elektr.: 400 Osobowe: 16000
Emisja: 0 Amortyzacia: 0
Pozostate: 0 Remonty: 2500
Inne: 0 Finansowe: ]
Ogalne: 0
Inne: a

Dane zalezne od rodzaju paliwa

Cena paliwa: 610 't
Zakup paliwa: 0 i rok
Transport paliwa: 0 zHrok
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i _ , CERTZ
Biomasa — kociot na stome

Mosnik energii W n wytw. [%%] nakum. [%%] ntrans. [%6] nreag. i wyk. [%%]
biomasa 0,20 a0 a5 a7 a7

Paliwo

Rodzaj: biocmasa i

Mazwa: bicrmasa - stoma -

Wartosc opatowa: 12,5 GI/t

Dane niezalezne od rodzaju paliwa

Koszty zmienne [zi/rok] Koszty state [zi/rok]
Energia elektr.: 320 Osobowe: 4000
Emisja: 0 Amortyzacja: 0
Fozostate: 0 Remanty: 2060
Inne: 0 Finansowe: 0
Cagalne: 14000
Inne: 0

Dane zalezne od rodzaju paliwa

Cena paliwa: 135 zht
Fakup paliwa: 0 zH ok
Transport paliwa: 0 zhfrok
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

i , _ . CERT=
Biomasa — kociot na zrebki

MNosnik energii W n wytw. [32] nakum. [3] ntrans. [3] 0 reg. i wyk. [3&]
biomasa 0,20 a0 a5 g7 a7

Paliwo

Rodzaj: biomasa i

Mazwa: biomasa - zrebki drewna -

Wartosc opatowa: 14 Gt

Cane niezalezne od rodzaju paliwa

Koszty zmienne [zt/rok] Koszty state [zi/rok]
Energia elektr.: 320 Osobowe: 48000
Emisja: 0 Amaortyzacia: 0
Pozostate: 1] Remonty: 2060
Inne: 0 Finansowe: 0
Ogolne: 6000
Inne: 0

Dane zalezne od rodzaju paliwa

Cena paliwa: 225 it
Fakup paliwa: 0 ztrok
Transport paliwa: 0 zrok
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Pompa ciepta

CERTZ

Mo=nik energii

Paliwo

Rodza):
MNazwa:

Wartosc opatowa:

Energia elektr.:
Emisja:
Pozostate:

Inne:

Grupa taryfowa:
Taryfa:

Optata systemowa:

Stawlka sieciowa:

energia elektryczna - produkcia...

W n wytw. [%%] nakum. [%] ntrans. [9&]

n reg. i wyk. [%]
97

Dane niezalezne od rodzaju paliwa
Koszty zmienne [zt/rok]

3,00 400 95 97
energia elektryczna v]
energia elektryczna -
0,0036 G1/kWh
Koszty state [zh/rok]
340 Osobowe: 1000
0 Amortyzacja: 0
0 Remonty: 3000
0 Finansowe: 1]
Cagalne: 500
Inne: 0

Dane zalezne od rodzaju paliwa

C11, C12a, Ci2b, C21, C22a, C22b, 011, 012

i1 -

0,55 = kWh

0 zt/kWh

0 zH (kW*m-c)
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“» Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska
4 P
CERTE
Kolektory stoneczne
MNo=nik energii W nwytw. [%%] nakum. [%] ntrans. [9&] Temp. [°C]
kogeneracia - wegiel kamienny 0,80 9z 85 &0 55
kolektor stoneczny termiczny 0,00 &0 a5 a0 55

Kolelktor stoneczny

Koszty zmienne: 2,7 /5]

Koszty state: 0 zH (MW*m-c)
Abonament: 0 zm-c
Maosnik energii Udziat [%a]
leogeneracia - wegiel kamienny 63
leolektor stoneczny termiczny 32

R
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°+ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Efekt ekonomiczny — optacalnos¢

Nazwa QK H [Glfa]l] Oz [=z4/G1] Moc[kw] Om [=2(MW*mc)] Ab[zkmc] n[%6] wd wt Maktady [zt] § SPBT [a]
Kociol na zre...  3821,61 16,16 545,33 8565,47 0,00 72 1,00 1,00 711978,58 || 11,80
Kociot na stome 3821,61 14,83 545,33 12232 46 0,00 72 1,00 1,00 698669,60 16,95
Kociot na pellets 3300,43 34,01 545,33 2826,64 0,00 83 1,00 1,00 865020,26 18,25

Pompa ciepta 740,92 153,24 545,33 637,56 0,00 369 1,00 1,00 1830000,00 30,44

Mazwa QK H [Glfa] ©Oz[zk/G1] Moc[kw] Om [2/(MW*mc)] Ab[zt/mc] n[%] Nakiady [zt] § SPBT [al
Kolektory stoneczne 366,83 28,97 113,97 5345,20 0,00 45 130740,08 | 16,35

SPBT

35

30

25

20

15

SPBT [lata]

10

11,8

pellets stoma zrebki pompa kolektory ("q { )
e
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Biomasa — kociot na pellets

Wy kresy @
Emisja bezposrednia [kgs/rok]
S0O2 N O CO CO2 Pyl Sadza B-a-p
Rl S i s A |
250 355_55i 200000 i 165 025 2000 [3371.a78 1;301 128 455,244] 3990 i iz 413,269
=2 | 2,
200 = 150 000 i i 1200 000 2500
T 150 000 i i — 1 100 D00 i
1 O e
s 1.0 000 i i etk 2000 IEI EI EI IEI
2sn 120300 i 500 200 I
| — i i o ed e R ¥ R —— g L s~ 2mam
200 120,663 500 300 i
150 i i i I diLLL 1000
120 a0 300 300 123 217
20 000 100 000
a a a
Emisja rownowazna [kg/rok]
Poszcregolne zaniecryszczenia Eacznie
w| [ ] soz
e : 180 OO0 [1z5 628,365
160 OOO | [l nox 140 OO0
140 OO0 v [0 pyt 120 000
120 OOD
=1 Wl sad=a 100 000
100 000 - 20 0o
80 000 ~ B b-a-p R
ot 380.6 161,722 [== 4@@ [o}--[1.=27e e i
SIELL = 120,66 - - [2] 20 0O0
20 B0
i AV AP A A L AP A A o
PRZEZED PO

* Wsk. kosztu redukcji CO, = 766,55 zt/Mg
* Wsk. kosztu redukcji emisji rownowaznej = -6916,05 zt/Mg

o
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Emisja rownowazna

Emisja rownowaZzna, czdi Zastepcza, jest to wielkost ogolna emigji zanieczyszozen pochodzacych z
okredlonego  (ocenianego)  frodka  Zanieczyszozen, kora to o wielkosd  ogdlna  wynika 0 Zsumowania
wielkosci  rFeczywistych  emisji poszoczegolnych  rodzajow Zaniecyszozen  pochodzacych Z o tego rrodia
pomnoZonych przez ich wspotczynniki toksycznosci, Zgodnie Ze wZorem:

E=rE"K

Qozie:

Er- emisja rawnowazna Zrodet emisii

E, - emisja rieczywista Zaniecryszczenia 0 indeksie t

K, - wspOtezynnik toksycznosc Zanieczyszczenia o indeksie t, kiory towspdiczyninik wyrad a stosunek
dopuszczalng] Srednioroczne) wartosci steZzenia dwutienku siarki ESO do dopuszczalng) sredniorocznegj
wartoscl danego ZaniecTysICIenia &, CO MOZna okreslic wzorem:

F{t = ESD ffEt

=

b
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Emisja rownowazna

Whtyozne dotyczace przygotowania  studidw  wykonalnosc ow Zakresie  systemow  ochrory powietza
(26.04 2004) definiuja pojecie wspotczynnika toksycznosci w oparciu o nieakiualne mzparzadzenie:;

Sspdtczynnik toksyoznosci zanieczyszczen  traktowane s3  jako  state, goyd 53 ilorazamio wielkosci
okreslomych w Rozporzadzeniu MOSZMIL z dnia 28 kwietnia 1998 w sprawie dopuszczalnych wartosci
stezen substancji ZaniecZyszozajacych powietrze

W Zwiazkl Z opowyZszym owspoiczynniki toksycznoscl zanieczyszozen okreslono w oparciu o obowidzujace
Fozporzadzenie Ministra Srodowiska z odnia 5.012.2002r. w o sprawie warosci odniesienia dla  niekionych
substancii w powietrzu (Dz. U, nr /2003 poz. 127,

Kgne = 30 mgim® - 30 mgm® = 1,0

by e = S0 mMg'm® - 40 mo'm® = 0,72

Koo =30mgfm®: nie okreslone = nie okreslone
K coe = 30 mg'm?® : nie okreslone = nie okreslone
Kopy =30 mgim® - 40 mgim® = 0,75

Kaodes = 30 Moine : 8 moyme = 3,75

< =30 mg'm?: 0,001 mgim® = 30000

Benzal alpiren

8
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Biomasa — kociot na stome

Wykresy

Emisja bezposrednia [kg/rok]

S502 CO CO2 Pwi
PR e, | Fos S |
250 4 365 65 181000 14 502 &0E i 1 128 455 244 it 3 183,726
i ; =
200 = 000 1200000 31 SRR
350 F i 1 100 000 i i
50 S | i s aeon |
- 500 000
=50 i FOa 000 2000 i
200 500 00 i
o i 500 B0 1500
&S00 D00
100 300 000 IEI B EE-E i
=50 200 000 00
100 D00
a a a —
Emisja réwnowazna [kg/frok]
Poszczegolne ranieczyszczenia
so
11 235,68 I:l
14 OO0 i v [l nox
12 00O v [ pyt
10 OO wv| [l sadza
g oo0 vl b-a-p
359,86 161, 7
4 000 236,90 {703 52122.412 (=] (2]
2 DD
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a,1
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[e]
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18 OO 14 064,96
16 OO
1.4 OO
12 000
10 OO0
g D00
G DO
2 D00
o

PRZED

PO

o

* Wsk. kosztu redukcji CO, = 619,14 zt/Mg
» Wsk. kosztu redukcji emisji rownowaznej = -51984,69 zt/Mg
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Biomasa — kociot na zrebki

Wykresy
Emisja bezposrednia [kg/rok]
SO2 MO CO CO2 Py Sadza B-ap
M e i S Fos S |
£50 355.55i i3 887,030 [227.734] 1;301 128 469,244 | o, e
— =L i [ 1 T 123 217
= 2000 1200 000 180
= i [ 1 100 000
=500 i 1 000 300 120 | :I | :I
el 3000 i 200 300 - EI IEI
250 ] i = ) A ——— W | N
200 1 35'32] ] ! 00 000
150 ! 500 000 50
13500 &S00 D00
100 1000/ 215,629 300 000 IEI =0
200 000
=0 e 100 D00 =t
a [} a a
Emisja réwnowazna [kg/frok]
Poszczegolne ranieczyszczenia Eacznie
? 515,992 w] [ soz 4 000 [ 162,503
2 500 : v [l nox 3 500
3 0oO ~ [l pyt kit
2 500D vl sad=a 2 500
2 OD0
2 O0oD | b-a-
P—— ~ H E 1 500 525,061
369,56
161,722 1 000
1 00O 1= TR = = o
500
o A A L A A A o
PFRZED

* Wsk. kosztu redukcji CO, = 630,93 zt/Mg
* Wsk. kosztu redukcji emisji rownowaznej = -281166,00 zt/Mg

o
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Pompa ciepta

Wykresy
Emisja bezposrednia [kg/rok]
S0O2 MO cCO COoO2 Pk
Fos S | o
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o

* Wsk. kosztu redukcji CO, = 2169,70 zt/Mg
* Wsk. kosztu redukcji emisji rownowaznej = 3917094,13 zt/Mg
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

Kolektory stoneczne

Wykresy
Emisja bezposrednia [kg/rok]
SO2 MO CO CO2 Py Sadza B-ap
oy e g e g e e
== 44 1 I o 25.?’25i 1.225i 15004 134 827 .6 13 14.?’i
sa 4 1.4 s 1
a5 = e 1.50 000 =
25 r}
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=5 | 20 | 1 12 |
100 000
=0 08 L il e —— fal am— ——
25 15 B0 000 -
20 K8 50 000 L
15 10 =
L 50 000 =
1
= = a2 20000 2
a a a a a
Emisja réwnowazna [kg/frok]
Poszczegolne ranieczyszczenia Eacznie
so
| [] . 74,571
v [l nox a0
B0 .
30,24 ~ O pyt 7O i
40 =
[ sadza
15,2654 : 50
L [13.23 |77 oz | ll b-a-p a0
11 025
prin] [7.55] 30
20
- el [2] 0.104 s
A A AW AW o
o PREZED

* Wsk. kosztu redukcji CO, = 3089,94 zt/Mg
* Wsk. kosztu redukcji emisji rOownowaznej = 5578454,21 zt/Mg

o

Dolnoélgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyrfiska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-l:iﬂplﬂi-pl



°~ Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska

Efekt ekologiczny
EMISJA CO, (system grzewczy)

1200

1000

800

600

400

Emisja CO, [Mg/rok]

200

0 0 0

aktualnie pellets stoma zrebki pompa
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°» Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

o
Efekt ekologiczny
EMISJA ROWNOWAZNA (system grzewczy)
El 120,0
s
~
&)
E' 100,0
g 80,0
N
S
g 60,0
S
2
.g 40,0
E 20,0
0,6 3,2 0,2
aktualnie pellets stoma zrebki pompa
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Efekt ekonomiczno-ekologiczny
KOSZT REDUKCII CO,

3500

3000

2500

2000

1500

1000

500 ||||||||||| 619
0

pellets stoma zrebki pompa kolektory
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°+ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

R

Wsk. kosztu redukcji emisji

rownowaznej [zt/mg]

-1000000

Efekt ekonomiczno-ekologiczny

KOSZT REDUKCJI EMISJI ROWNOWAZNE)

6000000

5000000

4000000

3917094

3000000 —

2000000 —

1000000 —]

0
PP
pellets stoma zrebki pompa kolektory

@
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Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

(g

r

8

:+[|

N
Podsumowanie i wnioski CERT=

OPTYMALIZACJA

Dzieki dostepnym na rynku programom komputerowym (takze
w wersji EDU/DEMO!) wykonanie analizy jest zadaniem
prostym i niespecjalnie pracochtonnym

Optymalizacja w oparciu o SPBT wydaje sie by¢ odpowiednim
narzedziem analizy, cho¢ nie mozna wykluczy¢ innych metod,
np. NPV (juz wkrotce w CERTO)

Analiza optacalnosci ze sSrodowiskowego punktu widzenia jest
hiejednoznaczna (CO, vs emisja rownowazna)
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