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Plan prezentacji

• Wymagania prawne:
– Dyrektywa 2002/91/EC -> 2010/31/UE

– Prawo budowlane + RMI

• Narzędzie analizy – optymalizacja• Narzędzie analizy – optymalizacja

• Przykładowa analiza:
– Ekonomiczna

– Ekologiczna

• Podsumowanie i wnioski



Dyrektywa 2002/91/EC

• Niniejsza dyrektywa ustanawia wymagania dotyczące:
– charakterystyki energetycznej nowych budynków oraz dużych 

budynków istniejących, podlegających większej renowacji
– certyfikatu energetycznego budynków 
– regularnej kontroli kotłów i systemów klimatyzacji w budynkach 

oraz dodatkowej oceny instalacji grzewczych, w których kotły 
– regularnej kontroli kotłów i systemów klimatyzacji w budynkach 

oraz dodatkowej oceny instalacji grzewczych, w których kotły 
mają więcej jak 15 lat

• Jakość energetyczna budynków powinna ujmować, poza 
izolacją termiczną, także inne czynniki mogące mieć istotne 
znaczenie, takie jak:
– instalacje ogrzewania, klimatyzacji,
– zastosowanie energii ze źródeł odnawialnych,
– produkcję energii w skojarzeniu (CHP)



Dyrektywa 2002/91/EC

Artykuł 5 – Budynki nowo wznoszone
Dla budynków nowo wznoszonych o powierzchni użytkowej 
powyżej 1000m2, Kraje Członkowskie powinny zadbać o to, żeby 
systemy technicznego wyposażenia budynku, jak też alternatywne 
systemy zaopatrzenia w energię, takie jak:
– zdecentralizowany system zaopatrzenia w energię produkowaną ze – zdecentralizowany system zaopatrzenia w energię produkowaną ze 

źródeł odnawialnych;
– skojarzona produkcja energii i ciepła (CHP);
– bezpośrednie lub blokowe ogrzewanie/chłodzenie, jeśli ma 

zastosowanie;
– pompy ciepła, w uzasadnionych przypadkach;

były realne z punktu widzenia środowiska i ekonomii, oraz żeby ich 
zastosowanie było analizowane jeszcze przed rozpoczęciem 
budowy.



Dyrektywa 2010/31/UE

• W maju 2010 znowelizowano dyrektywę UE w sprawie 
jakości energetycznej budynków (w życie weszła w lipcu)

• Główne zmiany:
– Wszystkie budynki budowane po 31 grudnia 2020 r. (budynki 

użyteczności publicznej po 31 grudnia 2018 r.) będą musiały 
spełniać wysokie standardy energooszczędności (chodzi o 
użyteczności publicznej po 31 grudnia 2018 r.) będą musiały 
spełniać wysokie standardy energooszczędności (chodzi o 
budynki zero energetyczne lub zbliżone do zero energetycznych)

– Ponadto budynki powinny być zasilane w dużej mierze przez 
energię odnawialną, jeżeli będzie to uzasadnione ekonomicznie

• Należy spodziewać się, że w najbliższym czasie dojdzie do 
nowelizacji prawa budowlanego



Racjonalizacja użytkowania energii w Prawie Budowlanym 

Art. 5. 1. Obiekt budowlany wraz ze związanymi z nim urządzeniami 
budowlanymi należy, biorąc pod uwagę przewidywany okres 
użytkowania, projektować i budować w sposób określony w 
przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z 
zasadami wiedzy technicznej, zapewniając:
1) spełnienie wymagań podstawowych dotyczących:1) spełnienie wymagań podstawowych dotyczących:

a) bezpieczeństwa konstrukcji,
b) bezpieczeństwa pożarowego,
c) bezpieczeństwa użytkowania,
d) odpowiednich warunków higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony 

środowiska,
e) ochrony przed hałasem i drganiami,
f) odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji 

użytkowania energii



RMI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy projektu budowlanego (zm.  6.11.2008)

2. Opis techniczny, o którym mowa w ust. 1, sporządzony z uwzględnieniem § 7, 
powinien określać:

9) charakterystykę energetyczną obiektu budowlanego, opracowaną zgodnie z 
przepisami dotyczącymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej 
budynku i lokalu mieszkalnego lub części budynku stanowiącej samodzielną 
całość techniczno – użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów świadectw ich 
charakterystyki energetycznej, z wyjątkiem obiektów wymienionych w art. 20 charakterystyki energetycznej, z wyjątkiem obiektów wymienionych w art. 20 
ust. 3 pkt 2, określającą w zależności od potrzeb:

a) bilans mocy urządzeń elektrycznych oraz urządzeń zużywających inne rodzaje energii, 
stanowiących jego stałe wyposażenie budowlano - instalacyjne, z wydzieleniem mocy 
urządzeń służących do celów technologicznych związanych z przeznaczeniem budynku,

b) w przypadku budynku wyposażonego w instalacje ogrzewcze, wentylacyjne, klimatyzacyjne 
lub chłodnicze - właściwości cieplne przegród zewnętrznych, w tym ścian pełnych oraz drzwi, 
wrót, a także przegród przezroczystych i innych,

c) parametry sprawności energetycznej instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, 
klimatyzacyjnych lub chłodniczych oraz innych urządzeń mających wpływ na gospodarkę 
energetyczną obiektu budowlanego,

d) dane wykazujące, że przyjęte w projekcie architektoniczno - budowlanym rozwiązania 
budowlane i instalacyjne spełniają wymagania dotyczące oszczędności energii zawarte w 
przepisach techniczno - budowlanych;



RMI z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
formy projektu budowlanego (zm.  6.11.2008)

2. Opis techniczny, o którym mowa w ust. 1, sporządzony z uwzględnieniem 
§ 7, powinien określać:

10) w stosunku do budynku o powierzchni użytkowej, większej niż 1000 m2, 
określonej zgodnie z Polskimi Normami dotyczącymi właściwości 
użytkowych w budownictwie oraz określania i obliczania wskaźników 
powierzchniowych i kubaturowych – analizę możliwości racjonalnego 
wykorzystania pod względem technicznym, ekonomicznym i wykorzystania pod względem technicznym, ekonomicznym i 
środowiskowym, odnawialnych źródeł energii, takich jak:

– energia geotermalna,
– energia promieniowania słonecznego,
– energia wiatru,
a także możliwości zastosowania
– skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepła oraz
– zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energię w postaci 

bezpośredniego lub blokowego ogrzewania;



Optymalizacja

• racjonalny – rozumny; oparty na zasadach poprawnego myślenia i 
skutecznego działania; uzasadniony; wyrozumowany

• optymalizacja – metoda wyznaczania najlepszego (optymalnego) 
rozwiązania (poszukiwanie ekstremum funkcji) z punktu widzenia 
określonego kryterium (wskaźnika) jakości (np. kosztu, drogi, 
wydajności)wydajności)

• Z braku konkretnych wytycznych proponujemy wykorzystać do 
oceny metodologię zawartą w RMI z dnia 17 marca 2009 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz 
części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także 
algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia 
termomodernizacyjnego (Dz. U. z dnia 18 marca 2009 r.), 
zaimplementowaną w Module Optymalizacyjnym programu CERTO



SPBT – prosty czas zwrotu



Przykład – nowo projektowana szkoła



Przykład – nowo projektowana szkoła



Przykład – nowo projektowana szkoła



Przykład – nowo projektowana szkoła



Przykład – nowo projektowana szkoła



Przykład – nowo projektowana szkoła
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• Biomasa:
– Kocioł na pellets

– Kocioł na słomę (z zasobnikiem ciepła)

– Kocioł na zrębki– Kocioł na zrębki

• Energia geotermalna:
– Pompa ciepła (woda-woda)

• Energia słoneczna:
– Kolektory słoneczne na c.w.u.



Koszty ciepła – stan aktualny



Biomasa – kocioł na pellets



Biomasa – kocioł na słomę



Biomasa – kocioł na zrębki



Pompa ciepła



Kolektory słoneczne



Efekt ekonomiczny – opłacalność
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Biomasa – kocioł na pellets

• Wsk. kosztu redukcji CO2 = 766,55 zł/Mg

• Wsk. kosztu redukcji emisji równoważnej = -6916,05 zł/Mg



Emisja równoważna



Emisja równoważna



Biomasa – kocioł na słomę

• Wsk. kosztu redukcji CO2 = 619,14 zł/Mg

• Wsk. kosztu redukcji emisji równoważnej = -51984,69 zł/Mg



Biomasa – kocioł na zrębki

• Wsk. kosztu redukcji CO2 = 630,93 zł/Mg

• Wsk. kosztu redukcji emisji równoważnej = -281166,00 zł/Mg



Pompa ciepła

• Wsk. kosztu redukcji CO2 = 2169,70 zł/Mg

• Wsk. kosztu redukcji emisji równoważnej = 3917094,13 zł/Mg



Kolektory słoneczne

• Wsk. kosztu redukcji CO2 = 3089,94 zł/Mg

• Wsk. kosztu redukcji emisji równoważnej = 5578454,21 zł/Mg



Efekt ekologiczny
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Efekt ekologiczny
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Efekt ekonomiczno-ekologiczny
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Efekt ekonomiczno-ekologiczny
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Podsumowanie i wnioski

• Dzięki dostępnym na rynku programom komputerowym (także 
w wersji EDU/DEMO!) wykonanie analizy jest zadaniem 
prostym i niespecjalnie pracochłonnym

• Optymalizacja w oparciu o SPBT wydaje się być odpowiednim 
narzędziem analizy, choć nie można wykluczyć innych metod, narzędziem analizy, choć nie można wykluczyć innych metod, 
np. NPV (już wkrótce w CERTO)

• Analiza opłacalności ze środowiskowego punktu widzenia jest 
niejednoznaczna (CO2 vs emisja równoważna)


