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Wprowadzenie

* W budynkach wykonanych w uktadzie scian
jednowarstwowych dochodzi czesto do
niedogrzania pomieszczen, lub przekroczenia
planowanych kosztow ogrzewania.

* Przyjete na podstawie obliczen systemy grzewcze,
nie dostarczajg wymaganej realnie ilosci ciepta.

* Problem dotyczy budynkow, ktorych sciany
wykonano z bloczkow:
— ceramiki poryzowanej,
— keramzytobetonu
— gazobetonu
— silikatu



Wprowadzenie

e Zaobserwowano duzg ilosc zgtoszen

reklamacyjnych, spowodowanych gtownie
niedogrzaniem mieszkan.

e Zaobserwowano tez inne zjawiska, ktore
przedstawione zostang podczas prezentacji.



KONSTRUKCJA SCIAN Z PUSTAKOW

Parametry izolacyjnosci cieplnej podawane przez producentow
Parametry wilgotnosciowe

Zalecane przez producentéw rozwigzania technologiczne przegréd
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POROTHERM 44 K P+W



Zaprawa klejowa termoizolacyjna

Wspc‘ﬁczynn?k Wytr’zymafoléé Masa Zalecana grubos¢ S :
przewodzenia na sciskanie (k) (mm) Zuzycie Przeznaczenie
ciepta (W/mK) (MPa) 9
w zaleznosci od grubosci sel el e e s
0,19 5 ok. 22 2 ok . e zewnetrznych (bez docieplenia)
Sciany i rodzaju pustaka :
z pustakéw Porotherm

Parametry termoizolacyjne pustakow poryzowanych

50 3,69 0,140 0,26
4 3,12 0,141 0,30
44 3,72 0,118 0,26
38 3,24 0,117 0,29
38 2,66 0,143 0,35
30 1,29 0,233 0,68

P+W ,pioro+wpust” — bez zaprawy w spoinie pionowsj.

Parametry wilgotnosciowe nie s3 podawane z reguty w katalogach producentdw.
Podany telefonicznie wspotczynnik oporu dyfuzyjnego wynosi = 5-10



Zagadnienia cieplne



Uwagi wstepne dotyczace projektu budynku

Projekt budynku jednorodzinnego wykonano zgodnie z
zaleceniami producenta pustakow poryzowanych.

W projekcie przyjeto, ze sciana o gr. 44 cm z pustaka
poryzowanego, charakteryzuje sie wspotczynnikiem
przenikania ciepta U=0,31 W/m?K.
Aktualnie producent pustakow dla tej samej grubosci
sciany, przedstawia korzystniejsze parametry izolacyjne
W projekcie brak jest analizy zjawiska przenikania pary
wodnej w przegrodzie.

W projekcie nie uwzgledniono wptywu mostkow
termicznych na:

— potaczeniu Sciany ze stropem, wiezbg dachowa

- potaczeniu sciany ze stolarka budowlana.



Mostki cieplne w scianach z pustakéow gazobetonowych

Wikres profilowy
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Mostki cieplne w scianach z pustakéow z ceramiki

poryzowanej
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Mostki cieplne w scianach z pustakow z ceramiki
poryzowanej

Temp. wivkres profilowy
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Temperatury w spoinach sciany

Temp.

Wukres prafilowy
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Rozktad temperatur scianie z pustakow z ceramiki

poryzowanej
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Porownanie temperatury na scianie jednowarstwowej i
ocieplonej 5 cm styropianem (U_=0,25)

Temp.
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Whioski dotyczacej izolacyjnosci cieplnej sciany

* |zolacyjnosc cieplna w miejscach spoin pionowych jest
zdecydowanie nizsza niz w bloczku i spoinie poziome;j.

* Spoina pionowa tworzy liniowy mostek cieplny o znaczgcym udziale
w izolacyjnosci przegrody.

* Na podstawie rozktadu temperatur mozna oszacowac, ze wystepuje
wyrazna rozbieznos¢ pomiedzy projektowang a rzeczywistg
izolacyjnoscig termiczng przegrody.

* W projekcie wspotczynnik przenikania ciepta powinien wynosic
U=0,31 W/m2K. Na podstawie szacunku wynikajgcego z badan
termowizyjnych okreslono, ze rzeczywisty wspotczynnik przenikania
ciepta sciany wynosi ok. 0,7-0,8 W/m2K.

e Zdaniem autorow opracowania, jest to zasadnicza przyczyna
niedogrzania pomieszczen w budynku.

e Zagadnienia cieplne nie wyczerpujg wszystkich probleméw sSciany.



Zagadnienia wilgotnosciowe



Przekrdj poziomy Sciany

strefa ll strefa |

farba akrylowa

tynk cementowo-wapienny
bloczek z ceramiki poryzowane;j
tynk cementowo-wapienny
farba akrylowa




Strefa |

Obliczenia cieplne i wilgotnosciowe

bloczek

Salta 1.1

R =344 m? K/W

2010-10-21

clad cisnien pary wodnej w przegrodzie (skala oporow dyfuzyjnych)
U =029 W/Km?

p hPa]
3 S
= 55%
p =186 hPs
t=10°C
T cién. meczywiste
" cisn. pary nasyconsj
e
saz 5
s
e >
o nem e
Temperatura krytyezna [C]: 36 I3 skondensowane) pary A |grm2]: 350 T g h hPa]
Dhugasé okresu kondensacii [doby]: 124 Mhzlinosé odparowania B [/me] 2022
e Nazyz.warstiny [:q LGs‘hn;‘?a] LgJ\m?rh hPa] &]
Wewn. 55
1 ATLAS ARKOL E x2 0000z | 03401 588
2 Tyrk lub ghads cementowe-wapienna 1850 0015 45 233
3 * parsthenm3s/2010 038 150 2533
4 Tynk lub glad? cementows-wapienna 1350 0015 45 233
5 ATLAS ARKOL E x2 0000z | 03401 588
Zeuwn E=4376 8
Parametry wei&oiowe przegrody
Rodzaj preegrody : Sciana zewnstrzna Temperatura wewn. okresu wysychania [°C]: 20
Warunk slesploataci : Srednio wilgotne Wilgotnoss wewn. okresu wysyshania [4] 55

Strefa Klimatyeana 11

Salta 1.1

Strefa Il — szczelina powietrza

2010-10-21

Rozklad ciénien pary wodnej w przegrodzie (skala oporéw dyfuzyjuych)

o bal U273 WiKm®  R=037m? KW
1 2 3 4 5
$=55%
p= 1286 hPa
t=meC
cign. recaywiste
" cién. pary nasyoone]
o1
a5
T
i
o= 15%
p=d5hPa
t=-1780C
0 18
Temperatura krytyena [°C1: 45 Masa skondansowanel pary A [gime] 1244 r fgim? hhPa
Drugodé ckresu kondensacii [doby]: 135 Moo odparowania B [gim]: 9247
M |Mazua warstury d 8 (104 o [
m | Emhhes] | pmdhnes] |
eun 5
1| ArLes arkoLEx2 ooz | 03401 5.8
2 [ Tynk lub giads cementous-uapisnna 1850 0015 % 333
3 | Miewentylowana warstwa powietrza D8 o
4 [ Tynk lub giads cementows-uapisnna 1850 0015 4 333
5 | ATLas ArKoLEN2 ooz | 03401 5.8
Zeun T=1243 8
Farametry we|Sciowe preegrody
Rodzaj preegrody : $ciana zewnstrzna Temperatura wewn, okrezy wysychania [*Cl: 20
Wanunkd eksploatacii - Srednio uilgotne Wilgotnost weun okresu wysychania [4]: 55

strefa Mimatyczna Il



Wyniki obliczen dla sciany

Uktad warstw w Scianie:

farba akrylowa

tynk cementowo-wapienny
bloczek z ceramiki poryzowanej
tynk cementowo wapienny
farba akrylowa

U [W/m2K] 0,29 2,73
t,. [°C] 3,6 4,5
Z [dni] 124 135
A [g/m?] 359 1244

B [g/m?] 2922 9247



Przekrdj pionowy sciany

farba akrylowa
tynk cementowo-wapienny
zaprawa termoizolacyjna

tynk cementowo-wapienny

farba akrylowa




Obliczenia cieplne i wilgotnosciowe w spoinie poziomej

2010-10-21

Salta 1.1 o L
Wyniki obliczen:

Rozklad ciénien pary wodnej w przegrodzie (skala oporow dvtuzyjnych)
o peal U=046 WiKm®  R=22m’ KW

=155
p= 1296 hPa
t=30°C

ciepta zaprawa

= U [W/mK] 0,46

" cién. pary nasyeone]
nas
s

t, [°Cl 3,0

so1

P
.
Z [dni] 117
Be=B5%
p=419hPa
t=-26°C
o 55 2m ) 7= s 2
Temperatura krytyczna [°C]: 3 Masa skondensouansj pary A [3ime] 312 r fg#m? hhPa] A g I I l
Dhugosé okresu kandensaci [dobyl: 117 Whalinagé odparouania B [aim?] 2033
Nr | Hazwa warstwy d & (10 L3

=
ml | WmhhPa] | imhnPa] | )

N — z B [g/m?] 2633

03401 538

2 Tynk lub ghad? cementowo-wapienna 1860 0015 a5 333

2 * zaprawa termizol. T 0.38 150 532

4 Tynk lub gradi cementows-uapiznna 1950 0.015 4 EE=]

5 ATLAS ARKOL E x2 0000z | 03401 528
Zewn

I=4378 2

Parsmetry waisciowe preegrody
Rodza] przegrody : Seiana zzungtrzna Temperatura wewn, okresu wysychania [°C]: 20
Wiarunki eksploatacii : srednio wilgotne Wilgotnodt wewn. okresu wysyohana [¥: 55

Strefa klimatyeana 11



Skutki dziatania mostkow ciepinych i parowych




Skutki dziatania mostkow cieplnych i parowych




Whioski dotyczgce zagadnien wilgotnosciowych

W szczelinach pionowych pustakow tworzg sie mostki parowe, ktore
powodujg wykraplanie sie pary wodnej na zewnetrznej warstwie tynku.

Zawilgocona zaprawa cementowo-wapienna tynku w miejscu szczeliny
zwieksza wspotczynnik przewodzenia ciepta A, a wiec rowniez straty ciepta.

Znaczgca ilos¢ skroplonej wody w pustej szczelinie pionowej, sptywa do

spoiny poziomej i powoduje jej zawilgocenie, ze skutkami jw.

W rozpatrywanym uktfadzie sciany dochodzi rowniez do wykroplenia sie

pary wodnej w termoizolacyjnej zaprawie spoiny poziomej, co prowadzi
do zwiekszenia strat ciepfa.

Skroplona para wodna w okresie zimowym w szczelinach pionowych i
spoinach poziomych, z powodu zmiennych cykli zamarzania-odmarzania,
doprowadza do zniszczenia struktury tynku.

Dodatkowym skutkiem wykroplenia sie pary w spoinach jest rozpuszczanie
soli, ktore przez procesy krystalizacji i hydratacji, mogg rozsadzac strukture
tynku. (dalej)



Whioski dotyczgce zagadnien wilgotnosciowych

W wyniku dziatan czynnikow omodéwionych powyzej, powstajg pekniecia
tynku zewnetrznego w miejscach spoin pionowych i poziomych
Przez pekniecia warstwy tynku zewnetrznego, przedostaje sie do srodka

woda z opaddw atmosferycznych, ktora intensyfikuje rozpuszczanie soli w
zaprawach tynkarskich

t3czne dziatanie przemarzania i wytrgcania soli, spowodowaty naruszenie
struktury tynku zewnetrznego w strefie pekniec¢, co mozna juz stwierdzic
po 4 latach w postaci tzw. gtuchego tynku —aktualnie wieksza czes¢ tynkow
na elewacjach kwalifikuje sie do usuniecia.

Biorgc pod uwage jednoczesne obnizenie izolacyjnosci cieplnej Scian z
powodu mostkow cieplnych w spoinach pionowych oraz niszczenie tynku
zewnetrznego wynikajgcego z dziatania mostkdéw parowych, elewacje
budynku nalezy docieplic.



Dzickuje za uwage



