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BUDYNEK JEDNORODZINNY PARTEROWY - PRZYKLAD

DANE TECHNICZNE O BUDYNKU:
Rok budowy Budynek nowobudowany

Opis technologii | Sciana murowana cegta silikatowa drazong o grubosci 25[cm]. Budynek parterowy, kryty
wznoszenia stropem drewnianym pod nieogrzewanym strychem oraz dachem o konstrukcji drewnianej
wykonczonej dachowkg ceramiczna.

Lokalizacja Wroctaw, woj. dolnoslaskie.
.. Cegta silikatowa drazona o grubosci 25[cm], ocieplona ptytami
Sciany . . . . .
styropianowymi o grubosci 12[cm], obustronnie otynkowana.
Strop wykonany w konstrukcji drewnianej, ocieplony wetng mineralng
Strop do strychu w warstwie niejednorodnej wetng mineralng o grubosci 15[cm] oraz

docieplony od wewngtrz wetng mineralng o grubosci 5[cm].

Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym, ocieplona na catej
Podtoga na gruncie | powierzchni warstwg styropianu podfogowego o grubosci 10[cm],

Przegrody . . :
posadzka wykoriczona panelami podtogowymi.
Okna PCV, rama pieciokomorowa z wktadka termiczng, szkolne szyba
Stolarka okienna zespolong jednokomorowag z powtokg niskoemisyjng o Ug=1,1
[W/m2K].
Drzwi zewnetrzne wejsciowe nowe wykonane w standardzie
Stolarka drzwiowa | niskoenergetycznym, o wspodtczynniku przenikania ciepta Ud=1,5
[W/m2K].
Zrédto ciepta Gazowy kociot kondensacyjny o parametrach czynnika grzewczego 70/55°C, pracujacy
réwniez na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Wentylacja Wentylacja naturalna realizowana przez nawiewniki okienne ci$nieniowe sterowane recznie.
Powierzchnia Powierzchnia uzytkowa: 148,15 [m?]
Zyski ciepta Wewnetrzne zyski ciepta: 3,5 [W/m?]
Uzytkownicy 4 mieszkancow

Dobranie optymalnego materiatu izolacyjnego dla scian zewnetrznych
Dobranie optymalnego materiatu izolacyjnego dla stropu do strychu
Dobranie optymalnego materiatu izolacyjnego dla podtogi na gruncie

PwnNPR

Dobodr zrédta ciepta (przejscie z ogrzewania gazowego kondensacyjnego na ogrzewanie za
pomoca pompy ciepta)
5. Modernizacja wentylacji naturalnej na wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepfa.
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Zaktadka ,,Dane ogdlne” wymaga wprowadzenia nastepujgcych informacji:

.2 Dane ogolne = Stan projektowy | = Wyniki - stan projektowy = Optymalizacja ;n Wyniki po optymalizacji|

Data opracowania Strefa klimatyczna - IL

m | 5 lutego 2013 @ worze Baltciie

(DAES
Dolnoslaska Agencia  Rodzaj budynku
Enorgit | Srodowiska

@® nowobudowany () termomodernizowany
Ostatnia kondygnacja
(O uzytkowa @ nieuzytkowa

Liczba kondygnacji uzytkowych: 1 '1-:‘

Dane budynku

Nazwa: PARTEROWY

Ulica i numer: | Wroclawska 5 .
Kod pocztowy: |55-550 | QVZnajdz'
Miejscowosc: Wrrorcr:(arw

Dane inwestora

Takie same dane, jak dla budynku:

Dane klimatyczne
O dia wybranej strefy

® dia stacji meteorologicznej: | Wroclkaw v

Zaktadka ,Stan aktualny” wymaga uzupetnienia nastepujacych danych:

a) Zaktadka,Geometria” nalezy wprowadzi¢
- orientacja Sciany frontowej: pétnoc N
- szerokos¢ budynku: 16,50 [m]
- dtugosé budynku: 12,28 [m]
- wysoko$¢ budynku: 6,41 [m]
- wysokos¢ scian: 3,49 [m]
- powierzchnia uzytkowa (samodzielnie): 148,15 [m?’]
- wewnetrzne zyski ciepta (samodzielnie): 3,5 [W/m?]
- liczba mieszkancéw (samodzielnie): 4 [o0s.]

| = Dane oggine | = Stan projektowy |= Wyniki - stan projektowy | = Optymalizacja | = Wyniki pe optymalizaci|

= Wentylacja | = Ciepto. .
= Geometria | = Przegrody | = Stolaria |

Usytuowanie i wymiary

Orientacja éciany frontowej: N v: (#
Szerokosc budynku: 16,50 i m
Dlugosc budynku: 12,28 m
Wysokos¢ budynku: :6,41 m
Wysokos¢ scian: 3,497 i m

Powierzchnia uzytkowa

E autumatyczn'\e} P
® samodzielnie E
Wewnetrzne zyski ciepta

() automatycznie ]_ 25 | wma

®) samodzielnie

Liczba mieszkancow

() automatycznie P
® samodzielnie
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b) Zaktadka ,Przegrody” wymaga wprowadzenia przegréd budowlanych w ocenianym budynku:

ii_l_)aneﬂéi_llg_‘ & Stan projektowy ‘ﬂW\miﬁf stan proj y o izacja | o Wyniki po izacji|
iepto__

= Wentylacja

Strop

=

betonowy drewniany

w2

legarowy

Sciana

L C [

1-warstwowa 2-warstwowa kamienna

C C

wielowarstwowa szkieletowa
Podtoga
ptytki ceramiczne panele podiogowe \ .
e & |-
[ = — )
parkiet legary L /!\_ b

N

l. Strop do nieogrzewanego strychu

Podaé wspétczynniku U przegrody w oparciu o konstrukcje przegrody oraz warstwy materiatowe i
ich grubosci. Nalezy wybrac rodzaj przegrody ,strop szkieletowy z dodatkowa izolacjg termiczng o
grubosci 5 cm” oraz zaznaczy¢ grubosé izolacji termicznej miedzy krokwiami 10 [cm] dla wetny
mineralnej o A=0,035 [W/mK]. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania techniczne
WT2008 (U<0,250 [W/m?K]).

Rodzaj przegrody

ecse

|5trop szkieletowy z dodatkows izolacjg termiczng o gr. 5 cm

Konstrukcja przegrody
Materiat Gruboscé [cm] Wsp. A [W/(m"K)]

plyty gipsowo-kartonowe 1,25 0,230

folia paroizolacyjna 0,05 0,230

wetna mineralna 035 5,00 0,035

Iimly,. d t vl

folia wiatroizolacyjna

deski

Wspotczynnik przenikania ciepta - U [W/(m2-K)]

Podaj docelows grubosc
izolacy miedzy krokwiami,
gdyz program
optymalizuje jedynie Maksymalny (wg WT2008): 0,250
izolacje pod nimi.

Twojej przegrody: 0,248

1. Sciana zewnetrzna

Podac¢ wspétczynniku U przegrody w oparciu o konstrukcje przegrody oraz warstwy materiatowe i
ich grubosci. Nalezy wybraé rodzaj przegrody ,S$ciana dwuwarstwowa” oraz typowg $ciane dla
wybranej grupy ,silikat drgzony gr. 25 cm z izolacjg” oraz zaznaczy¢ grubosc izolacji termicznej 12
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Modelowanie Energetyczne Budynkéw [

[cm] dla ptyt styropianowych o A=0,040 [W/mK]. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne
wymagania techniczne WT2008 (U<0,300 [W/m?K]).

il i gl wiji

s'.c iana dwuwarstwowa
|sj£n§cat drazony gr. 25 cm z izolacjy

Rodzaj przegrody

Konstrukcja przegrody
Materiat Grubosc [em] Wsp. A [W/(m-K}]

tynk cementowo-wapienny. 1,00 0,820

silikat drazony 25,00 0,750

iy et oo s oo & o Jo]

dowoelna elewacja, np.tynk cementowo-wapienny

Wspétczynnik przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]
Twojej przegrody: 0,283
Maksymalny (wg WT2008): 0,300

IIl. Podtoga na gruncie

Podaé wspétczynniku U przegrody w oparciu o konstrukcje przegrody oraz warstwy materiatowe i
ich grubosci. Nalezy wybraé rodzaj przegrody , podtoga na betonie - panel” oraz typowa podtoge na
gruncie dla wybranej grupy , podtoga na gruncie na podkfadzie betonowym z posadzkg z paneli”
oraz zaznaczy¢ grubosc izolacji termicznej 10 [cm] dla ptyt styropianowych podtogowych o A=0,036
[W/mK]. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania techniczne WT2008 (U<0,500

[W/m?*K]).
el

podioga na betonie - panel I
na Cie na adzie onowym Z posa z paneli ¥
loga na gruncie dzie bet ym Z pos P

Rodzaj przegrody

Konstrukcja przegrody

Materiatf

panele podiogowe 90 0,400
pianka pod panele : 0,045
podkiad z betonu pod posadzke . 1,400

izolacja wodna 0,230

Iinny producent v Is_tympian podiogowy vl 10,00 m
izolacja wodna i paroizolacyjna, ap. 2x papa na lepiku 0,50 0,180

chudy beton 10,00 1,000

piasek 10,00 0,400

Wspotczynnik przenikania ciepta - U [W/(m2-K)}]

Twojej przegrody: 0,290
Maksymalny (wg WT2008): 0,500

& _| Dolnoslaska Agencija
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c) Zaktadka ,Stolarka” wymaga wprowadzenia przegrod przezroczystych w ocenianym budynku:

[[+/1 Dane ogalne | [¥] Stan prajektovy | [] Wyniki - stan projektovey | [¥] Optymalizacia | [v] Wyniki po optymalizacii|

[[¥] Geomet przearody | [1PV |
[+] Stolarka |[+/] Wentylacja | [+] Ciepto|

Montaz stolarki
O zwyky O ciepty © pasywny

Rozmiest scienne

Okna drewniane

L

1-szyhowe  2-szyhowe  3-szybowe
Okna aluminiowe

N W N
1-szybowe  2-szybowe 3-szybowe
PGV Drew.-Al.

q

2-szybowe  2-szybowe
3-szyhowe 3-szyhowe
Drzwi i bramy garazowe

H ﬂ % E =

drewniane  stalowe  aluminiowe  bramy

l. Stolarka okienna PCV.

Nalezy wybra¢ rodzaj montazu stolarki - pasywny. W programie mamy dwie metody wprowadzania
stolarki okiennej.

Metoda pierwsza. Nalezy wybra¢ rodzaj przegrody ,,PCV 2-szybowe” oraz typowq stolarke okienng
PCV dla wybranej grupy ,PCV pieciokomorowe z wktadky termiczng — dwuszybowe z powtoka
emisyjng z szybg Ug=1,1" oraz poda¢ geometrie stolarki okiennej poprzez okreslenie szerokosci,
wysokosci i podania liczby okien. Mozna tez podac tgczng powierzchnie okien na fasadzie. Tak
skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania techniczne WT2008 (Uw<1,8 [W/m?K]).

Rodzaj okien Geometria

drewniane PCY aluminiowe, _ drew.-al.___ [ wstaw domyéing powierzchnie ]
\)[@|[@m]| IENEEEE o
o T - =
Szerokosc: 17,4 m
|F‘C\/’ pieciokomorowe z wlkiadka termiczng - dwuszybowe z powloka emisyjng z szyba Ug=1,1 v| Wysokode I
Wepdtczynnik przenikania ciepta okna bez ostany - Uw: 1,3 WAM2 k) Powierzchnia: 17,40 me
Ostona przeciwstoneczna - roleta / okiennice: Liczha: 1 =
| --- weblerz z fisty lub zostaw puste ——->» v| ' -
. Powierzchnia: |17,4 m2
Wspdtczynnik przenikania ciepta okna z ostong - Uw: 1,30 WAm2 K
X . . - Vsl pow.: 11,74 %
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej oszklenia - gG:
Wspodtczynnik przepuszczalnodci energii catkowitej okna - ge: 0,64 [ zastosuj typowg firanke

5 ; : & _| Dolnoslaska Agencja
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Modelowanie Energetyczne Budynkéw [

Metoda druga — Rozmiesc¢ Sciennie. Tym razem wyznaczmy powierzchnie wskaznikowo suwakiem w
zaleznosci od powierzchni uzytkowej.

Rodzaj okien

drewniane PCY 1 ini _ drew.-al.____
[ [ e, II [ o m, 2 ==
ity R e L
|PCV energooszezedne - dwuszybowe o Uw=1,10 W/m2K i gG=0,63 v
wWspatczynnik przenikania ciepta okna bez ostony - Uw: |1,1 | W ATm2 KD

Ostona przeciwstoneczna - roleta / okiennice:

| --- wibierz z listy lub zostaw puste -—-> ¥
Wspatczynnik przenikania ciepta okna z ostong - Uw: 1,10 W A2 KD

Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej oszklenia - gG: '0,63—|

Wspdtczynnik przepuszozalnosci energii catkowitej okna - go: 0,57 zastosuj typows firanke

Powierzchnia

Powierzchnia uzytkowa budynku: 148,15 m2 10,37 % 10,81 %
4,44 mz 6,22 m?

Stosunek powierzchni okien do budynku: de86me . SER8TmE

—3 12 %
) ) , 5 N W

Powierzchnia okien: 17,78 m 463 % S
z z

Pawierzchnia scian: 200,88 m2 sgjg; mz 42132 mz

I. Stolarka drzwiowa.

Nalezy wpisac typ drzwi, podac¢ pozadany przez nas wspotczynnik U=1,5 oraz geometrie stolarki
drzwiowej poprzez okreslenie szerokosci, wysokosci i podania liczby drzwi. Mozna tez podad taczna
powierzchnie drzwi na fasadzie. Tak skonstruowana przegroda spetnia obecne wymagania
techniczne WT2008 (Uw<2,6 [W/m?K]).

Rodzaj drzwi Geometria
ﬂ ‘ i ‘ ‘ i ‘ ‘ E ‘ ’ wstaw domysina powierzchnie l
:.;‘ :.:‘ Whymiar: | v|
drewniane niskoenergetyczne v| Szerokosc: 7,91 m
Wepdtczynnik przenikania ciepta - U; WMz KD Wysokosc: m
Powierzchnia: 7,91 m2
Liczba: 1 g
Powierzchnia: |7,91 m2
Wk, pow.,: 5,34 %

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania przegrdd stolarki okiennej i drzwiowej.

& _| Dolnoslaska Agencja
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d) Zaktadka ,Wentylacja” wymaga okreslenia sposobu wentylowania pomieszczen w budynku.

| = Dane ogélne | = Stan projektowy = wyniki - stan projektowy | = Optymalizacja | = Wyniki po optymalizacji

| = Geometria | = Przegrody | = Stolarka |
& Wentylacja | = Ciepto

Wentylacja
o
-
N e
N o
naturaina mechaniczna
oyt
£
VIEEMANN

W omawianym przyktadzie wybrano wentylacje naturalng realizowang przez nawiewniki okienne

ci$nieniowe sterowane recznie.

Rodzaj wentylacji

— =
- TEVERT - - - P - - - -
‘\\: \-.) “,n z nawiewnikami cisnieniowymi | sterowanyml recznie L
S
VIEZMANN

e) Zaktadka ,Ciepto” wymaga zdefiniowania zrodta ciepta w ocenianym budynku.
Program umozliwia wybér nosnika energii z dwdch grup ikonek reprezentujgcych zrédta ciepta na
ogrzewanie i cieptg wode uzytkowg. Pierwsza grupa zawiera ukfady jednozrédiowe, natomiast

druga grupa — uktady dwuzrédtowe.

= Dane ogélﬁe = Stan projektowy e \i\fyniki = s.t.an___[_)rqj_elgtovgy o [‘)_p‘tymalizac‘i_a o w.yniki__po oﬁt_yma‘liz‘acj_‘i‘

= Przegrody | & stolarka |
‘= Cieplo |

| = Geometria
= wentyl
Jedno Zrédio

O & @

gaz CHP gazowa propan

é o

olej elektrocieptownia

. 7

elektrycznosé pompa ciepia

Dwa Zradta
- @
[}

drewno wegiel
elektrycznosé elektrycznosé

‘e o

gaz + kominek olej + kominek

& & £ |

az olej pompa ciepta =
kolektor kolektor kolektor VE

. . : & _| Dolnoslaska Agencja
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Nalezy wprowadzi¢ kociot gazowy kondensacyjny firmy Viessmann o parametrach grzewczych 70/55°C,

pracujgcy réwniez na cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

f)

Zrédia ciepta na c.o. i c.w.u.

Q_% s "l__ _,__/_
- ® e de 0 & 1]

gkm:loi gazowy kondensacyjny VIESSMANN, instalacja grzejnikowa, np. 70/55

Cena paliwa: ?;’2,20 | 2/ma VIESMANN ..

Urzgdzenia pomocnicze - energia elektryczna
Cena energii: 0,50 | ztkwWh

Pierwsze Zrodio ciepta

Kazdy nosnik energii ma przypisany jednostkowy cene paliwa, oraz jednostkowg cene energii

elektrycznej wykorzystywanej do napedow urzadzen pomocniczych (np. pomy obiegowe c.o.,

pompy cyrkulacyjne c.w.u., uktady sterowania urzgdzeniami grzewczymi, itp.)

Uwaga: Istnieje mozliwos¢ edycji kosztdw jednostkowych ceny paliwa po wybraniu odpowiedniego

nosnika energii, poprzez zaznaczenie pola oraz reczne wpisanie kosztéw jednostkowych.

Zaktadka ,,PV” wymaga zdefiniowania fotowoltaiki w ocenianym budynku.

[ [¥1 Dane ogéine | [¥] Stan prajektowy |[+] Wyniki - stan projektowy | [v] Optymalizacia | [v] Wyniki po optymalizacii

'] Stolark: V‘] Wentylac]a [_v’_]  Ciepto|
11 Genmetrlﬂ [v'] Przeurudyl [1Pv |

Fotowoltaika

. I"

inny producent VIEZMANN

Wybieramy panele PV ,monokrystaliczne” oraz cel produkcji energii ,sprzedaz do sieci”

. Nastepnie

lokalizacje ,,dach” , kat nachylenia , 45", orientacje ,,E” oraz zacienienie ,0”. Powierzchnie paneli
przyjmujemy 15m2. Po uzupetnieniu wszystkich danych program wyznacza korzysci energetyczne i

finansowe z zaprojektowanej instalacji.

www.cieplej.pl/optima.htm
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Modelowanie Energetyczne Budynkéw [

Systam PV

|. I imDnukryStaIiczny V|
L
| i el produkcji energiic. @ sprzedaz do sieci O potrzeby wiasna

VIEEMANN

Panele PY
Lokalizacja Zacienienie - kat wzniesienia

® dach O éciana O grunt
rozwaz nachylenia alternatywne

[ nachylenie o®°

K3at nachylenia: 2-45 vi o *
Orientacja: IE w

Mastonecznienie: 949  kWhim2rok

Pale powierzchni

automatyczhie ] ’—I
¢ 15 m2

@ samodzielnie Mastanecznienie efektywne: 949  k'Wh/mzrok
Efektywnosc energetyczna
Moc: 2,1 kw
Energia: 1779,7 kwh/rok
Dochody [zt/rok]

BRUTTO NETTO
Sprzedaz energii elektrycznej do sieci po cenie 0,19 2i/kwh: 338,14 277,27
Dochod z certyfikatow przy cenie 0,29 zi/kwh: 516,10 423,20
Razem: 854,24 700,47

Cepy skupu pracu (0,12 ik Wh) i certylikatow (0,29 ZikWh) oraz stawke
podatku dochodowego (18%) korvguie sig w okime Parametry ekonomiczne.,

Zaktadka ,Stan aktualny” obrazuje wynik bilansu energetycznego ocenianego budynku oraz podaje
szacunkowe koszty ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

WNIOSKI: Oceniany budynek pomimo dobrej izolacyjnosci cieplnej s$cian zewnetrznych
(wspotczynniki U przegréd spetniajg WT2008) nie dotrzymuje warunkéw wspétczynnika EP dla
budynkéw nowoprojektowanych. Szacunkowa tgczna moc cieplna wynosi 22,5 [kW], $srednie roczne
koszty ogrzewania wynoszg 4950,05 [zt], a Srednie roczne taczne koszty energii wynoszg 5899,77
[zt]. Roczny dochdd z pradu wynosi 700,47 [z1].

_| Dolnoslaska Agencja
'T'<] Energii i Srodowiska
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Modelowanie Energetyczne Budynkéw [

;"I[v’] Dane ogélne fv‘] Stan projektowy | [v] Wyniki - stan projektowy HV]O;ﬁym;hz_ac]_ﬂ | [¥1 Wyniki po optymalizacii|

EP- TW0JBUDYNEK - STAN PROJEKTOWY
1759 kwhi(n? rok)

[ l |
T T RS e T

T
W6 WYMAGAH WT2008 - BUDYNEK HOWY
1569 K¥hif=10k)

Energia [kWh/{m2 rok)]

Moc cieplna [kw]

Na ogrzewanie | wentylacjg:

Na cieplq wode uzytkowq:

Razem:

Koszty eksploatacji budynku

Roczny koszt ogrzewania

Miesieczny koszt ogrzewania:
Roczny koszt podgrzania wody:

Roczny taczny koszt energii
Roczny dochod 2z pradu

[ = Drukuj charakterystyke energetyczng J

Uwaga: Dodatkowo mozliwy jest wydruk certyfikatu energetycznego do w formatu PDF, ktory

generuje sie za pomocay przycisku , Drukuj certyfikat energetyczny”.

Zaktadka ,Optymalizacja” umozliwia modelowanie budynku pod wzgledem zuzycia energii oraz
kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem i przygotowaniem cieptej wody uzytkowe;j.

| & Sciana |c Podtoga | = Strop
Inne URSA

Sciana dwuwarstwowa

. WELNA
i STYROPIN
B pors i MINERALNA
S w2
47 7 STYROPIAN ;m P";‘L'g“
& 0% R i

KOREK
EXSPANDC-
WANY

E 7 STYROPIAN
040

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania ocieplenia (docieplenia) przegréd.

Dzieli sie na:

a) Zaktadka ,Przegrody” zawiera wszystkie przegrody zewnetrzne przypisane do budynku

w bilansie energetycznym, ktére mozna w optymalizowac poprzez ocieplenie lub docieplenie.
l. Docieplenie Sciany zewnetrznej (sprawdzenie doboru optymalnego materiatu
dociepleniowego z uwzglednieniem zmiany materiatu izolacyjnego).

Uwaga: W przypadku budynkéw projektowanych program automatycznie przyjmuje, ze materiat
dociepleniowy w optymalizacji jest taki sam, jak w stanie projektowym. Mozna go jednak zmieni¢ i
tym samym wykonaé optymalizacje poréwnawczg, odpowiadajgcg np. na pytanie: ,jaka jest

_| Dolnoslaska Agencja
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optymalna grubos¢ styropianu o A=0,031 [W/mK] w poréwnaniu do 12 cm styropianu o A=0,040
[W/mK] i jaka jest optacalno$¢ takiego przedsiewziecia?”. W takim przypadku styropian o A=0,031
[W/mK] jest materiatem alternatywnym, natomiast styropianu o A=0,040 [W/mK] — materiatem w
projekcie. Stan projektowy zaktadat ocieplenie sciany zewnetrznej styropianem o A=0,040 [W/mK],
nalezy wybra¢ inny materiat dociepleniowy (np. styropian o A=0,031 [W/mK]) aby okresli¢

optacalnos¢ inwestycji dla dwéch réznych materiatéw izolacyjnych.

MATERIAL W PROJEKCIE MATERIAL ALTERNATYWNY

Materiat dociepleniowy
inny producent )

welna mineralna 035

Wspétczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,035 W/(m'K)

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 210

Cena wykonania docieplenia (brutto):

Orfentacyiny koszt robocizny obejmuje ufoZenie materiafu izolacyjnego. Jesli w
Twoeim przypadku koszt rézni sie od podanej ceny, to wpisz w to pole wiasciwg
kwote.

Materiat dociepleniowy [y T e ]
7

inny producent @

.;,_’.»

styropian 040
Wspétczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,040 W/{m"K)

STYROPIAN

Opis materiatu
Styropian standardowy o lambda 0,040 W/mK.

Koszt docieplenia
zfm3

Zawarta w programie cena jest wartoscig orientacyjna, ktdra moze réznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokenania zakupu. W razie otrzymania innef
ceny w punkcie zakupu pedaj realng wartos¢ w zi/m3 brutto.

118,75

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 145

Cena wykonania docieplenia (brutto): zifm2

Orfentacyjny koszt robocizny obejmuje wloZenie pyt izolacyjnych. Jesii w Twoim
przypadku koszt rézni sie od podanej ceny, to wpisz w to pole wiasciwa kwate.

Docieplenie stropu pod poddaszem

Materiat dociepleniowy LT e i)
inny producent v "J-,l.

styropian 031 v

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,031 W/{m'K) STYROPIAN
Opis materiatu

Styropian z grafitem o lambda 0,031 W/mK.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 200 zb/m=

Zawarta w programie cena jest wartoscig orientacyjna, ktéra moze réznic sie w
zaleZznosci od miejsca oraz czasu dokenania zakupu. W razie etrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartos¢ w zi/m3 brutto.
Cena wykonania docieplenia (brutto): 118,75

Orfentacyjny koszt robocizny obejmuje ufo?enie plyt izolacyjnych. Jesli w Twoim
przypadku koszt rézni sie od podanej ceny, to wpisz w to pole wiasciwg kwote.

zt/m2

Trwatos¢ rozwigzania

® jak dla budynku
O domyéina dla rodzaju przegrody } 20

O inna

lat(a)

nieogrzewanym (sprawdzenie doboru optymalnego

materiatu dociepleniowego z uwzglednieniem zmiany materiatu izolacyjnego).

Stan projektowy zaktadat ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng o
A=0,035 [W/mK], nalezy wybraé¢ inny materiat dociepleniowy (np. wetna mineralna o A=0,039
[W/mK]) aby okresli¢ optacalnos¢ inwestycji dla dwdch réznych materiatow izolacyjnych.

WEENA
MINERALNA

Opis materiatu
Wetna mineralna o lambda 0,035 W/mK.

Koszt docieplenia

zt/m3

Zawarta w programie cena jest wartoscia orientacyfng, ktdra moze rdzZnicé sie w
zaleznosci od migjsca oraz czasu dokenania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosc w z{/m3 brutto.

66,50 zl/mz2

Docieplenie podfogi na gruncie

Materiat dociepleniowy
inny producent v
wetna mineralna 039 v

Wspétczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,039 W/{m'K)

Opis materiatu
Wetna mineralna o lambda 0,039 W/mK.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 270 zH/m3

MATERIAt W PROJEKCIE MATERIAt ALTERNATYWNY

WEENA
MINERALNA

Zawarta w programiie cena jest wartoscig orientacyjng, ktdra moZe réznic sie w
zaleznosci od migjsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej

ceny w punkcie zakupu podaj realna wartosc w zf/m3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 66,50 zH/m?2

Orientacyjny koszt robocizny obejmuje ufoZenie materiafu izolacyjnego. Jesli w
Twoim przypadku koszt rézni sie od podanej ceny, to wpisz w to pole wiasciwa

kwote.

Trwatosc rozwigzania
® jak dla budynku

) domyéina dla rodzaju przegrody lat(a)

o

) inna

(sprawdzenie doboru

dociepleniowego z uwzglednieniem zmiany materiatu izolacyjnego).
Stan projektowy zaktadat ocieplenie podtogi na gruncie styropianem podtogowym o
A=0,036 [W/mK], nalezy wybraé inny materiat dociepleniowy (np. ptyta poliuretanowa o
A=0,027 [W/mK]) aby okresli¢ optacalno$¢ inwestycji dla dwdch réznych materiatow

izolacyjnych.

www.cieplej.pl/optima.htm

optymalnego

materiatu
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MATERIAE W PROJEKCIE

MATERIAE ALTERNATYWNY

Material dociepleniowy

inny producent

ptyta poliuretanowa ~

Materiat dociepleniowy T ey
¢ ..
inny producent < _J;r_,’,
styropian podiogowy f’.’ /
Wspélczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,036 W/(m'K) STYROPIAN

Opis materialu
Styropian podiogowy o lambda 0,038 W/mK.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): |165 zi/m3

Zawarta w programie cena jest wartosciq orientacyjng, ktéra moze réznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosé w zf/m3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 109,25 zi/m2

Orientacyjny koszt robocizny obeimuje ufozenie pfvt izolacyjnych. Jesli w Twoim
przypadku koeszt rdzni sie od podanef ceny, to woisz w to pole wiasciwg kwote.

PLYTA
POLIURETANOWA

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,027 W/{m'K)

Opis materiatu
Plyta poliuretanowa natryskowa.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 980 zh/ms

Zawarta w programie cena jest wartosciq orientacyjng, ktéra moZe réznic sie w
zaleznasci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosé w z{/m3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 109,25 zH/mz

Orientacyjny koszt robocizny obeimuje ufozenie izolacji PUR. Jesh w Twaim
przypadku koszt réZni sie od podanef ceny, to wpisz w to pole wiasciwg kwote.

TrwatoSc¢ rozwigzania
@ jak dla budynku

) domyéina dla rodzaju przegrody lat{a)

o

O inna

Uwaga: W takim uktadzie zawsze nalezy pamieta¢ o skorygowaniu cen zakupu i wykonania
docieplenia dla obydwu materiatéw, przy czym niebieski przycisk przy materiale w projekcie stuzy

do przywrdcenia domyslych cen dla tegoz materatu. Jest on szczegdlnie istotny w przypadku, gdy

zmieniamy materiat w projektowej konstrukcji przegrody i nastepnie wracamy do okna stuzcego

dociepleniu przegrody.

V.

wentylacji, ktdrego zastosowanie rozwazane jest w ocenianym budynku.
W budynkach projektowanych naktady inwestycyjne okresla sie zaréwno dla stanu

Zaktadka ,Wentylacja” stuzy do wprowadzenia informacji o alternatywnym systemie

docelowego, jak i projektowego. Dzieki temu program jest w stanie automatycznie obliczy¢

i przyja¢ na potrzeby optymalizacji réznice naktadéw miedzy stanem docelowym, a

projektowym. Nalezy wybraé rodzaj wentylacji w stanie docelowym; w tym przypadku

wentylacja mechaniczna z odzyskiem

ciepta (sprawnos¢ odzysku ciepta n=65%).

Uwaga: Naktady inwestycyjne stanu projektowego oraz docelowego przypisane sg automatycznie

do wyceny inwestycji; mozna je modyfikowac.

www.cieplej.pl/optima.htm
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jB= bane og(')il.lei = 5thn proje.l.(i:owyi n-l?lvnilgi.— s-tan pro-;fek.t.c)w -\-Al'vnilgirpo op-tymalizaciri;

: & Przegrody = Wentylacja | = ciepto

Jedno Zrédto 5 |
Qﬂp q l
gaz CHP gazowa propan :

olej elektrocieptownia — £ i |

F

elektrycznosc pompa ciepta

Dwa Zrodia

& e T
] -t
[ .
drewno wegiel s
elektrycznosc elektrycznosé = -
STYROPIAN
e do
gaz olej
kominek kominek o
4 @
& & £ «
gaz ole] pompa ciepta PEYTA, WENTYLACJA
kolektor kolektor kolektor M} MECHANIGZNA
Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania optymalizacji wentylacji.
Powierzchnia uzytkowa budynku: 148,15 m2
Wentylacja - stan projektowy
- z nawiewnikami ciSnieniowymi i sterowanymi recznie
‘\’\" wymiana powietrza: 530,36 m3/h
Naktady inwestycyjne
Nawiewniki: 2,60 zZt/ms = 1378,93 =zt
Kominy: 55,00 zZ/m2 =  8148,25 =zt :|— 9527,18 =zt
Wentylacja - stan docelowy
- " - -
- wmenr || Mechaniczna z rekuperatorem o n=65% v
N wymiana powietrza: 495,00 m3/h
VIEEMANN
Naktady inwestycyjne
System: 24,82 z/m3 = 12285,92 =zt
Kanaty: 105,00 zi/m2 = 15555,75 =zt 31182,67 =zt
(z czyszczeniem instalacji)
Wymiennik gruntowy: |0,00 zHm2 = 0,00 =zt
Trwatos¢ rozwigzania
® jak dla budynku O domyélna dla typu wentylacji O okreslona indywidualnie 20 lat{a)
RézZnica nakltadéw miedzy stanem docelowym a projektowym
Nawiewniki / system: 22,22 zi/m3 = 10906,99 =zt
Kominy / kanaty: 50,00 zi/m2 =  7407,50 =zt 21655,49 =zt
(z czyszczeniem instalacji)
Wymiennik gruntowy: 0,00 zi/m2z = 0,00 =zt
V. Zaktadka , Ciepto” stuzy do wprowadzenia informacji o alternatywnym systemie grzewczym,

ktérego zastosowanie rozwaza sie w analizowanym budynku.
W ramce ,Stan projektowy/aktualny” program podaje rodzaj systemu grzewczego oraz ceny paliw i
energii elektrycznej w stanie przed optymalizacjg. W ramce ,,Stan docelowy” nalezy zaznaczy¢ nowe
dwuzrédtowe ciepto, np. pompa ciepta z kolektorami stonecznymi, a nastepnie (o ile to konieczne)

skorygowac ceny paliw i energii elektryczne;j.

. . : & _| Dolnoslaska Agencja
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=2 E)ane ogélneﬂ _S-t.an pm]ektowvt n‘il‘\lyn:rki“— s‘ian__groj_‘s‘sk‘towgi = Optymali 3

:_n' Przegrody = Wentylacja C Ciepto ‘_ )

| Jedno zrédio
Qﬂr 4
gaz CHP gazowa propan
¢ a
alej elektrocieptownia

r d /

elektrycznosé pompa ciepta

Dwa Zrodia
& ©
drewno wedgiel

elektrycznosc

e
gaz

elektrycznosc

‘.

olej
kominek kominek
gaz olej pompa ciepta
kolektor kolektor kolektor

e Wymkl;_}o og@y_m;l{za ql

STYROPIAN

)

| PLYTA | WENTYLACJA
POLIURETANOWA | MECHANICZNA
| ——

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania optymalizacji ciepta.

Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladow inwestycyjnych)

Na ogrzewanie | wentylacje:
Na cieptg wode uzytkows:

8,3
8,7

+

Zrédia ciepta | Naktady inwestycyine |
Stan projektowy

Zrodia ciepfa na c.o. i c.w.u.

(A

kociot gazowy kondensacyjny
VIESSMANN na c.o. i c.w.u., instalacja
grzejnikowa, np. 70/55

VIEEMANN

Pierwsze Zrodio ciepta
kociot gazowy kondensacyjny VIESSMANN, instalacja
grzejnikowa, np. 70/55

Cena paliwa: 2,20 z/ms

Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna

0,50 zi/kWh

Cena energii:

Moc kogeneracji (CHP) [kw]
0,0
0,0

Stan projektowy:
Stan docelowy:

Powierzchnia uzytkowa budynku:

17,0 148,15 m?

Stan docelowy

Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u.
| |1 L |1 | | |
I I NP\
™ =l mi |
& © O o O ¢ £
- ) o - o - . pompa ciepla i koleldt
Pierwsze Zrodifo ciepta

g.pompa ciepta, wymiennik gruntowy poziomy vl

Cena energii: |O,65| 2 kWh

Drugie Zradio ciepta

|kolektory stoneczne v|

Trwatosc rozwigzania
®) jak dla budynku

) domyéIna dla rozwigzania lat{a)

I

) okredlona indywidualnie

W zaktadce ,Naktady inwestycyjne” okresla sie dla stanu projektowego i docelowego. Dzieki temu

program jest w stanie automatycznie obliczy¢ i przyja¢ na potrzeby optymalizacji réznice naktadéw

miedzy stanem docelowym, a projektowym. W razie potrzeby nalezy skorygowac ceny jednostkowe

odczytane przez program z bazy danych.

Uwaga: Niebieski przycisk stuzy do przywracania cen bazodanowych.

www.cieplej.pl/optima.htm OR
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Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladéw inwestycyjnych) Moc kogeneracii (CHP) [kw]

Na ogrzewanie | wentylacje: 8,3 17.0 Stan projektowy: 0,0 Powierzchnia uzytkowa budynku:
Na ciepta wode uzytkows: 8,7 ’ Stan docelowy: 0,0 148,15 m2
Zrédia ciepta  Naktady inwestycyjne
Stan projektowy
(.\ Zrédta ciepta: 825,00 ZH/kw c.o. = 6872,46 zt |
750,00 zZt/kW c.o. = 6247,69 zi
Instalacja:
95,00 zt/m2 = 14074,25 zt — 32229,64 zt
Przygotowanie c.w.u.: 577,50 kW c.w.au, = 5035,24 zt
Stan docelowy
/ Zrodta ciepta: 3685,00 ZHkW c.o. = 30696,97 zt |
1200,00 zi/kw c.o. = 9996,30 zt -
Instalacja:
95,00 zt{m2 = 14074,25 zt — 79991,68 zt
Przygotowanie c.w.u.: 473,00 ZHkW c.w.u. = 4124,10 zt
Kolektory stoneczne: 2420,00 kW cow.u. = 21100,06 zt —
Réznica naktadéw miedzy stanem docelowym a projektowym
Zrédta ciepta: 2860,00 zi/kW c.o. = 23824,52 zt
. 450,00 zi/kW c.0. = 3748,61 7z
Instalacja:
0,00 zi/m2 = 0,00 zt
— 47762,05 zt
Przygotowanie c.w.u.: -104,50 z/kW c.w.u. = -911,14 =z
Kolektory stoneczne: 2420,00 zHkW c.w.u. = 21100,06 =zt
Kogenerator (CHP): 0,00 zi/kW c.h.p. = 0,00 zt —

Uwaga: Odczytywane z bazy danych ceny sg rowniez automatycznie korygowane o wspdtczynniki

zalezne od mocy cieplnej. Uwzgledniajg one fakt, iz ceny jednostkowe w budynkach o duzej mocy

cieplnej sg mniejsze niz w budynkach o matej mocy.

Wprowadzony bilans energetyczny oraz optymalizacja przegréd i systemu grzewczego pozwala na

ocene energetyczng budynku poprzez generacje koncowych wynikéw zatozen projektowych.

Zaktadka ,,Wyniki po optymalizacji” dzieli sie na podzaktadki reprezentujgce szczegétowe wyniki

poszczegdblnych

ulepszen.

W czasie generowania wynikdéw optymalizacji, program informuje o zmianie mocy zapotrzebowania

w ciepto budynku, ktérg nalezy zweryfikowaé, ze wzgledu na docieplenie przegréd oraz

modernizacje systemu wentylacji.

Whycena ulepszenia systemnu grzewczego zostata wykonana w oparciu o
nieaktualne moce, Czy cheesz jg zweryfikowacd?

a) Zaktadka ,Budynek” prezentuje poréwnanie parametrow energetycznych (zapotrzebowanie

na energie oraz moc cieplng) oraz ekonomicznych (koszty eksploatacji) budynku przez

optymalizacjg i po optymalizacji, czyli z uwzglednieniem WSZYSTKICH wprowadzonych ulepszen

(takze tych, ktore okazaty sie nieoptacalne).

WNISOKI: Budynek poddany analizie poréwnawczej pod wzgledem zastosowania alternatywnych

materiatow izolacyjnych dla przegrod budowlanych, wprowadzenia wentylacji mechanicznej z

odzyskiem ciepta oraz zrodta ciepta — pompy ciepta i kolektoréw stonecznych, spetnia wymagania

prawne WT2008 dla izolacyjnosci cieplnej przegréd oraz wskaznika EP. Dodatkowo zastosowanie

alternatywnych rozwigzan w projektowanym budynku przyniesie oszczednosci kosztéw energii w

czasie eksploatacji budynku, np. spadek o 62% rocznych tacznych kosztéow energii.

www.cieplej.pl/optima.htm >
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[v]Budynek |[\-"] Przegrody ” [v] Wentylacja || [v1 Cieph]l

EP- TW(JBUDYNEK - STAN PROJEKTOWY EP-Tw(JBUDYNEK - PO OPTYMALIZACI
1759 Kwhi{n? rok) 66,3 kwh/(i rok)
1 1! 21 3 Al & 0 =540 1 1! 2 3 A A 0 =500
T T
WG WYMAGAR WT2008 - EUDYNEK NOWY WG WYMAGAR WT2008 - BUDYNEK HOWY
156.9 Kvim=rok) 1569 K¥Whigmzrok)

Stan projektowy Po optymalizacji

109,6 62 %

Energia [kwh/{m2rok)]
Energia koncowa {EK):

Energia piervtotna (EP):

Energia pierwotna wg WT2008: 156,9

Muc éieplna“[‘k\"\n‘]‘
Na ogrzewanie i wentylacje: 13,8 “ 40 %
Na ciepta wode uzytkowa:

Razem:

n
1
{4}
]

.Knszt\,' eksploatacji budynku

Roczny koszt ogrzewania 4950,05 zt

ia: 1785,95 zf 3164,10 z1
Miesieczny koszt ogrzewania: 2,78 zt/m2

1,00 zt/m?
437,77 2t 54 %
9223,72 7t 62 %
700,47 2t

64 %%

Roczny koszt podgrzania wody 949,72 zi
Roczny taczny koszt energii 599,77 zi
Roczny dochod z pradu: 700,47 21

pt}
iy
~
~
(=}

Sciana zewnetrzna

= Dane ogdlne I Stan projektowy I Wyniki - stan proj v | = Opty ;a‘ & Wyniki po optymalizacji

=B ek = Przegrody |= Wentylacja | = Ciepto

:

Przegroda: |scuana zewngtrzna - silikat drazony gr. 25 cm z izolacjg

(il wykres NPV - grubosé | ‘ il wykres NPV - czas

[ fem U 0w/ 02101 v at/me e Gt/me [l Goos Gttt ey 1
20 0,143 25,55 i 16 3774,89
21 1 17 4464,56
22 18 517422

0.126 32,60 5,82 19 5904,45 Materiat izolacyjny

24 | 0121 | 3495 | 4594 [MIPL] 6655,85
_ o e 7.” = 7429_‘\32 styropian 031

24 9588 4

5 i B

Straty przed 8 i Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]
[stan projelcony: [P
[Fieymoiny vro wious| oo

G- | W oy dociepieniem |

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu silikat drgzony gr. 25 cm z izolacjg materiatem styropian 031 o gr. 24 cm zamiast 12 cm materiatu styropian 040 przyniesie
zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie o 2056 kWh rocznie, tj. 0 424,31 zt (57 %), co przy jej zakladanej trwatosci na poziomie 20 lat przyniesie
8486,20 zt oszczednosdi.

Dodatnia wartosc NPV (6653,85 zf w kontekscie calej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - éwiadczy o ekonomicznej
optacalnosci przedsigwziecia.

WNIOSKI: Wartos¢ optymalnej grubosci izolacji Sciany zewnetrznej wynosi 24 [cm] dla styropianu o

A=0,031 [W/mK] i jest wyrdzniona z6ttym ttem. Wartos¢ maksymalna NPV jest

wartoscia

optymalng, ktéra wynosi 46,94 [z1/m2]. Wazniejsze wyliczenia, ktére mozna odczytaé z wynikow

optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 10 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-

kolor niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 11,7 latach uzytkowania

budynku (wskaznik SPBT-kolorem rézowy),
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- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 8486,20 [zt] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatos¢ inwestycji),

- roczne oszczednosci energii zmniejszg sie 0 57% w stosunku do stanu projektowanego,

- dodatkowe naktady pieniezne zwigzane z zastosowaniem alternatywnych materiatéw izolacyjnych,
nowego zrédta ciepta i systemu wentylacji mechanicznej wynoszg 4955,71 [z1].

Il. Podtoga na gruncie

= Dane ogélne | = Stan projektowy | = Wyniki - stan projektowy | = Optymalizacja | = Wyniki po optymalizacji
= Budynek = Przegrody = Wentylacja | = ciepto

PLYTA
POLIURETANOWA. |
45 41,95 5,82 2 -108 3 Materiat izolacyjny
7 0,306 51,90 -56,92 20 -10901,96 —
Wspétczynnik A:

Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/(m2-K)]
T 200
g

Oszczednosci

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu podfoga na gruncie na podkfadzie betonowym z posadzka z paneli materiatem phyta poliuretanowa o gr. 7 cm zamiast 10 cm
materiatu styropian podlogowy przyniesie zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie o -68 kWh rocznie, tj. o -14,10 2zt (-4 %), co przy jej zakiadane]j
trwatosc na poziomie 20 lat przyniesie -282,00 zi oszczednosc.

Niedodatnia wartosé NPV (-10901,96 zt w kontekscie catej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - Swiadczy o
ekonomiczne] nieoptacalnosc przedsiewziacia.

WNIOSKI: Wartos¢ optymalnej grubosci izolacji podtogi na gruncie wynosi 7 [cm] dla ptyty
poliuretanowej o A=0,027 [W/mK] i jest wyrdzniona z6ttym ttem. Warto$¢ maksymalna NPV jest
wartoscig optymalng, ktéra wynosi -56,92 [zt/m2], a wiec inwestycja jest nieoptacalna. Wazniejsze
wyliczenia, ktére mozna odczytac z wynikéw optymalizacji:

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie straty rzedu 282,00 [zt] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatos$¢ inwestycji),

- dodatkowe nakfady pieniezne zwigzane z zastosowaniem alternatywnych materiatéw izolacyjnych,
nowego zrodta ciepta i systemu wentylacji mechanicznej wynoszg 10515,98 [z1].

Uwaga: W przypadku podtdg na gruncie warto$¢ NPV w ramce , Efektywnosé ekonomiczna” nie
zgadza sie z wartoscig NPV z lewej tabelki pomnozong przez powierzchnie przegrody, gdyz
wspotczynnik U podiogi przyjety do obliczenia strat ciepta jest inny od tzw. konstrukcyjnego
wspotczynnika U, podlegajgcego optymalizacji. Wtasciwa jest wartos¢ NPV z ramki , Efektywnos¢
ekonomiczna”.

Uwaga: W budynkach nowych oszczednosci i naktady inwestycyjne liczone sg w odniesieniu do

stanu projektowego. Nie powinna zatem dziwi¢ ujemna warto$¢ tychze naktadéw w sytuacji, gdy
grubos¢ izolacji w stanie projektowym przewyzsza grubosé optymalna.
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Il. Strop pod poddaszem nieogrzewanym

= Dane ogdine = Stan projektowy = Wyniki - stan projek y :,",ol':‘w izacja = Wyniki po optymalizacji

| = Budynek = Przegrody | = wentylacja | = Ciepto|

Przegroda: |strop pod poddaszem nieogrzewanym - strop szkicletowy z dodatkowg izolacja termiczng o gr. 5 cm v

[ﬂ Wykres NPV - czas

9 0,186 70,10 -43,61 20 -8835,70

7 vl |25 -6941,87
Straty przed Efekty S¢ ek iczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/({m2-K)]
e sesr: W 7 g

M sionproieicowy: |
M| =symatey wo wr2oos: |
il 7 optymainym dociepieniem: |

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu strop szkieletowy z dodatkow3 izolacjg termiczng o gr. 5 ¢cm z 10 cm izolacji miedzy krokwiami materiatem wetna mineralna
039 o gr. 9 cm zamiast 5 cm materiatu wefna mineralna 035 przyniesie zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie o 950 kWh rocznie, tj. o 196,16 zt (25
%), co przy jej zaktadanej trwatosc na poziomie 20 lat przyniesie 3923,20 zt oszczednosci.

Niedodatnia wartos¢ NPV (-8835,70 zt w kontekscie catej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - Swiadczy o
ekonomicznej nieoplacalnosci przedsiewziecia.

WNIOSKI: Wartosé optymalnej grubosci izolacji stropu pod poddaszem nieogrzewanym wynosi 9
[cm] dla wetny mineralnej o A=0,039 [W/mK] i jest wyrdézniona z6ttym ttem. Warto$¢ maksymalna
NPV jest wartoscig optymalng, ktéra wynosi -43,61 [zt/m2], a wiec inwestycja jest nieoptacalna.
Wazniejsze wyliczenia, ktére mozna odczytac z wynikdw optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 38,9 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-
kolor niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 72,4 latach uzytkowania
budynku (wskaznik SPBT-kolorem rézowy),

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 3923,20 [zt] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatos¢ inwestycji),

- roczne oszczednosci energii zmniejszg sie 0 25% w stosunku do stanu projektowanego,

- dodatkowe nakfady pieniezne zwigzane z zastosowaniem alternatywnych materiatéw izolacyjnych,
nowego zrodta ciepta i systemu wentylacji mechanicznej wynosza 14203,66 [z1].

c) Zaktadka ,Wentylacja” prezentuje szczegétowe wyniki obliczen dla ulepszenia wentylacji

_| Dolnoslaska Agencja
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|n Dane ogélne | & Stan proji y | & Wyniki - stan projek v |B Opty izacj | = Wyniki po optymalizacji |

‘ = Budynek | = Przegrody | = Wentylacjai = Cieplo‘

Rodzaj wentylacji
N Stan projektowy: | z nawiewnikami cisnieniowymi i sterowanymi recznie -

P [
~ EN docelowy: mechaniczna z rekuperatorem o n=65% ‘ ’

Fcktyunost kanomicans

Efektywnosc¢ energetyczna

ECETT o]  smmsen
I

‘ [ngkrﬁ NPV - czas ‘

Naktady [zi] Czas [lat(a)] m ~
Nawiewniki / system 1378,93 10906,99 791 % 18 13586,92
&

Kominy / kanaty: 8148,25 15555,75 7407,50 19 16127,42
— - 21 21431,47
[RAzEm: | 09527,18 31182,67 21655,49 227 % HES 27047,46

24 29978,12
25 32993,73 v

Podsumowanie

Zastosowanie wentylacji typu "mechaniczna z rekuperatorem o n=65%" przyniesie zmniejszenie strat ciepta na wentylacjg budynku o 7619 kwh rocznie, tj. o 1476,19 zf
(58 %), co przy zakladanej trwalesci rozwigzania na poziomie 20 lat przyniesie 295232,80 zt oszczednosci.

Dodatnia wartosé NPV (18741,56 2t) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - swiadczy o ekonomiczne) opfacalnoéci przedsigwzigeia.

WNIOSKI: Optymalnym rozwigzaniem dla budynku nowoprojektowanego jest zastosowanie
mechanicznej wentylacji z odzyskiem ciepta o sprawnosci odzysku 65%. Wazniejsze wyliczenia,
ktore mozna odczytac z wynikow optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 12,1 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-
kolor niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 14,7 latach uzytkowania
budynku (wskaznik SPBT-kolorem rézowy),

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 29523,80 [z1] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatos$¢ inwestycji),

- roczne koszty energii zmniejsza sie 0 58% w stosunku do stanu projektowanego,

- dodatkowe naktady pieniezne zwigzane z zastosowaniem systemu wentylacji mechanicznej
wynoszg 21655,49 [zt], ktére w stosunku do rozwigzania projektowego (nawiewnikéw okiennych

cisnieniowych sterowanych recznie) sg 0 227% drozsze.

= Stan projek y | = Wyniki - stan projek y = Opty izacja = Wyniki po optymalizacji

= Dane

‘ & Budynek | = Przegrody | = Wentylacja | = Ciepto |
Zrédia ciepta
Q kociot gazowy kondensacyjny VIESSMANN na c.o. i c.w.u., instalacja grzejnikowa, np. 70/55
pompa ciepta, wymiennik gruntowy poziomy na c.o. i c.w.u. + kolektory stoneczne na c.w.u.

VIEEMANN
Stan projektowy Stan docelowy Réznica / oszczednosc Efektywnosc ekonomiczna
Frokeyumose anergerycrna

RAZEM | C.0. |c.w.u. CHP DPBT: 28,0 lat(a)
12010 v 5700 rosoin | ssoe Il 1
Roczne koszty cnergi | 331559z ] —22as72a | iosiora | sooe JIESS RS ERa
Naktady [z1] Czas [lat(a)] | nNevizi] B
Zrodia ciepta: 6833,79 23690,47 347 % 18 -21539,90

g

s

5
19 -19660,82
Instalacja: 20286,79 3727,52 18 %

. EXl [
Przygotowanie C.W.U.: 4124,10 911,14 2 15737.68
Kolektory stoneczne: 21100,06 21100,06 _ 22 -13690,42

: [ oo | o IS .

- 24 -9416,16

79762,74 47606,92 148 % . 718567 v

Kogenerator (CHP)

Podsumowanie

Zastosowanie uktadu Zrédet ciepta "pompa ciepla, wymiennik gruntowy poziomy na c.0. i c.w.u. + kolektory stoneczne na c.w.u." przyniesie zmnigjszenie
zapotrzebowania budynku na energie koricowa o 7030 kWh rocznie, tj. o 1091,87 2} (33 %), co przy zakladane] trwatodci rozwiazania na poziomie 20 lat przyniesie
21837,40 7t oszczednosci.

Ujemna wartosé NPV (-17727,28 zt) - przy przyjgtych parametrach technicznych i ekonomicznych - $wiadczy o ekonomicznej nieoplacalnosci przedsigwzigcia.
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WNIOSKI: Zastosowanie pompy ciepta i kolektorow stonecznych jako alternatywnego zrédta ciepta
jest, w tym przypadku, dla budynku nowoprojektowanego nieoptacalne. Wazniejsze wyliczenia,
ktore mozna odczytac z wynikdow optymalizacji:

- dynamiczny czas zwrotu inwestycji zaktada po 28 latach uzytkowania budynku (wskaznik DPBT-
kolor niebieski) pierwsze dodatnie korzysci,

- prosty czas zwrotu inwestycji zaktada zwrot poniesionych naktadéw po 43,6 latach uzytkowania
budynku (wskaznik SPBT-kolorem rézowy),

- po 20 latach uzytkowania budynku inwestycja przyniesie oszczednosci rzedu 21837,00 [z1] (roczne
oszczednosci energii pomnozone przez trwatos¢ inwestycji),

- roczne koszty energii zmniejszg sie 0 33% w stosunku do stanu projektowanego,

- dodatkowe naktady pieniezne zwigzane z zastosowaniem systemu dwuzrdédtowego, pompy ciepta i
kolektoréw stonecznych, wynoszg 47606,92 [zt], ktére w stosunku do rozwigzania projektowego
(kotta gazowego kondensacyjnego) sg o 148% drozsze.

Uwaga: Ramka , Efektywnosé ekonomiczna” przedstawia poréwnanie: zapotrzebowania na energie
koncowa oraz rocznych kosztdw eksploatacji — razem, oraz osobno dla ogrzewania i wentylacji oraz
cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo, podzaktadka CHP prezentuje poréwnanie ilosci produkowane;j
energii elektrycznej oraz osigganych z tego tytutu dochoddw.

Uwaga: Dodatkowo mozliwy jest wydruk audytu energetycznego do w formatu PDF, ktory generuje
sie za pomocg przycisku ,,Drukuj audyt energetyczny”.
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