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BUDYNEK WIELORODZINNY — PRZYKtAD
DANE TECHNICZNE O BUDYNKU:

Rok budowy lata 70-te XX wieku
Opis technologii | Tradycyjna murowana cegtg ceramiczng petng, z jedng centralnie potozong klatka schodowa.
wznoszenia
Lokalizacja Bolestawiec, woj. dolnoslgskie.
Sciany Cegta petna o grubosci 51[cm], na zaprawie cementowo-wapiennej,
obustronnie otynkowana
Stropodach pfaski niewentylowany, wykonany z ptyt kanatowych,
Stropodach/dach ocieplony warstwg wetny mineralnej z lat 70-tych o grubosci 2[cm],
przykryty papa na ptytach korytkowych
Podtoga na Podtoga na gruncie na podktadzie betonowym, ocieplona na catej
Przegrody gruncie/ strop do powierzchni warstwg styropianu z lat 70-tych o grubosci 2[cm],
piwnicy posadzka wykorczona ptytkami ceramicznymi
(nieogrzewanej)
. Okna PCV, rama czterokomorowa, szkolne szybg zespolong
Stolarka okienna .
jednokomorowg o Ug=1,1 [W/m2K]
. Drzwi  zewnetrzne wejSciowe do klatki schodowej nowe,
Stolarka drzwiowa , . L
o wspotczynniku przenikania ciepta Ud=2,6 [W/m2K]
Zrédto ciepta Mieszkaniowe gazowe kotty gazowe starego typu, pracujgce réwniez na cele przygotowania
cieptej wody uzytkowej
Powierzchnia Powierzchnia uzytkowa: 675,34 [mz]
Zyski ciepta Wewnetrzne zyski ciepta 4,5 [W/m?]
Uzytkownicy 50 mieszkancow

Ocieplenie $cian zewnetrznych
Ocieplenie stropodachu
Ocieplenie podtogi na gruncie

P wnNPR

Zmiana zrédta ciepta (przejscie z ogrzewania gazowego mieszkaniowego na ogrzewanie z miejskiej
sieci cieplnej)
5. Modernizacja wentylacji.

1. WPROWADZENIE DANYCH OGOLNYCH
Zaktadka ,,Dane ogdlne” wymaga wprowadzenia nastepujgcych informacji:
a) data opracowania optymalizacji budynku
b) rodzaj budynku (okresli¢ stan istniejgcy budynku)
¢) ostatnia kondygnacja (podac sposéb uzytkowania ostatniej kondygnacji budynku oraz okresli¢ ilos¢
kondygnacji uzytkowych)
d) dane budynku (poda¢ nazwe, adres oraz dane inwestora budynku)
e) strefa klimatyczna (wskaza¢ umiejscowienie budynku w strefie klimatycznej poprzez wybor
odpowiedniej podziatki na mapie Polski)
f) dane klimatyczne (wybrac usrednione dane klimatyczne dla wytypowanej strefy klimatycznej lub
wskazac najblizszg stacje meteorologiczng dla rozpatrywanego budynku).
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Data opracowania Strefa klimatyczna - T
[ 5 lutego 2013 B~

Rodzaj budynku

O nowobudowany ® termomodernizowany
Ostatnia kondygnacja

® uzytkowa O nieuzytkowa

Liczba kondygnacii uzytkowych: |5 B

Dane budynku

Nazwa: WIELORODZINNY ‘
Ulica i numer: | Wroclawska I

Kod pocztowy: |59-700 || @Qznaiaz |

Dane inwestora
Takie same dane, jak dia budynku:

Dane kiimatyczne
O dia wybranej strefy

@ dia stacji meteorologicznej: |Legnica v|

2. STAN AKTUALNY
Zaktadka ,,Stan aktualny” wymaga uzupetnienia nastepujacych danych:
a) Zaktadka ,Geometria”

Materialy URSA  Rozwiazania VIESSMANN ~ Pomoc
o e | [ TTwor wizyt6
= Dane ogélne | & Stan aktualny |= Wyniki - stan aktualny | = izacja | = Wyniki
|= Wentylada | = Cieplo

= Geometria| = przegrody | = Stolarka |
Usytuowanie i wymiary

Orientacja sciany frontowej: W v|

Szerokos€ budynku: 14,72 | m
Dlugosé budynku: 13,15 | 'm
Wysokosé budynku: 16,06 | m
Wysokosé écian: 16,06 | m
Powierzchnia uzytkowa

© automatycznie
- — |675,34| m2
® samodzielnie "'

Wewnegtrzne zyski ciepta

O automatycznie |
= —[a,5 | w/mz
® samodzielnie o

Liczba mieszkancow

© automatycznie |
24 ]7 [so ]

® samodzielnie

l. Ramka ,,Usytuowanie i wymiary” nalezy podac:
— usytuowanie Sciany frontowej wzgledem stron Swiata
— szerokos¢ budynku [m], na podstawie dokumentacji technicznej lub koncepcji projektowej po
wymiarach zewnetrznych ogrzewanej czesci budynku.

Uwaga: W trakcie uzupetniania danych o szerokosci budynku podswietli sie kontrolka aktualnie

uzupetnianego wymiaru na schemacie budynku — wymiar ,,a”

Usytuowanie i wymiary
Orientacja sciany frontowei: W~

Szerokos¢ budynku:

Dhlugos< budynku: 13,15 m
Wysokosc budynku: m
Wysokose Scian: m

: ; : Dolnoslaska Agencja
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— dtugos$¢ budynku [m], na podstawie dokumentacji technicznej lub koncepcji projektowej po wymiarach

zewnetrznych ogrzewanej czesci budynku

Uwaga: W trakcie uzupetniania danych o dtugosci budynku podswietli sie kontrolka aktualnie

uzupetnianego wymiaru na schemacie budynku — wymiar ,,b”

Usytuowanie i wymiary
Orientacja sciany frontowej: |w «

Szerokosd budynku- 17

Dtugosc budynku: 13,15 m
Wysokosc budynku: | lo,uo m
Wysokosc scian: 16,06 m

w

— wysokos$¢ budynku [m], na podstawie dokumentacji technicznej lub koncepcji projektowej po wymiarach
zewnetrznych ogrzewanej czesci budynku.

Uwaga: W trakcie uzupetniania danych o wysokosci budynku do kalenicy, podswietli sie kontrolka aktualnie

uzupetnianego wymiaru na schemacie budynku — wymiar ,,h1”

Usytuowanie i wymiary

Orientacja sciany frontowej: |W «

Szerokosc budynku: 14,72 m
Diugosc budynku: 13,15 m
Wysokosc budynku: LI m
Wysokosc scian: 16,06 m

w

— wysokos$¢ Scian [m], na podstawie dokumentacji technicznej lub koncepcji projektowej po wymiarach

zewnetrznych ogrzewanej czesci budynku.

: ; : Dolnoslaska Agencja
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Uwaga: W trakcie uzupetniania danych o wysokosci $cian zewnetrznych, podswietli sie kontrolka aktualnie

uzupetnianego wymiaru na schemacie budynku — wymiar ,,h”

Usytuowanie i wymiary
Crientacja sciany frontowej: |wW
SzerokosSE budynku: 14,72
Diugosé budynku: 13,15
Wysokosé budynku: 16,06

Wrysokosé scian:

3 3 3 3 |«

Il. Ramka ,,Powierzchnia uzytkowa” wskazuje sposéb obliczania powierzchni uzytkowej w sposdb:
— automatyczny (wskaznikowo), lub
Uwaga: Powierzchnia ruchu klatek schodowych przyjmowana jest do obliczen jako powierzchnia uzytkowa
mieszkalna
— samodzielny (poprzez reczne podanie powierzchni uzytkowej budynku, na podstawie
dokumentacji technicznej lub koncepcji projektowej po wymiarach zewnetrznych ogrzewanej czesci
budynku)

Powierzchnia vzytkowa
) automatycznie
R 675,34 m2
(® samodzielnie
Il Ramka ,, Wewnetrzne zyski ciepta”
— automatyczny (wskaznikowo)

— samodzielny (poprzez reczne podanie zyskdw wewnetrznych ciepta w budynku, na podstawie
dokumentacji technicznej lub koncepcji projektowej po wymiarach zewnetrznych ogrzewanej czesci

budynku)
Wewnetrzne zyski ciepta
() automatycznie
v 4,5 | W/mz2
® samodzielnie
V. Ramka , Liczba uzytkownikéw”

— automatyczny (wskaznikowo)

— samodzielny (poprzez reczne podanie liczby mieszkarncow/uzytkownikéw w budynku, na
podstawie dokumentacji technicznej lub koncepcji projektowej po wymiarach zewnetrznych
ogrzewanej czesci budynku)

Liczba mieszkarncow

() automatycznie
ty 50
(® samodzielnie

: ; : & _| Dolnoslaska Agencja
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b) Zaktadka,Przegrody”

| = pane ogélne = Stan aktualny = Wyniki

= -S-t(.)la rk.a ._‘

skosny ptaski

Sciana

C U C

l-warstwowa 2-warstwowa kamienna

U T

wielowarstwowa szkieletowa

Podioga

ptytki ceramiczne panele podtogowe

S 9

parkiet legary

l. Ramka , Dach” umozliwia okreslenie konstrukcji dachu/stropodachu poprzez wybér odpowiedniej
przegrody z bazy przegréd. Za pomocg myszki nalezy przeciggngé ikone przegrody
dachu/stropodachu na schemat budynku, przy czym program sam wskazuje obszary schematu, na
ktére mozna ikone upuscic.

Uwaga: Definiowanie stropéw mozliwe jest w budynkach z ostatnig kondygnacjg nieuzytkowa. Dachy i

stropodachy wprowadza sie jedynie w budynkach z ostatnig kondygnacja uzytkowa.

= Wentylacja | = Ciepto

| = stolarka|

‘ 0 [ ‘Ma URSA Rozwizzania VIESSMANN  Pomoc

Nowy: | Otwérz | Zapisz ] Twoja wizytéwka .| Parametry ekonom

betonowy drewniany = =
Stan aktualny | = Wyniki - stan aktualny ‘ = Optym
g Data opracowania
|5 lutege 2012 @
legarowy et SHon et

Rodzaj budynku

) nowobudowany ® termomodernizowany

Dalnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

|= Wentylacja | = Ciepto|

= Geometria = Przegrody (= Srtqurﬂrlj(ai; Ostatnia kondygnacija

Dach ® uzytkowa () nieuzytkowa
g @ Liczba kondygnacji uzytkowych: 5
skosny ptaski

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ edycji rodzaju oraz grubosci materiatu dociepleniowego we wskazanej
przegrodzie, poprzez reczne wpisanie odpowiedniej grubosci izolacji lub skorzystanie z punktoréw
zwiekszajgcych i zmniejszajacych grubosé ocieplenia. W omawianym przyktadzie wybrano stropodach
niewentylowany starego typu — strop kanatowy.

& _| Dolnoslaska Agencja
7121 Energii i Srodowiska

www.cieplej.pl/optima.htm



Modelowanie Energetyczne Budynkéow [
_

Rodzaj przegrody

| stropodach niewentylowany starego typu - strop kanalowy

Konstrukcja przegrody

Material Grubosé [em] Wsp. A [W/(mK)]
tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,820
s e D _
‘podidad z betonu chudego 1,050

3 x papa asfaltowa z 3 warstwami na lepiku 7,5 mm

Wspdiczynnik przenikania ciepta - U [W/(m2°K)]
Twojej przegrody: 0,887
Maksymalny (wg WT2008): 0,250

vok  [| Qanui |

Il. Ramka ,Sciana” umozliwia okreélenie konstrukcji écian zewnetrznych poprzez wybér odpowiedniej
przegrody z bazy przegrdd. Za pomocg myszki nalezy przeciggnaé ikone przegrody Sciany na
schemat budynku, przy czym program sam wskazuje obszary schematu, na ktére mozna ikone
upuscic. Definiowanie $cian zewnetrznych podzielone jest na rodzaje konstrukcji $cian:

— $ciana jednowarstwowa
—$ciana dwuwarstwowa
—$ciana kamienna
—$ciana wielowarstwowa
—$ciana szkieletowa

W omawianym przyktadzie wybrano $ciane zewnetrzng jednowarstwowag murowang cegly ceramiczng o

grubosci 51[cm], obustronnie otynkowang.

ool

sciana szkicletona

Rodzaj przegrody

--- wybierz z listy -=-> v

' oK & Anuluj

Rodzaj przegrody

(sl el el ofis)

|mur z cegly ceramicznej peinej gr. 51 cm vl

Konstrukcja przegrody

Materiat Grubosé [cm] Wsp. A [W/(mK)]

ftynk cementowo-wapienny.

tynk cementowo- wapienny.

Wspélczynnik przenikania ciepta - U [W/(m2-K)]
Twojej przegrody: 1,167
Maksymalny (wg WT2008): 0,300

ok | Oanului |

Il Ramka , Podtoga” umozliwia okreslenie konstrukcji podtdg na gruncie poprzez wybdr odpowiedniej
przegrody z bazy przegréd. Za pomocg myszki nalezy przeciggngé ikone przegrody podtogi na
schemat budynku, przy czym program sam wskazuje obszary schematu, na ktére mozna ikone
upusci¢. Definiowanie podtég na gruncie podzielone jest na rodzaje konstrukcji podtog:

— podtoga na betonie - ceramika
— podtoga na betonie - panele

— podtoga na betonie - drewno
— podtoga na betonie z legarami

W omawianym przyktadzie wybrano podtoge na gruncie na podkfadzie betonowym z posadzka z ptytek

ceramicznych, oraz wskazano grubos$¢ ocieplenia na catej powierzchni styropianem z lat 70-tych o grubosci

2[cm].

g s v Dolnoslaska Agencja
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L eimepdemagwee  H

|podioga na gruncie na podkiadzie betonowym z posadzka z piytek

Konstrukcja przegrody

Materiat Grubo&é [em] Wsp. A [W/(mK)]

|mny producent v Istympinn 042 z lat 70-80 vl 200 ii_

Wspélczynnik przenikania ciepta - U [W/(m2-K)]

Twojej przegrody: 0,867
Maksymalny (wg WT2008): 0,500

ok || Sanu |

c) Zaktadka ,Stolarka” obejmuje szereg ikonek reprezentujgcych rézne rodzaje okien i drzwi. Za pomoca
myszki mozna je przecigga¢ na schemat budynku, przy czym program sam wskazuje obszary schematu,
na ktére mozna je upuscié.

I [+] Dane ogélne | [¥] Stan aktualny | [w?m

| [v¥] Geometria | [v] Przegrody | [ 1PY |
[V] Stelarka | [v] wentylacia | [v] Ciepto|

Montaz stolarki
O zwykly O ciepty & pasywny

[ Rozmies¢ scienne J [Rozmies’é dachowe]

Okna drewniane

Q T 0

1-szybowe 2-szybowe 3-szybowe

Okna aluminiowe

nNn bW

1-szybowe  2-szybowe  3-szybowe

PCY Drew.-Al. Dachowe

W <

2-szybowe  2-szybowe potaciowe

L]

3-szybowe  3-szybowe Swigtliki

Drzwi i bramy garazowe

PP il

drewniane  stalowe  aluminiowe  bramy

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania przegrdd stolarki okiennej i drzwiowej.

l. Ramka ,,Okna drewniane” nalezy poda¢ wspdtczynnik przenikania ciepta, powierzchnie przegrody
poprzez zdefiniowanie szerokosci oraz wysokosci stolarki okiennej, oraz podanie ilosci opisywanych
okien. Definiowanie stolarki okiennej drewnianej podzielone jest na rodzaj szklenia przegrody oraz
parametr wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/m2K];

—drewniane 1-szybowe
—drewniane 2-szybowe
— drewniane 3-szybowe

g s v Dolnoslaska Agencja
www.cieplej.pl/optima.htm u ® Energil | Srodowiska
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Rodzaj okien Geometria

drewniane — aluminiowe___ __drew.-al. [ wstaw domyélna powierzchnie ]

D D | o | .
Szerokosc: 5 m
‘drewmane - dwuszyhowe 2 powtoka emisyjng o Uw=1,45 W/m2K i gG=0,63 V| L.
— Wysokose: m
‘YWapdtczynnik przenikania ciepta okna bez ostony - Uw: 1,45 WM K
potezy i 3 ¥ '—77‘ 7 ) Powierzchnia: 70,00 mz2
Ostona przeciwstoneczna - roleta / akiennice: |
Liczba: I &l
== wybierz z listy lub zostaw puste ---> v =
5 o Powierzchnia: |70 ‘ mz
Wspdtczynnik przenikania ciepta okna z ostong - Uw: 1,45 WAm2 K A

T Wk, pow.: 10,37 %
Wspdtczynnik przepuszezalnosci energii catkowitej oszklenia - gG: |0,63 ‘

Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna - gc: 0,63 [ zastosuj typowa firankg

W programie mamy takze inny sposéb wprowadzania stolarki tj. metodg wskaznikowg suwakiem w
zaleznosci od powierzchni uzytkowej.

Rodzaj okien
drewniane I __drew.-al.

o ) ) e

idrewniane - dwuszybowe z powltoka emisyjng o Uw=1,45 W,/m2zK | gG=0,63 v

Wspdtczynnik przenikania ciepla okna bez ostony - Uw: 1_1,45 | W2 KD

Ostona przeciwstoneczna - roleta / okiennice:

--- wyblerz z listy lub zostaw puste ---> v|

wWspdtczynnik przenikania ciepta okna z ostong - Uw: 1,43 W AmE KD
wWspdtczynnik przepuszozalnosci energii catkowitej oszklenia - giG: 0,63 |

Wspitczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna - ge: 0,57 zastosuj typows firanke

Powierzchnia

Powierzchnia uzytkowa budynku: 675,34 m2 5,28 % 7,86 %
11,14 m? 18,57 m?

Stasunek powierzchni okien do budynku: LA mE - 236,40 m?

i [t t ‘ T " ‘ T t ‘ 1 N

— 11 %

Powierzchnia okien: 74,29 m? 7,86 % ’ e

Powierzchnia scian: 895,18 m? 2%2:2; mz zﬁjgg mz

Il. Ramka ,,Okna PCV” nalezy poda¢ wspotczynnik przenikania ciepta, powierzchnie przegrody poprzez

zdefiniowanie szerokosci oraz wysokosci stolarki okiennej, oraz podanie ilosci opisywanych okien.
Definiowanie stolarki okiennej PCV podzielone jest na rodzaj szklenia przegrody oraz parametr
wspotczynnika przenikania ciepta U [W/m2K];
—PCV 2-szybowe
—PCV 3-szybowe
W omawianym przyktadzie wybrano stolarke okienng PCV czterokomorowa, szklong pakietem
dwuszybowym z powtoka emisyjna, szyba o Ug=1,1 [W/m’K].

Rodzaj okien Geometria
drewniane PCY aluminiowe drew.-al. [ e (or A Do TS ]
|0 (] ) ) e
= =g =L =

Szerokoic: m
PCY czterokomorowe - dwuszybowe z powtoka emisying z szybg Ug=1,1 A
[ v powioka emisying z szyba Ug | ysskas: "
wWspdtczynnik przenikania ciepta okna bez ostony - Uw: 1,65 WAlmz K Bowi h 20,00 "
owierzchnia: , m
Osh iwsh - rolet kiennice:
S10Ma przecliwsmoneczna roleta / okiennice Liczha: 1 :
| --- wyhlerz z listy lub zostaw puste ---> V|
. R Powierzchnia: m3
Wspdtczynnik przenikania ciepta okna z ostong - Uw: 1,65 Welmz K
— Wk, pow.: 10,37 %
Wepdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej oszklenia - gG:
Wepdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowite] okna - go: 0,64 [ zastosuj typowa firanke
o . ; , . . . . . .
M. Ramka , Drzwi” nalezy poda¢ wspodtczynnik przenikania ciepta, powierzchnie przegrody poprzez

zdefiniowanie szerokosci oraz wysokosci stolarki drzwiowej, oraz podanie ilosci opisywanych drzwi.
Definiowanie stolarki drzwiowej podzielone jest na parametr wspotczynnika przenikania ciepta U

[W/m2K]. W omawianym przyktadzie wybrano stolarke drzwiowg nowg o wspodtczynniku
przenikania ciepta Ud=2,6 [W/m*K].

. : ; [&_| Dolnoslaska Agencja
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Rodzaj drzwi Geometria

E ﬂ g ﬁ [ wstaw domyslng powierzchnie ]

drewniane nowe v‘ Szerokosc: m

Wspdlczynnik przenikania ciepta - U: WA KD Wysokosc: m
Powierzchnia: 2,00 m2
Liczba:
Powierzchnia: m2
Wsk, pow.: 0,30 %

d) Zaktadka ,Wentylacja” obejmuje ikony reprezentujgce wentylacje naturalng i mechaniczng. Za pomoca
myszki mozna je przecigga¢ na schemat budynku, przy czym program sam wskazuje obszary schematu,
na ktére mozna je upuscic.

| 2 Dane ogd6lne & Stan aktualny & Wyniki

= Geometria | = Przegrody = Stolarka
.= Wentylacja | = Ciepto

Wentylacja
" Y
naturalna mechaniczna
WTOVENT
0

5
VIEZMANN

Uwaga: Nalezy podaé¢ sposéb wentylowania pomieszczen poprzez wybranie odpowiedniego wariantu
wentylacji w rozszerzeniu paska, oraz zatwierdzi¢ przyciskiem OK.

W omawianym przyktadzie wybrano wentylacje naturalng realizowang przez nieszczelnosci okienne

— nowe okna.

Rodzaj wentylacji

= | B | ==
~| |V P

S
Vi ESMAN

przez nieszczelnosci okienne - nowe okna

przez nieszczelnosci okienne - nowe okna
przez nieszczelnosci okienne - stare okna
z nawiewnikami ciSnieniowymi i sterowanymi rgcznie
z nawiewnikami cisSnieniowymi i sterowanymi recznie, dziatajgca okresowo
z nawiewnikami higrosterowalnymi
z nawiewnikami higrosterowalnymi, dziatajaca okresowo
z nawiewnikami sterowanymi automatycznie

. oot ot . . .

= sl Lrmmni mbmrmissmmtemni s kam s e i Aminlmine= Alramaoss

e) Zaktadka,Ciepto” zawiera dwie grupy ikonek reprezentujace zrédta ciepta na ogrzewanie i cieptg wode
uzytkowa. Pierwsza grupa zawiera uktady jednoZréodtowe, natomiast druga grupa — uktady
dwuzrédtowe. Za pomocg myszki mozna je przecigga¢ na schemat budynku, przy czym program sam
wskazuje obszary schematu, na ktére mozna je upuscic.
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_:!_n Dane ogoine | & Stan aktualny '_n Wyniki

EGeometrm od\,lr E-S-télark-a.:

| 2 Wentylacja |
Jedno Zrodto
%IP l.
gaz CHP gazowa propan
é |
olej elektrocieptownia
V 4 /
elektrycznosc pompa ciepla
Dwa Zrodta
& @
]
drewno wegiel
elektrycznosd elektrycznosc
e ds
gaz + kominek olej + kominek
gaz olej pompa ciepta
kolektor kolektor kolektor

W ramce ”Zrédta ciepta na c.o. i c.w.u.” nalezy zaznaczy¢ ikonke reprezentujaca paliwa wykorzystywane w
zrédtach ciepta budynku, przy czym pierwszy rzad zawiera uktady jednozréodtowe, natomiast drugi — uktady
dwuzrédtowe. Kazdy nosnik energii ma przypisany jednostkowy cene paliwa, oraz jednostkowg cene energii
elektrycznej wykorzystywanej do napeddéw urzadzen pomocniczych (np. pomy obiegowe c.o., pompy
cyrkulacyjne c.w.u., uktady sterowania urzadzeniami grzewczymi, itp.).
Uwaga: Istnieje mozliwosé edycji kosztéw jednostkowych ceny paliwa po wybraniu odpowiedniego nosnika
energii, poprzez zaznaczenie pola oraz reczne wpisanie kosztow jednostkowych.

W omawianym przyktadzie wybrano instalacje ogrzewania mieszkaniowego opartg o mieszkaniowe
kotty gazowe starego typu.

8] 6 06 il 7]lF
& © Cejtn R b £

Pierwsze Zrodio ciepta

‘kociot gazowy tradycyjny, instalacja starego typu v

-
Cena paliwa: 2,20 z4/m= Ll

Urzgdzenia pomocnicze - energia elektryczna
Cena energii: 0,50 zikwh

3. WYNIKI - STAN AKTUALNY
Zaktadka ,Stan aktualny” obrazuje wynik bilansu energetycznego ocenianego budynku oraz podaje
szacunkowe koszty ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo istnieje mozliwos¢
wydruku bilansu energetycznego do pliku PDF (czerwona ramka).
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[[\f] Dane ugélneﬂ [+'] Stan aktualny ‘ [+] Wyniki - stan aktualny ‘ [+] Optymalizacija | [+] Wyniki po optymalizacii|

EP-TWOJBUDYNEK - STAN AKTUALNY
468.7 Kwh/[?-rok]

%
WG WYMAGAR WT2008 -BUDYNEK PRZEBUDOYYWANY
120.2 K/ rok)

Energia [kWh/{m2-rok)]
e
Moc cieplna [kw]

Koszty eksploatacji budynku

Roczny koszt ogrzewania:

Miesieczny koszt ogrzewania: 6,88 z
Rogpzny koszt podgrzania wody: 15756,35 2t
Roczny laczny koszt energii: 71483,66 zt

I =4 Drukuj certyfikat energetyczny I]

Uwaga: Dodatkowo mozliwy jest wydruk certyfikatu energetycznego do w formatu PDF, ktory generuje sie
za pomocg przycisku ,Drukuj certyfikat energetyczny”.

PRZYKtAD WYDRUKU CERTYFIKATU ENERGETYCZNEGO STANU AKTUALNEGO OCENIANEGO BUDYNKU

o ] —
Swiadectwo charakterystyki energetycznej

budynku

EF - TWJ BUDYNEK - STAN AKTUALNY
ABE, T kWhi{m?rok)
9 © o 2 T 4 & 0w
T
WG WYMAGAR WT2008 - BUDYMEK PRZEBUDOWYWANY
1303 WWhi{rer-£ok)
Zapotrzebowanie na anargie kofcows i pierwolng
EX EP
T [ rak)] TR -rek] T

Tt Eadynei 2164 463,7

Budynek preebudowywany wg WIZ006 bmh wymagat 130,

Projektowe obcigienie deplne
[ mentyach | 52,2 kW |
| cctesin wods utvtkona | 48,6 kW |

Razem | 130,65 kW,

Koszty eksploatacii budynku Wentylacia

e e . rturaing - proe pieszczeinatel skianne - R Ok

sy s T TR powleds; 133,33 M

Rocery kosat podgrania wody ulytkowe) 1575635 24

Iacary ezt enargl 71483 66 71 Ogrzewanie i depla woda uzythowa

Tnlaimiacieo Disdyak ﬁ kencinl gazowsy tradyeyiny, Instalacia staregn typu na c.o. | Cw,

Ostatmia kondygnaca iyt

Lirrha kond, i idyakmwych 5 Ceny pathw

Powisszchnia ulythewa 75,34 m* Faliwo Cena
Licrba 50 ) gaz wysokometanawy GZ-50 2,20 =iim*
i.,. i n F e S 0,50 zipkwh
Staciy Lagnia

. T K T —p———rty ars
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" & stropodach nievwentylowany starego typu
stropodach nlewentylowany starego typu - strop kanalowy

[ dciana jednowarstwowa Powierzchnia: 193,57 m*
mur x ceghy carsmicane peinel gr. 51 cm

Konstrukcja - stan aktualny
Pawierzchnia: 733,58 m* Material Waptlczynnik A Grubost
egrody - stan aktual W/ (m Ky [em])
2 L = 0k lub giadt camennwe-waplenna 0,820 .50
“Material Wpbicoynaik A Grubast LL 9 =
W/ (k)1 fem] strop ianatowy 1,333 24,00
YTk CREOWS Wk ey 0,520 1,00 fetan 2 butls pakens| 0,500 13,00
nur £ cegly cammicine) peing] 0,770 S1.00 woina mineraira 040 1,040 200
1k CEMEntowD- wamienny 0,820 1.00 fedidad 2 BALOn Ctgn 1,050 5,00
3 % papa asfaliowa 1 3 warstwaml na leplu 7.5 mm 0,180 8.5
nndki ikania
wsptTTY N preniGT cisda Taoied Sclay | ) ] nniki ihanta clepia
Maksymalny wapdicyyrik prenkania cepla dciany wg WT2008 | 0,300 W/{m3-K) | epolcrynnik prranikana ciap Twojego cachu I 0,887 W/ |

‘Maksymalny wpblerynnk penkans cesia dachy wy WIZ00S o250 wimtEl |

<= podioga na betonis - ceramiia e wodeal =
spéiczy
podioga na gruncie no podhindzie betonowym 2 posadzha = plytek ceramicznych ] iy (m2en})
FPowierzchnia: 193,57 m* w PCV crtanokomarowe - 0,00 155 64
dwuszybowe 7 powioky
et presgrody - stan sktualny = emisying T sTyba Ug=L1
W (eK)] [ £ POV crmemokomarnwe - T4 1,65 0,64
oyt ComMICInE kb kamienne 1,300 1,50 churphime = :‘:‘Jﬂ"“"} b
emisyina 7 5Tyl =1,
poilad 3 beton pod posadzky 1,400 500
ciacja wodna. 0,230 0,05 s POV crtemkomanmwe - 14,05 1,55 0,64
styraplan podingoey 0,036 200 "”“""m:" ’:“'“‘_“‘-‘ 4
2o wodna | parizolcy g, g Tk papa na kedku 0,150 050 SmEYI T Syia Vg1l
iy Bakon) Lo0n .00 n POV crtemakomarowe: - 415 185 0,64
dwuszybowe 7 powioia
pnsel 0,400 10,00 pisii st imo g
nniki ikania
whapblcry ik prrentiacia cesa Twape podiog) | | p = 0
Maksymalny wipblezynak preniania cepla podiogl wg WTZ098 | | —
Orientacias | Rodzaj Powierzchnia (Wspdbczynnik U
[m?] 1w/ (me))
w drgwniane nowe 200 2,60
T B p— nas oS

amar

Informacje o opracowaniu

Adres budynku;  WIELORODEZINNY
Wrocixsska
5%-700 Boleshywiec

Data opracowania:  2013-02-08

Obiczony pries program bians energenycrny budyniy ma charsicer sTacunkowy | ok ikl rie mode byt
{3k podstawa do sparradzents prawomocne projeldowane] charaiderystykd anargebycane], Swiadeciwa
charaitarysiykl ENargetycEne], Sudytl energoeIveIneds Ul poRMimTRgs dohumenti.

Fxjait wykrnass srogmma Optrs 10218 i
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4. OPTYMALIZACIA
Zaktadka , Optymalizacja” umozliwia modelowanie budynku pod wzgledem zuzycia energii oraz kosztéw
zwigzanych z ogrzewaniem i przygotowaniem cieptej wody uzytkowej. Dzieli sie na:
a) Zaktadka ,Przegrody” zawiera wszystkie przegrody zewnetrzne przypisane do budynku
w bilansie energetycznym, ktére mozna w optymalizowad poprzez ocieplenie lub docieplenie.
Uwaga: W przypadku budynkéw projektowanych program optymalizuje catkowitg grubosé¢ docieplenia.
Innymi stowy — grubos¢ izolacji podana w stanie projektowym nie ma wptywu na optymalng grubosc
ocieplenia wyznaczong przez program w ramach optymalizacji (nie dotyczy to izolacji miedzy krokwiami
w przegrodach szkieletowych — patrz. nizej).
Uwaga: W przypadku przegrdd szkieletowych program jest w stanie optymalizowac jedynie grubos¢ izolacji
pod krokwiami. W zwigzku z tym w budynkach projektowanych nalezy z géry okresli¢c docelowg grubos¢
izolacji miedzy krokwiami. W efekcie, przegroda po optymalizacji bedzie miata optymalng grubos¢ izolacji
pod krokwiami przy zatozeniu, ze grubos¢ izolacji miedzy krokwiami pozostanie bez zmian w stosunku
do stanu projektowego.
Uwaga: Jako Zze przegrody szkieletowe sg przegrodami o konstrukcji niejednorodnej, to najbardziej
efektywne wykorzystanie materiatu izolacyjnego osiggniemy ktadac minimalng grubos$¢ izolacji miedzy
krokwiami i maksymalng grubos¢ izolacji pod nimi. Naturalnie nie zawsze jest to wykonalne
z konstrukcyjnego punktu widzenia, a takze zmniejsza kubature poddasza. W zwigzku z tym dzielac izolacje
na warstwe miedzy i pod krokwiami nie nalezy kierowac sie wytgcznie kryterium energetycznym.

Dociepleniu podlegajg nastepujace przegrody zewnetrzne:
—$ciana
— podtoga
— strop (w budynkach z ostatnig kondygnacjg nieuzytkowg) lub dach/stropodach (w budynkach z ostatnig
kondygnacjg uzytkowa)
& Przegrody = Wentylacja = Cieplo
= Podloga | = Dach|

Inne |URSA
Sciana jednowarstwowa

: : WELNA
sTYROPAN  [ESSRE
T BSEEE viNERALNA

03
M2

7 STYROPBN r""ﬂ P“;SRKA
I8 R
i _ 026
y KOREK
STYROPIAN
i - EKSPANDO-
WaNY

Uwaga: Jeéli w ocenianym budynku $ciany maja konstrukcje szkieletows, to na zaktadce ,Sciana” znajdg sie
tylko i wytacznie te materiaty izolacyjne, ktére sg stosowalne do $cian szkieletowych.

Przegrody mozna ociepla¢ na dwa sposoby:

— przeciggajac ikonki materiatéw izolacyjnych z lewej czesci zaktadki ,Przegrody” na plakietki dociepleniowe
na schemacie budynku

— klikajac plakietki dociepleniowe na schemacie budynku

Podczas przeciggania materiatéw dociepleniowych program sam wskazuje plakietki dociepleniowe, na ktére
mozna je upuscic.
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=1Twoja wizytowka 2|Parametry ekonomiczne @ Pomoc

Dane o_gi')lne'j = Stan aktualny | iki d aqa;a}Fivnlk[go Qggxmﬁlﬁaéij

| & Przegrody |= Wentylacja | = Cieplo|
e Sciana inPodloga! = Dach|

| Inne |IJIISAJ

Sciana jednowarstwowa
e ] WELNA
2 5T‘!§;)'PIAN @ MINERALNA
- 04z
1 sTyrROPAN m Pm‘g’“
il & sl
e ] KOREK
& ET‘!;%PIAN - EKSPANDO-
WANY

WENTYLACJA
NATURALNA

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania ocieplenia (docieplenia) przegréd.
PRZYKtAD OCIEPLENIA SCIANY ZEWNETRZNEJ: Nalezy wybra¢ z rozwijanej listy materiatéw
termoizolacyjnych interesujagcy nas materiat izolacyjny. W omawianym przyktadzie wybrano ptyty

styropianowe o A=0,031 [W/mK] oraz przyjeto orientacyjne ceny zakupu materiatu i wykonania docieplenia
(brutto) w sposdb automatyczny.

Materiat dociepleniowy ;,,_ R i
e

|i|1|1y producent v| ﬁ‘f‘"

R
|5tyrup|an 031 v| \,’.' S
Wspétczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,031 W/(m"K) STYROFIAN
Opis materiatu
Styropian z grafitem o lambda 0,031 W/mK.
Koszt docieplenia
Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): |200 zl/m=

Zawarta w programie cena jest wartoscia orientacyjng, ktéra moze réZznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartes¢ w zi/m? brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 120,00 zlfm2

Orientacyjny koszt robocizny obejmuje przygotowanie istniejgcego tynku,
drobne naprawy tynku, usuniecie farby, zagruntowanie, przykiejenie pfyt
izolacyjnych, nafoZenie warstwy siatki z klejem oraz tynku gr. 2-3 mm
barwionego w masie lub malowanego. Jesli w Twoim preypadku koszt rdzni sie
od podanef ceny, to wpisz w to pole wiasciwg kwote.

Trwato$¢ rozwigzania

® jak dla budynku
O domyéina dla redzaju przegrody } 20 lat(a)

) inna

‘ + 0K || & Anuluj |

Uwaga: Zgodnie z podpowiedzig programu cena w polu ,Cena wykonania docieplenia (brutto)” jest ceng

bazowg dla 15 cm materiatu izolacyjnego. Dla innych grubosci cena ta jest automatycznie zmniejszana lub

zwiekszana przez program o delte przypisang na state do kazdej pary przegroda-materiat. Dzieki temu, ze

typowa gruboscig docieplenia jest wtasnie 15 cm, to w polu tym wystarczy wpisa¢ kwote uzyskang od

wybranego wykonawcy docieplenia.

Nalezy réwniez okresli¢ trwatos$¢ rozwigzania do optymalizacji metodg NPV. Dostepne sg nastepujgce opcje:
— jak dla budynku, czyli zgodnie z wartos$cig podang w oknie ,Parametry ekonomiczne” (mozliwe jest

wybdr 2 wariantow; domysle oraz wtasne parametry)”

: ; : Dolnoslaska Agencja
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— domyslna dla rodzaju przegrody, czyli zgodnie z rodzajem przegrody i jego typowym

poszyciem/elewacjg
— inna, czyli wtasna, podana ,z reki”.

® domyélne ) ustaw wlasne ) domyélne @ ustaw wiasne

Optymalizacja metoda NPV Optymalizacja metoda NPV

Czas korzystania z efektéw inwestycji: 20 lat(a) Czas korzystania z efektéw inwestycji: 2| lat(a)
Stopa dyskontowa: 3,5 % Stopa dyskontowa: 4,6 I
Stopa wzrostu kosztu ogrzewania: 6,5 % Stopa wzrostu kosztu ogrzewania: 3,2 )
Kogeneracja (CHP) i fotowoltaika (PV) Kogeneracja (CHP) i fotowoltaika (PV)

Kurs EURQ: 4,15 /e Kurs EURO: 4,15 + zje
Cena skupu pradu do sieci: 0,19 zi/kwh Cena skupu pradu do sieci: 0,19 = Zi/kWh
Cena certyfikatéw za prad z CHP: 0,29 zi/kwh Cena certyfikatéw za prad z CHP: 0,29 2| z/kWh
Cena certyfikatow za prad z PV: 0,29 zi/kwWh Cena certyfikatéw za prad z PV: 0,29 3 zHkwh
Stawka podatku dochodowego: 19 % Stawka podatku dochodowego: 19 v %

Uwaga: Wybor edycji wtasnych parametréw ekonomicznych wymaga wprowadzenia odpowiednich
wartosci, np. w oparciu o umowe na sprzedaz prgdu do sieci lub sredniorynkowa cene przedazy pradu do
sieci.

W przypadku budynkéw projektowanych program automatycznie przyjmuje, ze materiat dociepleniowy
w optymalizacji jest taki sam, jak w stanie projektowym. Mozna go jednak zmienic¢ i tym samym wykona¢
optymalizacje poréwnawczg, odpowiadajgcg np. na pytanie: ,jaka jest optymalna grubosé pianki
poliuretanowej w poréwnaniu do 10 cm wetny mineralnej i jaka jest optacalnosé takiego przedsiewziecia?”.
W takim przypadku pianka poliuretanowa jest materiatem alternatywnym, natomiast wetna mineralna -

materiatem w projekcie.

MATERIAE W PROJEKCIE MATERIAL ALTERNATYWNY

Materiat dociepleniowy i Materiat dociepleniowy

inny producent ‘ w |inny producent v

welna mineralna 039 B 3 3 |pianka poliuretanowa 027 "i

Wspétczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,039 W/(m'K) luww:;rl.‘m Wspélczynnik przewodzenia ciepla - A: 0,027 W/{m'K) Pou:&'}:ﬁm‘
Opis materiatu Opis materiatu

Wetna mineralna o lambda 0,039 W/mK. Pianka poliuretanowa o lambda 0,027 W/mK.

Koszt docieplenia Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 310 ztfm3 Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 900 | zfm=
Zawarta w programie cena jest wartoscig orientacyjng, ktéra moze réznic sie w Zawarta w programie cena jest wartoscia orientacyjng, ktéra moze roznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innef zaleznosci od migfsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu pedaj reaing wartosc w zifm>3 brutto. ceny w punkcie zakupu podaj realng wartos¢ w zi/mS3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): }.1,-25 zh{m?2 Cena wykonania docieplenia (brutto): :5‘7‘,00 | zfmz

Orientacyjny koszt robocizny obeimuje wloZenie materiafu izolacyjnego. Jesili w Orientacyiny koszt robocizny obejmuje ufoZenie materiaiu izofacyjnego. Jesli w
Twoim przypadku koszt rézni sie od podanej ceny, to wpisz w to pole wiasciwg Twoim przypadku koszt réZni sie od podanej ceny, to wpisz w to pole wiasciwg
kwote. kwote.

Trwalosc rozwigzania

O jak dla budynku
() domyéina dia rodzaju przegrody ]7 l15 :?::; lat(a) |@
@® inna

W takim uktadzie zawsze nalezy pamietaé o skorygowaniu cen zakupu i wykonania docieplenia dla obydwu

materiatdow, przy czym niebieski przycisk przy materiale w projekcie stuzy do przywrdcenia domyslych cen
dla tegoz materatu. Jest on szczegdlnie istotny w przypadku, gdy zmieniamy materiat w projektowej
konstrukcji przegrody i nastepnie wracamy do okna stuzcego dociepleniu przegrody.

PRZYKtAD OCIEPLENIA DACHU/STROPODACHU: Nalezy wybra¢é z rozwijanej listy materiatéw
termoizolacyjnych interesujacy nas materiat izolacyjny. W omawianym przyktadzie wybrano wetne
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mineralng o A=0,039 [W/mK] oraz przyjeto orientacyjne ceny zakupu materiatu i wykonania docieplenia
(brutto) w sposdb automatyczny.

Materiat dociepleniowy

|i|1|w producent v|

|welna mineralna 039 v| |

Wspétczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,039 W/(m"K)

Opis materiatu
Wetna mineralna o lambda 0,039 W/mK.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): zlfm=

Zawarta w programie cena jest wartoscig orientacying, ktdéra moze rdznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realna wartos¢ w z{/m>3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 75,00 zl/m2

Orientacyjny koszt robocizny obejmuje ulozenie warstwy izolacyjnej oraz
wykonanie pokrycia papq. Jesili w Twoim przypadku koszt rézni sie od podanej
ceny, to wpisz w to pole wiasciwg kwaote.

Trwatos¢ rozwigzania

@ jak dla budynku
(O domyslna dla rodzaju przegrody } 20 lat(a)

O inna

‘ « 0K || & Anuluj |

PRZYKEAD OCIEPLENIA PODLOPGI NA GRUNCIE: Nalezy wybra¢ z rozwijanej listy materiatéw
termoizolacyjnych interesujagcy nas materiat izolacyjny. W omawianym przyktadzie wybrano ptyty

styropianowe podtogowe o A=0,036 [W/mK] oraz przyjeto orientacyjne ceny zakupu materiatu i wykonania
docieplenia (brutto) w sposdb automatyczny.

Materiat dociepleniowy

|i|1|w producent v|

|5tyropian podfogowy v| ¥
Wspétczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,036 W/(m"K) STYROPIAN

Opis materiatu
Styropian podtogowy o lambda 0,036 W/mK.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): zlfm=

Zawarta w programie cena jest wartoscig orientacying, ktdéra moze rdznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realna wartos¢ w z{/m>3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 120,00 zl/m2

Orientacyjny koszt robocizny zwigzanej z demontazem starej warstwy
wykoriczeniowej, np.: izolacji p.wilgociowej, plytek ceramicznych | warstwy
betonu, nastepnie ulozenie plyt izolacyjnych, cdpowiednich folif lub papy oraz
warstwy betonu i podfogi. Jesli w Twoim przypadku koszt rézni sie od podanef
ceny, to wpisz w to pole wiasciwg kwote.

Trwatos¢ rozwigzania

@ jak dla budynku
(O domyslna dla rodzaju przegrody } 20 lat(a)

O inna

‘ « 0K || & Anuluj |

b) Zaktadka ,Wentylacja” stuzy do wprowadzenia informacji o alternatywnym systemie wentylacji,
ktorego zastosowanie rozwazane jest w ocenianym budynku.

: ; : Dolnoslaska Agencja
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| Twoja wizytowka .| Parametry ekonomiczne = & Pomoc

= Dane ogdlne E = Stan aktualny ! = Wyniki - stan aktualny | 2 Optymalizacja | = Wyniki po optymalizacji

= Przegrody| = Wentylacja @ Cieplo,
‘Wentylacja

= ‘.
~ ©w
naturalna mechaniczna
| o

M

s,
VIESMANN

WENTYLACJA
NATURALNA

Wentylacje mozna optymalizowaé na dwa sposoby:

— przeciggajac ikonke rodzaju wentylacji z lewej czesci zaktadki ,Wentylacja” na plakietke optymalizacyjna
na schemacie budynku

— klikajac plakietke optymalizacyjng na schemacie budynku.

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania optymalizacji wentylacji.
W omawianym przyktadzie wybrano wentylacje naturalng realizowang przez nawiewniki ci$nieniowe

sterowane recznie z ograniczeniem czasu dziatania. Naktady inwestycyjne dla nowych nawiewnikéw
ci$énieniowych wynosza 5,50 zt/m>. Inwestor nie przewiduje naprawy/modernizacji kominéw.

Powierzchnia uzytkowa budynku: 675,34 m=2
Wentylacja - stan aktualny

- przez nieszczelnosci okienne - nowe okna
‘\" wymiana powietrza: 2331,53 m3/h

Wentylacja - stan docelowy

-

o ? e z nawiewnikami cisnieniowymi i sterowanymi recznie, dziatajaca okresowo v
N \ ) wymiana powietrza: 2331,53 m3/h

S
v ESMAN N

Nakfady inwestycyjne

MNawiewniki: 5,50 ztfm® = 12823,40 =zt
coriny: wme - o0 } 20 0 N2

Trwatosc rozwigzania

® jak dla budynku () domyélna dia typu wentylacji (O okrelona indywidualnie 20 lat(a)

W oknie ,Optymalizacja wentylacji” znajduje sie powierzchnia uzytkowa budynku. Ma ona charakter
informacyjny i jest o tyle istotna, ze to od niej naliczane sg naktady na kominy/kanaty oraz ewentualny
wymiennik gruntowy. W ramce ,Wentylacja — stan projektowy/aktualny” program podaje rodzaj wentylacji

: ; : Dolnoslaska Agencja
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oraz obliczeniowa wymiane powietrza w stanie przed optymalizacjg [m3/h]. Jest to istotna wartos¢, gdyz od
niej naliczane sg naktady na nawiewniki/system.

W ramce ,,Wentylacja — stan docelowy” nalezy zaznaczy¢ jedng z trzech ikon symbolizujgcych wentylacje
naturalng, mechaniczng oraz mechaniczng firmy Viessmann, po czym wybraé z listy docelowy rodzaj
wentylacji. W odpowiedzi program wypisuje docelowg, obliczeniowa wymiane powietrza [m3/h].

Nastepnie nalezy okresli¢ trwato$¢ rozwigzania do optymalizacji metodg NPV. Dostepne sg nastepujgce
opcje:

— jak dla budynku, czyli zgodnie z wartoscig podang w oknie ,Parametry ekonomiczne”

— domyslina dla typu wentylacji, czyli zgodnie z wybranym rodzajem wentylacji

— okreslona indywidualnie, czyli wiasna, podana ,,z reki”

I Budynek termomodernizowany (oceniany)
W budynkach termomodernizowanych naktady inwestycyjne okresla sie wytgcznie dla stanu docelowego.
W tym celu nalezy korygowaé nastepujace ceny odczytane przez program z bazy danych:
— nawiewniki / system — w zt/m3 docelowej wymiany powietrza
— kominy / kanaty — w zt/m? powierzchni uzytkowej budynku
— wymiennik gruntowy (tylko w przypadku wentylacji mechanicznej) — w z{/m? powierzchni uzytkowej
budynku
PRYZKtAD KORYGOWANIA CEN DLA PRZYPADKU WENTYLACJI MECHANICZNE)

Naktady inwestycyjne

System: 11,90 zims =

Kanaty: 113,43 zfmz = 76603,82 z } 229989,17 zt
(

z czyszozeniem instalacii)
Wymiennik gruntowy: |FElEi=E] zt/m2

25895,49 zf
v

92406,77 zt

Uwaga: W przypadku wiekszosci wentylacji mechanicznych program automatycznie dolicza do sumy w/w
pozycji wyrazony procentowo dodatek na czyszczenie instalacji. Dodatkowo niebieski przycisk stuzy do
przywracania cen bazodanowych. Odczytywane z bazy danych ceny sg réwniez automatycznie korygowane
o wspotczynnik zalezny od kubatury zewnetrznej budynku Ve. Uwzglednia on fakt, iz ceny jednostkowe w
budynkach o duzej kubaturze s mniejsze niz w budynkach o matej kubaturze.

1l Budynek projektowany
W budynkach projektowanych naktady inwestycyjne okresla sie zaréwno dla stanu docelowego,
jak i projektowego. Dzieki temu program jest w stanie automatycznie obliczy¢ i przyjagé na potrzeby

optymalizacji réznice naktadéw miedzy stanem docelowym, a projektowym.

| Dolnoslaska Agencja
=1 Energii i Srodowiska
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Modelowanie Energetyczne Budynkéow [

675,33 m2

Powierzchnia uzytkowa budynku:
Wentylacja - stan projektowy

przez nieszczelnosci okienne - nowe okna
wymiana powietrza: 2331,53 m3/h

8(1

Nakfady inwestycyjne
5,50

Nawiewniki: = 1282340 zt

48016,67 2z } 60840,07 2t

| zZtm= F=9
| - ‘W‘

Kominy: 711 zm=

Wentylacja - stan docelowy
—_— |
"'"".f" ‘rmechaniczna z rekuperatorem o N=65% i wymiennikiem gruntowym, dziatajgca okresowo v]!

2176,09 m3/h

i
S 2 }
= wymiana powietrza:
=
VIEEMANN

Naktady inwestycyjne

System: ‘27,76 | zifms = ©0408,30 zt | ' |
Kanaty: 87,26 Iz{,’mz = 58930,17 # 235642,67 z =
. . (z czyszczeniem instalacii)

Wymiennik gruntowy: ‘118,99 I zifm2 = 80358,71 zf

TrwatoSc rozwigzania

® jak dla budynku (O domysina dla typu wentylacji () okreslona indywidualnie 20 lat{a)

RozZnica nakladow miedzy stanem docelowym a projektowym

Nawiewniki / system: 22,26 zi/m= 47584,90 =zt

10913,49 zf }

80358,71 zt

174802,60 zt
(z czyszczeniem instalacji)

Kominy / kanaty: 16,16 zi/m=2

Wymiennik gruntowy: 118,99 zi/m2

¢) Zaktadka ,Ciepto” stuzy do wprowadzenia informacji o alternatywnym systemie grzewczym, ktérego
zastosowanie rozwaza sie w analizowanym budynku. System grzewczy mozna optymalizowa¢ na dwa
sposoby:

— przeciggajac ikonke paliw(a) z lewej czesci zaktadki Ciepto na plakietke optymalizacyjng

na schemacie budynku

— klikajgc plakietke optymalizacyjng na schemacie budynku.

W omawianym przyktadzie wybrano nowe zrddto ciepta dla budynku, ciepto z sieci cieplnej.

=0 Twoja wizyte = i
Iny | = Wyniki - stan |

Pl

propan

ol

elektrocieplownia

v

pompa ciepta

& Pomoc

ja | Wyniki po optymalizacii|

= Przegrody | = Wentylacja |

Qe

CHP gazowa

Jedno Zradio

®

gaz

elektrycznosé

Dwa Zrédia

-
i

drewno

kominek

A

gaz
kolektor

elektrycznosé

"o de

¢

olej
kolektor

@

wegiel

elektrycznose

kominek

£

pompa ciepla
kolektor

STYROPIAN

WENTYLACJA
NATURALNA

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania optymalizacji ciepta.

Zawsze przed otwarciem okna stuzgcego optymalizacji systemu grzewczego program informuje,

iz ulepszenie systemu grzewczego nalezy wprowadzaé jako ostatnie i zadaje pytanie, czy wprowadzone
zostaty juz wszystkie pozostate ulepszenia. Wynika to z tego, iz wycena naktadéw inwestycyjnych opiera sie

www.cieplej.pl/optima.htm m
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W przewazajgcej mierze na wskaznikach zaleznych od docelowej mocy cieplnej budynku. Docelowej, czyli
uwzgledniajgcej ewentualne docieplenie przegréd oraz modernizacje systemu wentylacji. Dlatego tez przed
przystgpieniem do optymalizacji systemu grzewczego program musi znac szczegdty wszystkich pozostatych

ulepszen.

9 Ulepszenie systemu grzewczego nalezy korygowacd jako ostatnie,

Czy skorygowates juz wszystkie pozostate ulepszenia?

Uwaga: W przypadku niedopilnowania wymogu, aby ulepszenie systemu grzewczego byto
wprowadzane/edytowane jako ostatnie, to program wychwyci to przy probie przejscia do wynikdow po
optymalizacji i zaproponuje nam powrét do okna stuzgcego optymalizacji systemu grzewczego w celu
weryfikacji naktadéw inwestycyjnych, co nalezy uczynic.

Wycena ulepszenia systemu grzewczego zostata wykonana w oparciu o
nieaktualne moce. Czy cheesz ja zweryfikowad?

W gornej czesci ekranu ,Optymalizacja ciepta” znajduje sie szereg parametréw o charakterze
informacyjnym, jak:
— moc cieplna budynku w stanie docelowym [kW]
— moc kogeneracji (CHP) [kW]
— powierzchnia uzytkowa budynku.

Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladow inwestycyjnych) Moc kogeneracji (CHP) [kw]
Na ogrzewanie i wentylacje: 45,2 03.8 Stan aktualny: 0,0 Powierzchnia uzytkowa budynku:
Na ciepty wode uzytkows: 48,6 ’ Stan docelowy: 0,0 675,34 m2

Uwaga: Od informacji zawartych powyzej naliczane sg poszczegdlne sktadowe naktaddw inwestycyjnych.

l. Zaktadka ,Zrédta ciepta”, w ramce ,Stan projektowy/aktualny” program podaje rodzaj systemu
grzewczego oraz ceny paliw i energii elektrycznej w stanie przed optymalizacja.

W ramce ,,Stan docelowy” nalezy zaznaczy¢ jedng z ikon symbolizujgcych rézne rodzaje paliw oraz wybraé z

listy docelowy ukfad Zrddet ciepta, a nastepnie skorygowac ceny paliw i energii elektrycznej.

Dodatkowo nalezy okresli¢ trwatos¢ rozwigzania do optymalizacji metodg NPV. Dostepne sg nastepujgce

opcje:

— jak dla budynku, czyli zgodnie z wartoscig podang w oknie ,Parametry ekonomiczne”

— domyslina dla rozwigzania, czyli zgodnie z wybranym rodzajem systemu grzewczego

— okreslona indywidualnie, czyli wiasna, podana ,,z reki”.

: ; : Dolnoslaska Agencja
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Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladéw inwestycyjnych) Moc kogeneracji (CHP) [kW]
Na ogrzewanie i wentylacje: 45,2 93.8 Stan aktualny: 0,0 Powierzchnia uzytkowa budynku:
Na ciepty wode uzytkowa: 48,6 £ Stan docelowy: 0,0 675,34 m2

{Frodia ciepia | Naklady in tycyjne
Stan aktualny Stan docelowy
Zrodia ciepla na c.o. i c.w.u. Zrodia ciepla na c.o. i c.w.u.

kociot gazowy tradycyjny, instalacja | |
Q starego typu na c.o. i c.w.u. & Q’l ‘ 6 d
| i | p 1l i
& © 0g g & £
L | L sl 2

Pierwsze Zridio ciepta Pierwsze Zrodio ciepta
kociot gazowy tradycyjny, instalacja starego typu

'kompaktowy wezet ciepla, nowa instalacja W

Cena paliwa: 2,20 zi/m3 Cena ciepta: |50,00 | zG3 u.ﬁ)'

Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna
Cena energii: 0,50 zikwh Cena energii: |0,65 | Zkwh

Trwalosc rozwigzania

@ jak dia budynku
) domysina dla rozwiazania ]— 20 lat(a)

) okreslona indywidualnie

=l
Uwaga: Od informacji zawartych powyzej naliczane sg poszczegdlne sktadowe naktadéw inwestycyjnych.

Il. W zaktadce , Naktady inwestycyjne — budynek termomodernizowany” okresla sie wytgcznie dla
stanu docelowego. W tym celu nalezy skorygowa¢ nastepujgce ceny odczytane przez program z
bazy danych:

— zrodta ciepta — w zt/kW docelowej mocy na ogrzewanie i wentylacje
—instalacja — w zt/kW docelowej mocy na ogrzewanie i wentylacje oraz zt/m? powierzchni
uzytkowej budynku
— przygotowanie c.w.u. — w zt/kW docelowej mocy cieplnej na c.w.u.
— kolektory stoneczne — w zt/kW docelowej mocy cieplnej na c.w.u.
— kogenerator (CHP) — w zt/kW docelowej mocy na CHP
Niebieski przycisk stuzy do przywracania cen bazodanowych.

Stan docelowy

l Zrodta ciepta: 245,69 zH kW c.o. = 11105,30 =zt
L )
650,00 z/kW c.o. = 29380,28 =zt
Instalacja:
95,00 zH/m= = 64157,30 =zt 106964,03 =z
Przygotowanie c.w.u.: 47,79 zZikW cow.u. = 2321,15 =t

Uwaga: Odczytywane z bazy danych ceny sg réwniez automatycznie korygowane o wspoétczynniki zalezne
od mocy cieplnej. Uwzgledniajg one fakt, iz ceny jednostkowe w budynkach o duzej mocy cieplnej s3
mniejsze niz w budynkach o matej mocy.

Il. Zaktadka , Naktady inwestycyjne — budynek projektowany” pozwala w budynkach projektowanych
okresli¢ nakfady inwestycyjne zaréwno dla stanu docelowego, jak i projektowego. Dzieki temu
program jest w stanie automatycznie obliczy¢ i przyjaé na potrzeby optymalizacji réznice naktadow
miedzy stanem docelowym, a projektowym.

& _| Dolnoslaska Agencja
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Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladéw inwestycyinych) Moc kogeneracii (CHP) [kWw]

Na ogrzewanie i wentylacje: 45,2 038 Stan projektowy: 0,0 Powierzchnia uzytkowa budynku:
Na ciepty wode uzytkowsg: 48,6 ’ Stan docelowy: 0,0 675,34 m2

I Zrédia ciepta | Naklady inwestycyjne |
Stan projektowy
Q Zrédta ciepta: 430,48 kW c.o. =  19456,99 zi |
550,00 zZi/kW c.o. = 24859,09 =zt
Instalacja:
75,00 zi/m2 50650,50 =zt
Przygotowanie c.w.u.: 334,53 kW cow.u, = 16248,08 =zt

111214,66 zt

Stan docelowy
. || Zrédia ciepta: 245,69 kW c.o. = 11104,78 z |
650,00 zi/kw c.o. = 29378,93 =zt

Instalacja:
95,00 zli/m=2 = 64157,30 =zt — 106962,16 zt
Przygotowanie c.w.u.: 47,79 kW cow.u, = 2321,15 zt

Réznica nakladéw miedzy stanem docelowym a projektowym

Zrédta ciepla: -184,79 zi/kw c.o. = -8352,20 z _
. 100,00 z/kW c.o. = 4519,83 =
Instalacja:
20,00 zi/mz = 13506,80 zt
. -  -4252,50 z
Przygotowanie c.w.u.: -286,74 zWkw c.w.u. = -13926,93 =z
Kolektory stoneczne: 0,00 zikW c.ow.u. = 0,00 =z
Kogenerator (CHP): 0,00 zi/kw c.h.p. = 0,00 zt —

Wprowadzony bilans energetyczny oraz optymalizacja przegrdd i systemu grzewczego pozwala na ocene

energetyczng budynku poprzez generacje koricowych wynikéw zatozen projektowych. Zaktadka ,Wyniki po
optymalizacji” dzieli sie na podzaktadki reprezentujgce szczegdétowe wyniki poszczegdlnych ulepszen.

s |
= Dane ogélne | = Stan aktualny | = Wyniki - stan y | = Optymalizacja | = Wyniki po optymalizacji |

e Budynek ‘n Przegrody | = Wentylacja I = Cieplo‘

EP-TWOJ BUDYNEK- STAN AKTUALNY EP-TWO.J BUDYNEK- PO OPTYMALIZACJI
468.7 Kwh/(m? Tok) 103.3 kWi/(m™ rok)

Energia [kwh/{m2"rok)]

Moc cieplna [kWw]
Na ogrzewanie i wentylacje:

Na ciepla wode uzytkowa:

[ wos | 933 |
Koszty eksploatacji budynku

a) Zaktadka ,Budynek” prezentuje porédwnanie parametréw energetycznych (zapotrzebowanie
na energie oraz moc cieplng) oraz ekonomicznych (koszty eksploatacji) budynku przez optymalizacjg i
po optymalizacji, czyli z uwzglednieniem WSZYSTKICH wprowadzonych ulepszen (takze tych, ktére
okazaty sie nieoptacalne). Zawiera nastepujgce informacje:

. ; : Dolnoslaska Agencja
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I Wskaznik zapotrzebowania na energie koricowa (EK) oraz pierwotna (EP) budynku przed i po
optymalizacji oraz graniczny wskaznik zapotrzebowania budynku referencyjnego na energie
pierwotng (EP wg WT2008)

Il. Zapotrzebowanie budynku na moc cieplng na ogrzewanie i wentylacje oraz cieptg wode uzytkowg
przed i po optymalizacji

M. Koszty eksploatacji budynku przed i po optymalizacji.

b) Zaktadka ,Przegrody” prezentuje szczegétowe wyniki optymalnego dobory ocieplenia dla $cian,
dachu/stropodachu, stropu, podtogi na gruncie.

Uwaga: W przypadku budynkéw projektowanych program optymalizuje catkowitg grubos¢ docieplenia,
gdzie grubos¢ izolacji podana w stanie projektowym nie ma wptywu na optymalng grubos¢ ocieplenia
wyznaczong przez program w ramach optymalizacji (nie dotyczy to izolacji miedzy krokwiami w
przegrodach szkieletowych).
Uwaga: W przypadku przegrdd szkieletowych program jest w stanie optymalizowac jedynie grubos¢ izolacji
pod krokwiami. W zwigzku z tym w budynkach projektowanych nalezy z géry okresli¢ docelowg grubosc
izolacji miedzy krokwiami. W efekcie, przegroda po optymalizacji bedzie miata optymalng grubos¢ izolacji
pod krokwiami przy zatozeniu, ze grubos¢ izolacji miedzy krokwiami pozostanie bez zmian w stosunku
do stanu projektowego.
Uwaga: W przypadku przegrod szkieletowych (konstrukcja niejednorodna) najbardziej efektywne
wykorzystanie materiatu izolacyjnego osiggnie sie stosujgc minimalng grubosc izolacji miedzy krokwiami i
maksymalng grubos¢ izolacji pod nimi. Naturalnie nie zawsze jest to wykonalne z konstrukcyjnego punktu
widzenia, a takze zmniejsza kubature poddasza. W zwigzku z tym dzielgc izolacje na warstwe miedzy i pod
krokwiami nie nalezy kierowad sie wytacznie kryterium energetycznym.

W celu podejrzenia wynikdw obliczen dla danej przegrody nalezy wybrac jej nazwe z listy rozwijanej
usytuowanej u gory zaktadki.

Ustawienia Materialy URSA Rozwigzania VIESSMANN  Pomoc

otwérz gz Zapisz  ==1Twoja wizytéwka .| Parametry ekonomiczne @ Pomoc
| = Dane ogdlne | = Stan aktualny | = Wyniki - stan aktualny | = Optymalizacja | & Wyniki po optymalizacji

= Budynek = Przegrody = Wentylacja | = Cieplo

Przegroda: Sciana zewnetrzna - mur z cegly ceramicznej pelnej gr. 51 cm iv|

r

Material izolacyjny

{ill wykres NPV - grubose | [l wykres NPV - czas

24 0,116 171,15 387,05 20 303418,44

Straty przed Straty po Oszczed 05¢ ek iczna

"
i

:

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu mur z cegly ceramicznej pelnej gr. 51 cm materialem styropian 031 o gr. 24 cm przyniesie zmniejszenie strat ciepta przez
przenikanie o 67215 kWh rocznie, tj. 0 15675,53 zt (90 %), co przy jej zakladanej trwatosci na poziomie 20 lat przyniesie 313510,60 zt oszczednosci.
Dodatnia wartos¢ NPV (302418,44 zt w kontekscie catej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - wiadczy o
ekonomiczne]j oplacalnosci przedsiewziecia.

=4 Drukuj audyt energetyczny

Tabelka znajdujaca sie z lewej strony zaktadki zawiera wyniki obliczen dla grubosci docieplenia od 1 do 100
cm. Warto$¢ optymalnej grubosci izolacji wyrdzniona jest zéttym ttem. Na szczegdlng uwage zastuguje
wskaznik NPV (Net Present Value) [zt/m?]. Warto$¢ biezgca netto jest sumg osigganych korzysci z realizacji

| Dolnoslaska Agencija
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Modelowanie Energetyczne Budynkéow [

inwestycji, odnoszonych do roku bazowego, w ktérym poniesiono jej koszty, z potrgceniem naktadow
inwestycyjnych. Wartosé¢ maksymalna NPV jest wartoscig optymalna.

Uwaga: Przedsiewziecie optymalizacyjne mozna uznaé za optacalne jedynie w przypadku uzyskania
dodatniej wartos$ci NPV dla grubosci optymalnej docieplenia.

Przycisk ,Wykres NPV — grubos$¢” uruchamia okno z wykresem zaleznosci wskaznika NPV od grubosci
docieplenia dla catego przedziatu, tj. od 1 do 100 cm.

Wykres rno4ci wskaznika NPV od grubosci docieplenia
386,] 3860 383
~ [EXER A 378, T = 5 5
280 St 2t 371,
EEE 0 S .
360 ¢ 5 345,
336,
340 326,
316,02
320
300, 295,19
300 284,55
273,79

280 262,93
. 260
E 240
X 220
£ 200
z

180

160

140

120

100

80

52,48
10 20 30 40 50 80 70 80 20 100
GRUBOSC DOCIEPLENIA [cm]
' 0K

Tabelka potozona na $rodku ekranu ,, Wykres NPV — czas” przedstawia zmiennos$¢ w czasie wskaznika NPV
dla optymalnej grubosci ocieplenia. Wyrdznione w niej wiersze odpowiadajg wartosciom zawartym w
ramce ,Efektywnos$¢ ekonomiczna”. Kolorem rézowym wyrdzniony jest prosty czas zwrotu (SPBT — stosunek
naktadow do rocznych oszczednosci), kolorem niebieskim — dynamiczny czas zwrotu (DPBT — czas, po
ktorym NPV osigga po raz pierwszy dodatnig wartosc), natomiast kolorem zéttym — wartos¢ NPV dla

przyjetej trwatosci przegrody.
L ke

Wykres zmiennosci wskaznika NPV w czasie

9 000 000
8 500 000
8 000 000

NPV [z

7 500 000
7 000 000
& 500 000
6 000 000
5 500 000
5 000 000
4 500 000
4 D00 000
3 500 000
3 000 000
2 500 000
2 000 000
1 500 000
1 000 000

500000

3548 598,75

2986 239,2|

1385 425,83

4949 160,82
3195 476,92

6 811 611,57

20 40 60
CZAS [lat{a)]

" OK

80

Uwaga: W przypadku podtdg na gruncie wartos¢ NPV w ramce ,, Efektywnosé ekonomiczna” nie zgadza sie z
wartoscig NPV z lewej tabelki pomnozong przez powierzchnie przegrody, gdyz wspdtczynnik U podtogi
przyjety do obliczenia strat ciepta jest inny od tzw. konstrukcyjnego wspdtczynnika U, podlegajacego

optymalizacji. Wtasciwa jest warto$é NPV z ramki , Efektywnos¢ ekonomiczna”.

l. Ramka ,,Materiat izolacyjny” zawiera podstawowe parametry zastosowanego materiatu

izolacyjnego, tj. jego nazwe oraz wspotczynnik przewodzenia ciepta A [W/(m'K)], a takze optymalng

grubosé ocieplenia [cm] oraz naktady inwestycyjne [z1].
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Uwaga: W budynkach nowych nakfady inwestycyjne liczone sg w odniesieniu do stanu projektowego. Nie
powinna zatem dziwi¢ ujemna warto$¢ tychze naktadéw w sytuacji, gdy grubosé izolacji w stanie
projektowym przewyzsza grubos¢ optymalna.

Il. Ramka ,Wspdtczynniki przenikania ciepta” zawiera wspodfczynniki U przegrody w stanie
projektowym/aktualnym i z optymalnym dociepleniem oraz maksymalng wartos¢ dopuszczalng
przez polskie prawo dla nowych budynkow (WT2008). Jesli wartosé¢ wspdtczynnika U spetnia
wymagania okreslone w WT2008, to jest on wypisany kolorem zielonym. W przeciwnym wypadku
stosowany jest kolor czerwony.

Il Ramki ,Straty przed” i ,Straty po” prezentujg roczne straty ciepta przez przegrode [kWh/rok oraz
zt/rok] w stanie aktualnym / projektowym oraz z optymalnym dociepleniem. Wartosci strat
odpowiadajg powierzchni przegrody podanej podczas wprowadzania danych przegrody, ktdérg
mozna podejrze¢ w podpowiedzi pojawiajgcej sie po przesunieciu kursora myszki na obszar w/w
ramek. Straty w zt/rok sg stratami w roku bazowym, tzn. nie uwzgledniajg one zmiany wartosci
pienigdza w czasie oraz zmiany kosztow nosnikdw energii, dlatego tez nalezy je traktowaé jedynie
pogladowo.

V. Ramka ,Oszczednosci” prezentuje rdznice miedzy stratami ciepta w stanie aktualnym/
projektowanym oraz po dociepleniu. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na fakt, ze oszczednosci w
zt/rok s3 oszczednosciami w kosztach eksploatacji, tj. nie uwzgledniajg one kosztéw docieplenia
przegrody, stad mozliwa jest sytuacja, w ktérej mimo dodatnich oszczednosci, wskaznik NPV dla
optymalnej grubosci docieplenia ma warto$¢ ujemnga. Takie przedsiewziecie optymalizacyjne jest
oczywiscie nieoptacalne.

Uwaga: W budynkach nowych oszczednosci liczone sg w odniesieniu do stanu projektowego. Nie powinna

zatem dziwi¢ ujemna wartos¢ tychze oszczednosci w sytuacji, gdy grubos¢ izolacji w stanie projektowym

przewyzsza grubos¢ optymalna.

V. Ramka ,,Podsumowanie” zawiera opisowg interpretacje wynikéw optymalizacji przegrody.

c) Zaktadka ,Wentylacja” prezentuje szczegétowe wyniki obliczen dla ulepszenia wentylacji

Plik Ustawienia Materiaty URSA Rozwigzania VIESSMANN  Pomoc

" {Nowy | Otworz = Zapisz -l Twoja wizytéwka 2 Parametry ekonomiczne @ Pomoc

= Dane ogélne | & Stan aktualny = Wyniki - stan aktualny = Optymalizacja & Wyniki po optymalizacji

= Budynek | = Przegrody |
Rodzaj wentylacji

N e
~ ~
ks unosé conomicns
Efektywnos¢ energetyczna SPBT:
Wymiana powietrza:
[T issassia

Roczne koszty energii:
[l wykres NPV - czas

Naktady [zt] A

Wymiennik gruntowy: 20 155735,12

Czyszczenie instalacji:

v

Podsumowanie

Zastosowanie wentylacii typu "z nawiewnikami cinisniowymi | sterowanymi recznie, dzistajaca okresows” przyniesie zmniejszenie strat cispla na wentylacje budynku o
26411 kWh rocznie, ti. o 6159,49 2t (42 %), co przy zakladanej trwaloéci rozwiazania na poziemie 20 lat przyniesie 123189,80 zt oszczednosci.

Dodatnia wartesé NPV (155735,12 2f) - przy przyjgtych parametrach technicznych i ekonomicznych - Swiadczy o ekenomicznej oplacalnesci przedsigwzigeia.

= Drukuj audyt energetyczny

l. Ramka ,,Rodzaj wentylacji” informuje o rodzajach wentylacji w stanie projektowym/ aktualnym i
docelowym.

| Dolnoslaska Agencija
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Modelowanie Energetyczne Budynkéow [

Il. Ramka ,Efektywnos$¢ ekonomiczna” przedstawia poréwnanie: wymiany powietrza, rocznych strat
ciepta na wentylacje oraz rocznych kosztéw energii na wentylacje.

Il Ramka ,Naktady” w budynkach nowych przedstawia poréwnanie naktadéw inwestycyjnych, a w
przypadku termomodernizacji — same nakfady inwestycyjne w stanie docelowym.

Tabelka potozona z prawej strony , Wykres NPV — czas” przedstawia zmiennos$¢ w czasie wskaznika NPV.

Wyrdznione w niej wiersze odpowiadajg wartosciom zawartym w ramce , Efektywnos¢ ekonomiczna”.

Kolorem rézowym wyrdzniony jest prosty czas zwrotu (SPBT — stosunek naktadéw do rocznych

oszczednosci), kolorem niebieskim — dynamiczny czas zwrotu (DPBT — czas, po ktérym NPV osigga po raz

pierwszy dodatnig wartosc¢), natomiast kolorem zéttym — wartos$é NPV dla przyjetej trwatosci rozwigzania.

Uwaga: Przedsiewziecie optymalizacyjne mozna uznaé za optacalne jedynie w przypadku uzyskania

dodatniej wartosci NPV.

Wykres zmiennosci wskazZnika NPV w czasie
3 600 000 |
3 400 000 |
3 200 000
3 000 000
2 800 000 |
2 600 000 |

3 165 250,83

1 2 713 041,57

2 400 000 |
2 200 000
2 000 000
1 800 000 |
1 600 000 |

2 321 035,17 |

[ 1981 216,78]

9 L
- [1asiz77,76]
[ 1205 513,24 ]
[Lo1801s,i]
851 671,55

NPV [zf]

1 400 000 |

1 200 000

1 000 000
800 000 |
600 000
400 000 |

200 {3l o
0 e

20 40 60 80 100
CZAS [lat(a)]

' OK

= —— = - ————————
V. Ramka ,,Podsumowanie” zawiera opisowg interpretacje wynikdw optymalizacji systemu wentylacji.

d) Zaktadka ,Ciepto” prezentuje szczegdétowe wyniki obliczen dla ulepszenia systemu grzewczego

‘ [v1 Budvnek" [¥]1 Przegrody || [v1 Wentvlacja| [¥] Ciepto ‘

fradta ciepta

Q Stan aktualny: kaociol gazovey tr

Stan aktualny Stan dacelowy Roznica / oszczednose Efektywnosc ekonomiczna

Efektywnos¢ energetyczna SPBT:

RAZEM C.0. |C.W.U.|CHP |

Naklady [21]

Zradia ciepta:

Instalacja: 2,18
- R a2
Przygotowanie C.W.U.: g
Kolektory stoneczne:
Kogenerator (CHP):

RAZEM:

Podsumowanie

Zastosowanie uktadu zradet ciepta "zasilanie z elektrocieptowni - kompaktowy wezel ciepta, nowa instalacja na c.o. i c.w.u." przyniesie zmniejszenie zapotrzebowania
budynku na energie kofcowa o 34275 kWh rocznie, ti. o 12001,23 2f (40 %), co przy zakfadanej trwalosei rozwiazania na poziomie 20 lat przyniesie 240024,60 2t
oszozgdnosci,

Dodatnia wartasé NPY (221447,72 1) - pray przyjetych parametrach technicznych | ekonomicznych - swiadczy o skonomiczne] oplacalnosci przedsigwzienia.

[ = Drukuj audyt energetyczny ]

l. Ramka ,Zrédla ciepta” informuje o rodzajach systeméw grzewczych w  stanie
projektowym/aktualnym i docelowym.

Il. Ramka ,Efektywnos¢ ekonomiczna” przedstawia pordwnanie: zapotrzebowania na energie
koncowgq oraz rocznych kosztéw eksploatacji — razem, oraz osobno dla ogrzewania i wentylacji oraz

(e _] Dolnoslaska Agencja
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cieptej wody uzytkowej. Dodatkowo, podzaktadka CHP prezentuje poréwnanie ilosci produkowane;j

energii elektrycznej oraz osigganych z tego tytutu dochodéw.

Ramka ,Naktady” w budynkach nowych przedstawia poréwnanie naktadéw inwestycyjnych, a w

przypadku termomodernizacji — same nakfady inwestycyjne w stanie docelowym.

Tabelka ,,Wykres NPV — czas” przedstawia zmiennos¢ z czasie wskaznika NPV. Kolorem rézowym

wyrézniony jest prosty czas zwrotu (SPBT — stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci), kolorem

niebieskim — dynamiczny czas zwrotu (DPBT — czas, po ktérym NPV osigga po raz pierwszy dodatnig

wartosc¢), natomiast kolorem zéttym — wartosé NPV dla przyjetej trwatosci rozwigzania.

Uwaga: Przedsiewziecie optymalizacyjne mozna uznaé¢ za optacalne jedynie w przypadku uzyskania

dodatniej wartosci NPV.

Wykres zmiennosci wskaZnika NPV w czasie

7 000 000 4

6 500 000 |

6 000 000

5 500 000

5 000 000

4 500 000

4 000 000

3 500 000

NPV [z4]

3 000 000

2 500 000

2 000 000

1 500 000 §-

1 000 000 -

500 000

2 275 422,75
1901 533,53
1577 420,45
1296 456,74 |
1052 897,85 P

| 2706 732,38 |

3 778 241,06 |

3 204 280,91 |

4 440 347,83

V.
grzewczego.

40 60

CZAS [lat(a)]

80

100

Ramka ,Podsumowanie” zawiera opisowg interpretacje wynikdw optymalizacji systemu

Uwaga: Dodatkowo mozliwy jest wydruk audytu energetycznego do w formatu PDF, ktory generuje sie za

pomocg przycisku ,Drukuj audyt energetyczny”.

www.cieplej.pl/optima.htm
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PRZYKtAD WYDRUKU AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU PODDANEGO OPTYMALIZACII

Wzt 10 730 semiwena
w—
Audyt energetyczny budynku =
Y gety v i Koszty eksploatacii budynku
Stan aktualny | Po
Roczny kosst ogrzewanis 55727,30. B2 90 71 ATOES,4D 20 Bd 5
EP - TWO. BUDYMEK - STAN AKTUALNY o - = z Z
AGE, T KWV m®rok) Mhesinciy It Gprnvieiith 5,88 3¥m* 1,07 2w 5,81 3/m? B4 %
Foczny mszt podpreanis wody 1575635 1 5399237 357,12 2 40 %
udythows]
I Roczny Iacrny koset energll Til480,66 1 1E062,13 20 5342152 10 ™
0 W TR a0 B0 Mo O A, =400 =
=TT — Informacje o budynko
WG WYMAGAN WT2008 - BUDYNEK PRZEBUDOWTWANY
130,53 kWhi{m® rak)
EP - TWOLI BUDYNERK - PO OFTYMALIZACI
103,85 kWhilm™rok)
MO 0, WO, B | JE) apo. | e a1 =E00
WG WYMAGAR WT2008 - BUDYNEK PRZEBLDOWYWANY
130,3 KWhi{m?rak)
EX EP
[wh (m-rok)] kW {m=-rok}]
Twé] budynek - stan akmuatay 4164 468,7
Tﬂ budynek - po optymalizaci 1357 1039
Butynek prebudowywany wg WIZ008 brak wymagat 130.3
Projektowe obciagenie ceplne iy
Stan akiualny | Pe £ "
L] Lhw] Lt | ]
Ha ogrrnmanic | wentyiaciy a3 45,2 aran 45 %
[Wa sciapin wads uzytiows 486 48,5 etatnin tythoma
|Fazem 1308 3,8 aza E® Ut s
usythowa £7534me
Liczha 50
Streta dimatycena 5
Stacjs metromiogicma Legnkca
Ogrzewanie i depla woda uiythowa
= ratuming prres pieszzeingécl cldenne - nowe okna [5n atuainy [ # koot gazowy tradycyiny, Instaincia starega typa na .0, | Cwal |
= 1 nawiewnliami ciénieniowymi | stercwanymi recenie, Stan docelowy 4 Tasiianie 7 eleierociepiown| - kompaktowy wezel chepla, nowa instaiacy na c.o. |
driad okresowe WAL
Efeltywnost energetyczna Ceny pafiw
Stan sktualny | Stan docelowy Pallwa Cena
Wymiana powietrza ZLE WY | s3I mem 0,00 m¥n 0% raTY B gz wysckometanowy G250 2,20 zm*
Reczne mmaty cepl 6028 kWh 19617 K 26411 kWh 4% — 0,50 TV
Roczne kosaty energll 14673,04 21 B513,56 71 6159,45 21 42%
Stan doosiowy 4 elektrocieplowna 50,00 ri@
Haidady [=1) * mneman slektrycna 0,65 W
Narwiewnikd 1282340
wominy 0,00 Efektywnodé energetyczna
Wymienni gruntowy 0,00 i Stan aktualny Stan docelowy 8
Crysacrenie instalach 0,09 Zapomrzeccwanic na enerig koncawg, 55970 kWh 404TE kW 15435 kWh 28 %
RATEM 1783340 Rocane kosaty ograewania | wentylagl! 14307,00 7 562,90 71 554,11 7 5=
Wasrt Inwestycl| 7 1 P powlerzchid e ytowe] 18,99 m? p.u. | Clepla woda wiythkowa Stan aktualny | Stan docelowy M
iy . Tapotrrenowanie 1 enemig koecowy, 3178 kWh 44397 kK 197B0 kW 0%
Prosty coas Twrty {SPET) 20 atia) Roczne kosaty podgrzania wody 15756,35 3 53992331 R 0%
Dynamicmy cras zwwbs (DPET)
Winriodé biataca netio (NPV] dis 20 bt RAZEM [C.0. + CW.LL) Stan aktualny Stan docalowy
ZTapotrzehowanie na enemig kodcowy 119148 kWh H4E73 kWh 34275 kwn 29 %
Podsumawanie |Roczne imsaty energi 30063,% =1 18083,13 21 12001,23 14 e
Zaswmsowanie wentyRcll typu “z i riowymi | recmmie, e -
prEyniesie zmnisjszenie strat cepia na wentylacy budynios o 26411 KWh rocnie, 1. © 6159,49 71 (42 %], @ Makiady [z1]
przy Takisdane) trwsiesd mewiazania na paziomie 20 lat prrymiesie 173189,80 1) axzemsdnat, Zrodi ciesia 11115,24
Dodatria wartedt NPV (155735,12 21) - pray prayietych pammetrach techaicrmych | simnomicmych - Swisdrzy o I T
Prrygotowanie CWLL 2321,15
Kaolektory sioneczne 0,00
Kngenarstor [CHP) 0,03
RAZEM 106973 98
[semsat inwestycti na 1 m? powterschnl wrytowe 158,40 T¥m? po.
Efekty
Prusty crms zwmtu (SPETY 8,5 latia)
Dynamicny cas zwwot (DFET) 7.5 lamia)
‘Wartnét téesaca nettn: (NPV) dia 20 e 221847 67 o
Podsumawanie
uidadu 41 “rasitanie it wezel ciepla, nowa instalaca na
o, | ow.” proyniesie smalejsrenie 2apotrz ebowania budynio ra enengiy konoowy o 34275 kWh rocmie, 1. o
12001,73 74 (20 %), o prry Takiadane] trwalcac mrwigraniy na poziomie 30 lat proyriesis 240024 60 71
osrednoscl.
Dodatras wartedé NPV [221847,67 2] - Drry przyigty<h pammatrach teshricmych | simaomicanych - Swisdcry &
o 213 g 49
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[ tcisna jadnownretwowes
mur 3 cegly ceramicznej peinej gr. 31 cm

Powlerzchnia: 733,58 m*

Konstrukcja przegrody - stan aktualny

Materiat Wpticzynnik A Grubodt
W/ (mK)] [cm]

ey pienny 0,820 Loo

ruse 2 coaly nemey o770 51,00

[ty cementawe-wapienny 0.EID 100

031
"7 styropian T grftem o Rmbda 0,031 WMk,
praEwszenia ciepla & 0031 Wim k)

Cena 7aeupy materiah: 200,00 24/m®

Cera wykonania ociepienia 173,15 2

[Optymaing grubasé ccienlenia 24cm

Calleowaty koszt ccienienia 171,15 Wme

125552.97 31
Knet inwestyes na L m? powlerzchnl utytiowet 185,51 7 m? g,

ciepla
lkania clepta Twaje) sclany - stan akmualny |
clepd dciany wg WTZ008 |

[wspdicymnik g

0,300 W/ {2 Ky |

[Maksymainy wepdezynnik

premnikania ciepla Twoje) dciany - 3 optyrmainym doclepleniom | B WK |
w

[Straty praez preegroas - sten akwaalny 74315 kWK 1733142 2Wrak

F100 k'Whirok 165588 21/'rok

G7ZLS kWhyrok 15675, 53 2ifrok

A 313500,60 2t w 20 lat
Efektywnost ekonomiczna

[Prosty cxas zwrots (spaT) | E,0 lat(a) |
|Evnamicery as 2wron: (oreT) | 7.1 laka) |
| I03416,44 7 |

Podsumowanie

Dociepienie: praegrudy TYpy mur 7 cegly ceramicne] peines gr. 51 cm matersem stympian 931 0 gro 24 am
proymissie Tmnkgjsvenia strat claply proex praenikanis ¢ 67215 KWh rocenis, . @ L5575, 5331 (90 %), oo pry
Jei zakindane] trealascl na poziomie 20 kat pryniesie 113510,60 2 cszcrednadd,

Dodatria wartosd NPV (303418,44 30 w konteisde cale] praegrody] - prey prEyietych parametrach technicanych

RON

== podioga na betonie - ceramila

podioga na gruncie na podidadzie betonowym x posadzia x phytek ceramicznych

Powierzchnia: 183,57 m*
Konstrukcja przegrody - stan aktualny

[Material Wapdlczynnik Grubosé
W/ ()] [em]
[pheki ceamiczne 4 kamienne 1,300 1,50
podidad = betou pod posaczhy 1400 5,00
zolacia wodna 230 0,08
styropian podicgomwy 0,136 200
moincs wadna | asmizalscyina, i 2% pIES N3 kepiku 0180 0,50
chuacly betan 1,000 10,00
| - D400 10,00
'[_ 7 Styropian podiogowy o [3mbda 0,036 WM.
[ wepbicryniik chepla b 0,036 Wy{m K}
Cena zaicpy matenahs 165,00 at/m*
Cena wyknnania scepieni 124,20 ajm3
Optymaina gruboss ocienients nem
Caticowny knszt ocieplenia 155,85 aifme
I0167,57 2
Koazt Inwestycl na 1 mE utyticwel
ciepta
ikania cieals Twafe] pading! - stan sicusin | ]
lcania cieps podiogl wg WT2008 | 0,500 WK} |
ikania ciepis Twajel podicgl - T dociepimmiem | 0,143 WL |
w
[straty preez proegmag - stan skhainy 3199 Wwnyrok 745,08 7ok
Strafty praez priegmds -2 1098 kwhyrok 755,38 zljroic
omcednosd 2101 kwn/rok 430,09 zljrok
BE% 380180 76 w 20 iat

[Prosty czas zwmon: (SPRT)

EL.6 Rmta)

|Eynamicary cas zwrots (oFET)

35,3 watfa)

[artess biemca nesto (nFv) dia 20

1675580 7

Podsumowanie

Docieplenie pregrody Typu pocdicga na grunde na podkdadzie betanowym 2 posadzicy 7 plytek cemmicamych
materksiem shyropian podiogowy o gr. 21 cm preyniesie zmnkejszenie strat cepds przez przenficank o 7101 kWR

' i ocnie, 1. 0 290,09 3} (56 %), 00 prry Jej Takiadane] trealoscl na paziomie 20 lat prryniesie 980180 o
aszcgdncdl.
Niedodatnia wastass NFY (-16755,80 21 w konsekicie cabe] proegrody) - przy pryjgRych parametrach
i yeh - Swiadczy o i
@ stropodach niswentylowany starogo typo Orientacja Rodzaj Powlerzchnia |Wspatczynnik U Wspdiczynnik
stropodach niewentylowany starege typu - strop kanabowy [m?] W/ {m*K)}] o
w PCV crterkomartmwe - 70,00 LG5 0,64
dwuszybawe 2 powinks
emisying r sxybg Ug=1,1
Wspdlczynnik A Grubodt E POV crterokomarowe - 71,40 1,68 0,64
WS (k)] [em] dwuszybawe 2 powloky
[tynk tub glod? plenna 5,820 1,50 emisying = szyby Ug=1.1
strop kanalowy 1313 24,00 s PCV crterokomaorowe - 14,05 L68 0,64
beton 7 fudia paieniskowego 0,500 10,00 dwuszybawe 2 powicky
[ weina minesaina 020 0,040 2,00 emisying 7 sryba Ug=1,1
podilad 7 beteoy chadege L0S0 5,00 N PLV caterokomarcwe - 4,15 1,65 0,64
3 papa ashaltowa 7 3 warsbwami £ lepiks 7,5 mm 0,180 7S dwusrybowe z powioks
Dodatkowe ocieplenie materialem: welna mineraina 035 enising & syby g1l
m Weina minenina o lambaa 0,039 Wimk.
Wspicrynnik preescdzenia cispls £.035 Wilm K] Orjentacja | Rodzaj Powierzchnia |Wspdlczynnik U
Cera rakupy materahs 270,00 2/t [m?] Iw/{mi4) |
[Cena wyknmania ociepiens 77,46 2hm? W drewniane nowe 2,00 2

grubase ocieplenia Z1am

Caikowity kosat ocieplenia 134,16 2/md
25960,08 21

[¥omzt Inwestyed na & m? tytiowel 38,45 2/m* par

ki ciepta

wispdicrynnik pronikania ciepls Twajego dacow - stan aktuainy | o w0 |

[ Maksymainy wspdkczynnik prrenfiania ciepl dachu wg WT2008 | 0.250 Wi k) |

Wispdicrynsile preenikania clepl Temjege dache -2 aptymainym docdepleniem | 0,158 Wik} |

i =
Straty prraz proegrocs - stan aktuainy 14286 khrok 333181 3brak

|Straty prees proegmdg - = 2474 Wiy rok 576,92 2l ok
|Os.7:l=nnn5u 11B13 kiWh/rok 754,89 3lfrok

3% 5505780 3 w 20 i3t
Efekbywnodd na
[Presty cas swroa (sraT) | 5,4 lakia) ]
[emamicany mas zweons (oreT) | E,2 ka) |
Wartost bietaca ratto (NPV) dla 20 it | 4542037 1 |

Podsumowanie

Dociepienie prregrody typu stropadach miewentylowany starego typs - strop kanakowy materisiem weina
rmineraing 39 & gr. 21 om prayniasi Tmnkejssenis strat ciepla proex prreniksnie o 11813 KWh rectie, o, 8
2754,59 71 (83 %), o pray jef zakindane] trwaindc na paziamie 20 Bt pryniesis S5057,80 21 csacoednate.
Dodatnia wartos? KPV {43420.37 o w kontelcicle cale] przegrody) - prey prrvietych parametrach technlcenych |
ekonamicIrych - $wiadcTy o ekonomicznel oplacainosci prredsigwTiecia.

Uwaga:
Infoemlery, 2e Srogram Cotima swoim dzainiem nie chelmule cobon lzsiacll Scany fundamentowe.
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Modelowanie Energetyczne Budynkéow [

Wk, S5~ Say

o WERTTLAC AR
ST HATIITRAL A

Informacje o opracowaniu

Adres budynku:  WIELCHEODZIMNY
‘Wrockxeska
50-700 Bolestawies

Data opracowaniar  2013-02-05
Obliczony proez program bl enemetyeeny Sadynkn ma charakter sacunkowy § jako takl nie moze syt
energetycrne], swiadsctwa

jakn podstawa do sporzadrenia prawomocne] projektownne] chambderystyid
chamktergstyi! energebycne], Sadyhl enerpenyrInego St pokTewnegn Sokdmenti.

Optymalizacis Dutynky TES3 WykDRING T UyThem metody wartnded biesacej netn (MPV] Dy nastgpuiacych
wartidcisch wskainikiw ekonamicenych:

[stapa | 1,5 % |
|5topa wermsrs knrty egraewania | £,5% |
P wykoneTo Sgremen Optine 1028

: ; : Dolnoslaska Agencja
www.cieplej.pl/optima.htm m Energil | Srodowiska



