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MODELOWANIE ENERGETYCZNE BUDYNKOW NA ETAPIE KONCEPCJI

Obliczenie projektowanej charakterystyki energetycznej odbywa sie zazwyczaj przy wykorzystaniu
programéw komputerowych na podstawie projektu budowlanego. Architekci wykonujac koncepcje
projektowa potrzebujg w prosty i intuicyjny sposéb okresli¢ charakterystyke energetyczng oraz podstawowe
parametry techniczne dotyczace izolacyjnosci przegrod budowlanych, sposobu wentylacji i Zrédta ciepta.
Propozycja zmian prawnych dotyczacych charakterystyki energetycznej budynkéw, wymusza¢ bedzie
spetnienie warunkéw dotyczacych wspétczynnika energii pierwotnej EP jak i wspétczynnikdw przenikania
ciepta U. Wychodzac naprzeciwko tym problemom i oczekiwaniom projektantéw Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska stworzyta program OPTIMA do modelowania energetycznego budynkéw na wczesnym
etapie projektowania.

Wykonanie projektowej charakterystyki energetycznej budynku jest czescig projektu budowlanego.
Zgodnie z proponowanymi zmianami w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie nalezy spetni¢ wymagania energooszczednosci nie tylko dla izolacji
termicznej przegréd, ale takze dla rozwigzan instalacyjnych. Konieczne jest okreslenie w projekcie wskaznika
nieodnawialnej energii pierwotnej EP [kWh/(mZ-rok)] zgodnie z rozporzadzeniem ws. metodologii. Przy
sporzadzaniu charakterystyki energetycznej budynku nalezy okresli¢ wszystkie straty ciepta przez przegrody
budowlane i wentylacje. Do poprawnego wyznaczenia EP konieczne jest tez okreslenie zyskéw ciepta: od storica
oraz zyskow wewnetrznych, ktore zalezg od sposobu eksploatacji budynku. Inne sg dla budynkéw mieszkalnych,
inne dla budynkéw uzytecznosci publicznej jeszcze inne dla budynkdéw produkcyjnych.

Wykonywanie charakterystyki energetycznej po zaprojektowaniu budynku moze skutkowac koniecznoscig
przeprojektowania budynku, co skutkowatoby np. przekroczeniem terminu oddania projektu na zezwolenie na
budowe.

Juz na wczesnym etapie koncepcji powinnismy wykonaé charakterystyke energetyczng budynku oraz
uzgodni¢ rozwigzania ekonomicznie uzasadnione w zakresie izolacyjnosci przegréd oraz systemow
energetycznych budynkéw. Do tego opracowany zostat profesjonalny program OPTIMA stuzacy do
modelowania energetycznego budynkdéw na wczesnym etapie projektowania.

OPTIMA umozliwia wykonanie oceny energetycznej budynku na wczesnym etapie projektowania, posiada
baze przegréd budowlanych umozliwiajgcych tatwe obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta U. Dzieki
fatwemu wprowadzaniu geometrii, szybko za pomocg OPTIMY mozna wykona¢ charakterystyke energetyczng,
a na bazie prowadzonego bilansu ciepta, wykona¢ optymalizacje rozwigzan zatozonych w projekcie lub w stanie
istniejgcym przed termomodernizacja.

Program pozwala na okreslenie kosztéw eksploatacyjnych w stanie istniejgcym i po wprowadzeniu
ulepszen, wskazanie rozwigzania uzasadnionych ekonomicznie w oparciu o prosty czas zwrotu inwestycji SPBT,
zdyskontowang o utrate wartosci pienigdza w czasie i wzrostu cen nosnikdw energii wartos¢ NPV, oraz
dynamicznego czasu zwrotu poniesionych naktaddéw na inwestycje uwzgledniajacy utrate wartosci pienigdza w
czasie i wzrostu cen nosnikow energii DPBT. Pozwala to na uzyskanie audytu uproszczonego w zakresie
izolacyjnosci przegréd, efektywnosci energetycznej wentylacji oraz zrédet energii dla budynku.

Dzieki intuicyjnej pracy w programie mozemy oszacowaé efektywnos$é energetyczng, ekologiczng
i ekonomiczng poszczegdblnych elementéw budynku, majacych wptyw na jako$¢ energetyczng oraz dokonac ich
wyceny.
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Na etapie prac koncepcyjnych OPTIMA pozwala zamodelowaé energetycznie budynek i w dostepny dla
kazdego sposéb wyznaczy¢: optacalng dla inwestora, ekonomicznie uzasadniong charakterystyke energetyczng,
optymalne parametry izolacyjne przegréd: Scian, dachu, okien, zrédta ciepta z wykorzystaniem tradycyjnych i
odnawialnych zrédet energii, okresli¢ optymalne koszty ogrzewania.

Dodatkowo program umozliwia przeanalizowanie produkcji energii ze zrédet odnawialnych (kolektory
stoneczne termiczne, PV) oraz produkcji skojarzonej: energii cieplnej i elektrycznej dla budynkéw
mieszkaniowych, uzytecznosci publicznej, produkcyjnych a takze wykonanie analizy optacalnosci wykonania
budynku niskoenergetyczngo i zeroenergetycznego.

OPTIMA umotzliwia projektowanie budynkéw w oparciu o racjonalne i optymalne parametry techniczne
i ekonomiczne;j.

Wprowadzanie danych do programu jest proste i intuicyjne chronigc uzytkownika nawet z niewielkimi
umiejetnosciami audytorskimi przed popetnieniem btedéw. Ponizej przedstawiamy Panstwu krotki opis
programu.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

| INFORMACJE ADRESOWE

Przy sporzadzaniu projektowanej charakterystyki energetycznej konieczne jest przygotowanie danych
adresowych dla budynku. Dla nowych obiektéw moze nie by¢ znany numer budynku, ale w tym miejscu mozna
wprowadzi¢ numer dziatki lub inne dane precyzujace lokalizacje.

DANE KLIMATYCZNE

Aby wykona¢ obliczenia niezbedne jest posiadanie odpowiednich danych klimatycznych. Metoda przyjeta
do obliczen charakterystyki energetycznej budynku opiera sie na danych klimatycznych zawierajacych
nastepujace informacje: $rednia miesieczna temperatura termometru suchego, minimalna miesieczna
temperatura termometru suchego, maksymalna miesieczna temperatura termometru suchego, $rednia
miesieczna temperatura niebosktonu, suma catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na
powierzchnie poziomg, suma bezposredniego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie
poziomg, suma rozproszonego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomg, suma
catkowitego natezenia promieniowania stonecznego na powierzchnie poziomg (kierunek N, pochylenie 0°).
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Data opracowania Strefa klimatyczna - 11

5 lutego 2013 v

a - Rodzaj budynku

© nowabudowany O termomodernizowany

Ostatnia kondygnacja
® uzytkowa O nieuzytkowa

Liczba kandygnacii uzytkowych n

Dane budynku

Nazwa: pETROWY ]
Ulica i nurmer: Wroctawska 5

Dane inwestora

Takie same dane, jak dia budynku;

Dane klimatyczne

O dia wybranej strefy

@ dla stacji meteorologicznej: | wroctaw El

Program optima pozwala na obliczenie charakterystyki energetycznej w oparciu o dane klimatyczne dla
strefy i stacji meteorologicznej gdzie nasz obiekt jest zlokalizowany. W Polsce wystepuje pie¢ stref
klimatycznych, ktérym odpowiadajg zewnetrzne temperatury obliczeniowe, np. Wroctaw lezy w Il strefie
klimatycznej — temperatura obliczeniowa wynosi -18°C.

STACJA METEOROLOGICZNA

Do wykonania obliczen konieczne jest wybranie stacji meteorologicznej, dla ktorej opracowane zostaty
Srednie miesieczne temperatury zewnetrzne oraz inne dane pogodowe konieczne do sporzgdzenia
charakterystyki energetycznej. Jezeli analizowany budynek zlokalizowany jest w miejscowosci, dla ktdrej zostaty
opracowane bazy termiczne nalezy przyjag¢ dane odpowiadajgce najblizej potozonej miejscowosci lub
miejscowosci o jak najbardziej zblizonych parametrach termicznych. Do obliczert mozna takze przyjgé obliczenia
usrednione dla danej strefy klimatycznej.

STAN PROJEKTOWY

 GEOMETRIA

Przed rozpoczeciem obliczen nalezy wprowadzi¢ geometrie budynku. Wartosci te s3
wykorzystywane do obliczenia strat ciepta w pomieszczeniach oraz do wyceny ulepszen przy
wykonywaniu optymalizacji. Nalezy poda¢ powierzchnie rzutu parteru, a doktadnie: powierzchnie
podtogi na gruncie oraz wysokos¢ budynku i $cian.

POWIERZCHNIA UZYTKOWA, WEWNETRZNE ZYSKI CIEPtA, LICZBA MIESZKANCOW

Mozna takze podaé¢ powierzchnie uzytkowa, moc wewnetrznych zyskow ciepta a takze liczbe
mieszkancow. Jezeli nie wprowadzimy samodzielnie tych informacji program dobierze odpowiednie
wartosci na podstawie algorytmu uwzgledniajgcego m.in. wytyczne z Warunkéw Technicznych.
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stalarka
[V] Geometria | [v] Przegrody | [ 1PV

Szerokasé budynku: |11,

Usytuawanie i wymiary

<

Orientacja $ciany frontowej:

Dlugoze budyriku:

Wysokose budynku:

3 3 3 3

wysokoéé 4cian: 3,97

Powierzchnia uzytkowa

O automatycznie
126,14] m2

® samodzielnie

wewnetrzne zyski ciepla

O automatycznie
wie

® samocdzielnie

Liczha mieszkafncaw

O automatycznie }

® samodzielnie

V] Wentylacja | [V] Ciepto|

Usytuowanie i wymiary

Orientacja Sciany frontowej: B

Szerokosc budynku: 8 m
Dlugosc budynku: 12 m
Wysokosc budynku: 8 m
Wysokosé Scian: 4 m
Powierzchnia uzytkowa
©® automatycznie |
) — 130,56 m2
O samodzielnie
Wewnetrzne zyski ciepta
@ automatyczme_ —

— 3,5 wW/m2

@ samodzielnie

Liczba mieszkancéw

) automatycznie

@ samodzielnie

PRZEGRODY

Zaktadka ,Przegrody” wymaga wprowadzenia przegrod budowlanych w ocenianym budynku oraz
obliczenia wspétczynnikéw przenikania ciepta U. OPTIMA zawiera w bazie danych zestaw przegréd typowych
z obliczonymi wspétczynnikami przenikania ciepta U. Program automatycznie dobiera grubos¢ ocieplenia tak,
aby przegroda spetniata aktualne wymagania prawne. Straty ciepta przez przegrody nieprzezroczyste zawierajg
wliczone i usrednione starty ciepta przez mostki liniowe i punktowe.

Optima - Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody

[dleldl dld

|5\I\kat drazony gr. 25 cm z izolacjq,

Konstrukcja przegrody

Materiat Grubosc [em] Wsp. A [W/(m-K)]

Iinny producent

g I weina mineralna 042

Wspadtczynnik przenikania ciepta - U [W/{m2-K)]

Twojej przegrody:

Maksymalny (wg WT2008):

0,295

0,300

e Dane ogélne E Stan projektowy = Wyn
= Wentylacja | 2 Ciepto|

= ia || Przegrody | « Stolarka |

Dach

skosny

Sciana

r

wielowarstwowa

Podloga

[ vox

][ & aAnuluj ]

parkiet

o =

ptaski

C 0T

1-warstwowa 2-warstwowa kamienna

r

szkieletowa

A

plytki ceramiczne panele podiogowe

> 9

legary

STOLARKA

Zaktadka ,Stolarka” wymaga wprowadzenia okien, drzwi i bram garazowych w ocenianym budynku.
Program zawiera baze danych typowych przegréd z obliczonymi wspétczynnikami przenikania ciepta U.
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Okna drewniane

Plik  Ustawienia  Materiaty URSA  Rozwigzania VIESSMANN  Pomoc

INowy _JOtwerz z Zapisz | =lTwoja wizytbwka i Parametry ekonomiczne | @ Pomoc | ks
[¥] Dane ogélne| [ 15tan projektowy | [ ] wyniki - stan projektowy | [v] Optymalizacja | [ ] Wyniki po izacji| D ]
| [¥1 Geometria | [v] Przegrody [ [ 1PV |

[ 1Stolarka | [v] wentylacja | [V] Cieplo| 1-szybowe 2-szybowe 3-szybowe
Okna aluminiowe

Montaz stolarki
i = [
" ]
i =~ !

O zwykty O ciepty O pasywny
1-szybowe  2-szybowe  3-szybowe

[[Rozmiesc scienne | [Rozmies¢ dachowe |

Okna drewniane

@ T O

1-saybowe 2-szybowe  3-saybowe

PCY Drew.-Al. Dachowe

W <

2-szybowe  2-szybowe potaciowe

W &

F-szybowe  3-szybowe swigtliki

©Okna aluminiowe
L-szybowe  2-szybowe  3-szybowe
PCY Dreve.-Al. Dachowe

N

2-szybowe  2-szybowe | pofaciows

W &

3-szybowe | 3-szybowe swietliki
Drzwi i bramy garazowe Drzwi i bramy garazowe

9 (
drewniane  stalowe  aluminiowe  bramy \ i
€ L |

drewniane  stalowe  aluminiowe  bramy

Straty ciepta przez stolarke okienng i drzwiowgq zalezg takze od sposobu montazu: montaz zwykty, ciepty,
pasywny. Okna podzielone sg na grupy stolarki okiennej w zaleznosci od rodzaju stolarki okiennej: okna
drewniane, okna aluminiowe, okna PCV, drzwi aluminiowe, okna dachowe, drzwi i bramy garazowe.

Optima pozwala wprowadzi¢ stolarke okienng w sposéb doktadny lub przyjaé powierzchnie stolarki okiennej
i drzwiowej automatycznie zaleznie od powierzchni uzytkowej i strony $wiata na ktéra zlokalizowana jest $ciana
lub dach. Mozemy oczywiscie zmieni¢ procentowy udziat powierzchni okien w stosunku do powierzchni
uzytkowej, co pozwala w dowolny sposéb modelowa¢ budynek na etapie koncepcji.

Optima - okna 5]

Rodzaj okien

drewniane PCY lumini _ drew.-al.____
)@ | )
PCY energooszczedne - trzyszybowe o Uw=0,85 W/m2K | gG=0,62 w
Wspdtczynnik przenikania ciepta okna bez ostony - Uw: 0,85 WAz KD

Ostona przeciwstoneczna - roleta / okiennice:

wWspdtczynnik przenikania ciepta okna z aostong - Uw: 0,80 SIEN ]
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej oszklenia - gG: |0,62

Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej okna - go: 0,56 zastosuj typowy firanke

Powierzchnia

Powierzchnia uzytkowa budynku: 126,14 m2 21,08 % 747 %
7,06 m2 5,05 m?
Stosunek powierzchni okien do budynku: 33,51 m2 67,55 m*
P s o
16 %
1 ' |J ' ' ' ' ' ' ' Lt
c N
. . . . |
Powierzchnia akien: 20,18 m 7,47 % 5,04 %
. e | 5,05 m2 3,03 mz
Powierzchnia scian: 202,12 m2 s 67,55 m2 33,51 m2
I +' Rozmies¢ okna l ’ & Anuluj
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|WENTYLACJA

W zaktadce wentylacji mamy mozliwosc okreslenia sposobu wentylacji. Wentylacja
w pomieszczeniach moze by¢ realizowana jako naturalna lub mechaniczna: nawiewo-wywiewna,
nawiewno wywiewna z odzyskiem ciepta, nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo. Okreslenie
wymaganej wymiany powiertrza w pomieszczeniach oparte jest na podstawie normy PN-83/B-
03430/Az3:2000, w ktdrej podane sg minimalne strumienie powietrza wentylujgcego.

W programie OPTIMA wrowadzone zostalo liczenie automatyczne strumienia powietrza
wentylujgcego w oprciu o ww. norme. Pozwala to projektantowi w prosty i intuicyjny sposdb
zamodelowaé charaktrystyke energetyczng budynku.

= Dane ogélne | E Stan projektowy = Wyn

= Geometri

e Przegrody = Stolarka Rodzaj wentyladji

‘= Wentylacja' = Ciepto —
Wentylacja Iz nawiewnikami ci$nieniowymi i sterowanymi recznie, dzialajgca okresowo -

—— s,
- VIEZMANN

[y H

~ A4

naturalna mechaniczna l [ «ox ][ © Anuluj
- I
WTOVENT = =
200

S
Vi ESMAN N

W programie wprowadzone zostaty typowe przypadki wentylacji naturalnej oraz mechanicznej
uwzgledniajgcy m.in. procent odzysku ciepta oraz sposdb dziatania ciggty/okresowy.

Rodzaj wentylacji
=
- —-m A L ; -
,\\,.: ‘\.) e z nawiewnikami cisnieniowymi i sterowanymi recznie v
VIEEMANN
' 0K & Anuluj
Optima - wentylacja 53]

Rodzaj wentylacji

- || ™ “w:“ - ;
e wrt --- wybierz z listy --->
‘\r

v|E§MAN mechaniczna dziatajaca okresowao
mechaniczna z rekuperatarem o n=65%

mechaniczna z rekuperatorem o n=65% i wymiennikiem gruntowym

mechaniczna z rekuperatorem o n=65% i wymiennikiem gruntowym, dziatajaca okresowo
mechaniczna z rekuperatorem o n=65%, dziatajaca okresowo

mechaniczna z rekuperatorem o N=75%

|

CIEPLO
Przy okreslaniu wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP = Qp/A; nalezy obliczy¢ energie pierwotng:

Qp = Qp+ Qpw [kWh/a]

[o_] Dolnoslaska Agencja
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gdzie:
Qp = Wy * Quu+ We * Eqjpomu [kWh/a],
Qpw = Wy * Qw + Wei * Eejpom,w [kWh/a].

Opis uzytych we wzorach wspdtczynnikdw podano w tabeli. Wspdtczynniki naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej wi na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii do budynku — podano w tabeli.

Sprawnosé na c.o. i wentylacje. Sprawnosé systemu grzewczego sktada sie ze sprawnosci
sktadowych: N=Nug NHd " NHs NHe

gdzie:

Nug — SPrawnos¢ wytwarzania,

Nu,a— SpPrawnosc przesytania (transportu) ciepta,

Nu,s— sprawnos¢ akumulacji ciepta (magazynowania) grzewczego,

Nue— Sprawnosé wykorzystania i regulacji ciepta przyjmowana.

Sprawnosci te mozna przyjmowac z tabel zawartych w rozporzadzeniu w sprawie metodologii sporzgdzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkéw lub na podstawie danych producentéw urzgdzen
grzewczych. Nalezy jednak pamieta¢, ze wartosci podawane przez producentow w DTR-kach oznaczaja
sprawnos¢ znormalizowang, podawang przy optymalnym obcigzeniu kotta. Sprawnos¢ ta jest jednak zmienna w
okresie grzewczym i zalezy od wielu czynnikow.

Sprawno$¢ znormalizowana jest zazwyczaj o okoto 10-15% wyzsza od S$redniorocznej sprawnosci
wytwarzania jaka nalezy wprowadzi¢ do obliczen. Jezeli producent podaje sprawnos¢ wytwarzania 109%, to
nalezy liczy¢ sie z tym, ze sprawnos$¢ srednioroczna bedzie nizsza o co najmniej 10% i wyniesie 99%. W celu
okresdlenia sprawnosci instalacji grzewczej mozna wartos$¢ taka obliczy¢ wedtug metodologii okreslonej w
rozporzgdzeniu ws. metodologii dotyczacej sSwiadectw energetycznych lub przyjg¢ ja zgodnie z tabelami
zamieszczonymi w tym samym rozporzgdzeniu.

Obliczenie ilosci energii na potrzeby cieptej wody wymaga okreslenia nastepujacych danych:
»  zuzycie wody na uzytkownika,

» czas uzytkowania,

» liczba uzytkownikow,

» sprawnos¢ instalacji c.w.u.

Powyzsze dane nalezy okresli¢ na podstawie rozporzadzenia w sprawie metodologii sporzadzania
Swiadectw charakterystyki energetycznej budynkdéw oraz warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

Obliczenie projektowanej charakterystyki a takze swiadectwa energetycznego, wymaga okreslenia ilosci energii
koncowej i energii pierwotnej zuzywanych przez urzgdzenia pomocnicze. Do urzadzen pomocniczych zaliczamy:
pompy na c.o. i cieptg wode, sitowniki, urzadzenia sterujace, zawory, wentylatory, itp. Okreslenie ilosci energii

Dolnoslaska Agencja
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zuzywanej przez urzgdzenia pomocnicze mozna wykonac¢ w oparciu o rozporzadzenie lub w oparciu o dane

projektowe.
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Plik  Ustawienia Materiaty URSA  Rozwigzania YIESSMANN  Pomoc

% =

“Nowy | Otwérz o Zapisz |@Twuja wizytowka oParametry skonomiczhe |@Pﬂmnt I
[v] Dane ogéine | [V]Stan projektowy |[\/] wyniki - stan projektowy | [v] Optymalizacja | [¥] Wyniki po optymalizacji

|[v] Geametria | [v] Przegrody |
[v] Stolarka | [v] Wentylacja : [¥] Ciepto |

Jedno Zradio

O & 0

gaz CHP gazowa propan

é ok

olej elektrocieptownia
r g /

elektrycznosc pormpa ciepta

Dwa Zrodia
& ®
L}

drewno wegiel
elektrycznosc elektrycznoss

fe  de

L)
gaz + kominek  alej + kaminek

& & £ ||

az olej pompa ciepta |
kolektor kolektor kolektaor o

W programie OPTIMA obliczenia systemu grzewczego, systemu przygotowania c.w.u. jak i urzadzen
pomocniczych takich jak pompy obiegowe, napedy pomocnicze zostato oparte o wyliczenia dla typowych
instalacji grzewczych zasilanych m.in. z gazu ziemnego, oleju opatowego, CHP, energii elektrycznej, biomasy.
Dodatkowo zoptymalizowanie czasu pracy mozliwe jest dzieki podaniu kosztow za ciepto dla kazdego z

przypadkow.

Dptima - cieplo 3]

Zraodia ciepta nac.o.icaw.u.

0%/ 0] 6477
& @0 da0 |6 £

Pierwsze zrodio ciepla

o

zt/m3

Cena paliwa: |2,

Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna

Cena energii: zhdkwh

[. + DK H & Anuluj
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| FOTOWOLTAIKA PV
Duze zainteresowanie odnawialnymi zrédtami energii powoduje, ze technologie stosowane do

pozyskiwania energii z tych zrédet sg coraz bardziej powszechne i ciggle doskonalone. Inwestorzy
coraz czesciej interesujg sie systemami fotowoltaicznymi.

Program OPTIMA pozwala wykonaé analize optacalnosci paneli PV w zaleznosci od celu produkcji
energii ,sprzedaz do sieci” lub ,,na wtasne potrzeby”. W zaleznosci od lokalizacji paneli PV na dachu
czy na otwartym terenie program dobiera powierzchnie ogniw fotowoltaicznych. Produkcja energii
elektrycznej z ogniw PV zalezy m.in. od kata nachylenia, orientacji oraz zacienienia. Po uzupetnieniu
wszystkich danych program wyznacza korzysci energetyczne i finansowe z zaprojektowane;j instalacji.

Optima - fotowoltaikatb) _________________________________________®=

System PY

. I |mDnDkr\,rstaIiczn\,r v|
5
Cel produkcji energiii @ sprzedaz do sieci O potrzeby wiasne

S
VIEZMANN

Panele PV
Lokalizacja Zacienienie - kat wzniesienia
@ dach O éciana O grunt
rozwaz nachylenia alternatywne

. 100
[ nachylenie 0@
Kat nachylenia: [4E& o ° AP
Orientacja: 5 v
Mastanecznienie: 1086 kwh/mzrok 400
Powierzchnia dachu: 58 m?
Pole powierzchni
@ autamatycznie

17 m2
& samodzielnie Mastonecznienie efektywne: 1086 kwh/m2rok
Efektywnosc energetyczna
Moc: 2.4 kw
Energia: 2374,2 kwh/rok
Dochody [zt/rok]
BRUTTO NETTO

Sprzedaz energii elektrycznej do sieci po cenie 0,19 zi/kwh: 451,09 369,89
Dochad z certyfikatdow przy cenie 0,29 zi/kWh: 688,51 564,58
Razem: 1139,60 934,47

Ceny skupu pradu (0,19 zZikWh) | certyfikatow (0,29 ZkWh) oraz stawke
podatiu dochodowego (18%) karyauje sie w oknie Parametry ekonormiczne.

[ vox || ®anuli

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

Po wprowadzeniu powyzszych danych w szybki i prosty sposéb mozemy uzyskac projektowang
charakterystyke energetyczng. Na podstawie tak sporzadzonej charakterystyki energetycznej
mozemy uzyska¢ informacje o zuzyciu ciepta w naszym budynku, mocy grzewczej i kosztach
eksploatacyjnych zaprojektowanego budynku.

| Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska
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=
A4 pane ogélnel A stan projektowy| 4 Wyniki - stan projektowy |E Optymalizacja | A wyniki pooptymalizacji‘

EP-TW0J BUDYNEK - STAN PROJEKTOWY
1454 Kwhi(m? rok)

‘i i 0 150 20 20 30 3i Ai Ai iu:sﬂu

T
WG WYMAGAN WT2008 - BUDYNEK NOWY

146,1 KW/[m=rok)

Energia [kWh/(m2-rok)] Koszty eksploatacji budynku

Enerota koncowa (€10 TR [TEem—m"T
Erergin prerwotna (097 W ooy | ewma
T T
Moc cieplna [kW]

Na ogrzewanie i wentyiacie: | aaa

e cepmwods uytows: |2

Na podstawie tak sporzadzonej charakterystyce energetycznej mozemy wykonaé optymalizacje
wszystkich lub wybranych elementéw budynku majgcych wptyw na efektywnos$é energetyczng tak
aby ostatecznie wskazaé¢ rozwigzania ekonomicznie uzasadnione w cyklu zycia budynku Ilub
poszczegdlnych elementéw budynku.

OPTYMALIZACIJA

Optymalizacja rozwigzan wykonywana jest w programie w oparciu o podstawowe wskazniki
ekonomiczne: SPBT - prosty czas zwrotu inwestycji, NPV — ktéry okres$la sume wartosci
dyskontowanych, przy statej stopie dyskonta s oznaczajgcej utrate pienigdza w czasie oraz przy
wartosci r-oznaczajgcej staty wzrost cen nosikéw energii w okresie badanym oznaczajacym
najczesciej trwato$¢ budynku lub jego elementu. Mozliwe sg 3 wartosci NPV:

NPV = 0 stopa zwrotu jest réwna sie kosztowi pozyskania kapitatu.
NPV > 0 stopa zwrotu z inwestycji jest wieksza niz koszt pozyskania kapitatu.
NPV < 0 stopa zwrotu z inwestycji jest mniejsza niz koszt pozyskania kapitatu.

Istotnym elementem wptywajgcym na wybér wariantu ulepszenia jest trwato$¢ rozwigzania. Mozna
uznac inwestycje za optacalng, jezeli czas zwrotu inwestycji uwzgledniajgcy wzrost ceny nosnika
energii oraz utrate wartosci pienigdza w czasie bedzie krétszy niz trwatos¢ rozwigzania.

Program OPTIMA pozwala wykonaé¢ optymalizacje nastepujgcych elementéw budynku: $ciany
zewnetrzne, dach/stropodach, strop pod poddaszem, podtoge na gruncie, system wentylacji, zrédto
ciepta. Program wykonuje wycene poszczegélnych elementéw budynku w stanie poczgtkowym i na
etapie optymalizacji, dzieki czemu mozna obliczy¢ dodatkowe naktady inwestycyjne. Program
wykonuje takze analiz kosztow eksploatacyjnych w stanie istniejgcym jak i po optymalizacji dajac

Dolnoslaska Agencja
"71<] Energii i Srodowiska

Pobierz program: Www.cieplej.pl/optima.htm
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mozliwo$¢ projektantowi lub doradcy energetycznemu szybka mozliwos$é skalkulowania mozliwych
oszczednosci przy wprowadzeniu zalecanego dziatania.

W ten sposdb mozemy zaproponowaé optymalne i racjonalne rozwigzania dla projektowanego
budynku uwzgledniajac parametry techniczne i ekonomiczne.

MATERIAL W PROJEKCIE MATERIAL ALTERNATYWNY

Material dociepleniowy Material dociepleniowy

inny producent @

wetna mineralna 035 |we{na mineralna 039 V|
Wspdlczynnik przewodzenia ciepta - A 0,035 W/{m K) MINERALNA Wspdtczynnik przewodzenia ciepta - At 0,039 W/m K) MINERALNA
Opis materiatu Opis materiatu

Wetna mineralna o lambda 0,035 W/mk, wetna mineralna o lambda 0,039 W/mK.

Koszt docieplenia Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): zt/m= Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): zt/m=
Zawarla w programie cena jest wartoscly orentacying, ktora moZe roznic sig w Zawarta w programie cena jest wartoscig orientacying, ktdra moie rdznic sig w

zaleznoscl od migjsca oraz czasu dokonania Zakupu, W razie otrzymania innej zaleznoscl od migjsca oraz czasu dokonania zakupu, W razie otrzymania innel
ceny W punkcle Zakupu podaj realng wartosc w zAm3 brutto, ceny W punkcie Zakupu podaj realng wartosc w zim3 brutio,

Cena wykonania docieplenia {bruttao): zt/m2 Cena wykonania docieplenia {brutto): zt/mz2
Orientacyiny koszt robocizny obeimuie wioZenie pivt izolacyinych pomiedzy Orlentacyiny koszt robocizny obeimuie uioZenie piyt izolacyinych pormiedzy
krokwie, Jesli w Twolm przypadiu koszt rdzni sie od podanei ceny, to woisz w krokwia, Jasli w Twolm preypadiu koszt rdznd sie od podanej ceny, o woisz w
fo pole wizsciwg kwote, fo pole wizdciwg kwots,

Trwatosc rozwiazania

® jak dla budynku
O domyélna dla rodzaju przegrody :|— 20 lat{a)
Q inna
PARAMETRY DOMYSLNE PARAMETRY INDYWIDUALNE
Optima - parametry ekonomiczne i - = Optima - parametry ekonomiczne i - =
@ domyslne O ustaw wiasne ) domyslne @ ustaw wiasne
Optymalizacja metoda NPV Optymalizacja metoda NPV
Czas korzystania z efektdw inwestycji: 20 lat(a) Czas korzystania z efektéw inwestycji: |20 Bl 1at(a)
Stopa dyskontowa: 3,5 % Stopa dyskontowa: 3,0 B =
|| Stopa wzrostu kosztu ogrzewania: 6,5 % | Stopa wzrostu kosztu ogrzewania: 5,0 2 %
Kogeneracja (CHP) i fotowoltaika (PV) I Kogeneracja (CHP) i fotowoltaika (PV) I
Kurs EURO: 4,15 e Kurs EURO: 4,15 = zHE
Cena skupu pradu do sieci: 0,19 zkwh Cena skupu pradu do sieci: 0,60 2| zlkWh
Cena certyfikatdw za prad z CHP: 0,29 zt/kWh Cena certyfikatéw za prad z CHP: _u,iz : zZH/kwh
Cena certyfikatdw za prad z PV: 0,29 zt/kWh Cena certyfikatéw za prad z PV: 11,10 =] zt/kwh
Stawka podatku dochodowego: 18 % Stawka podatku dochodowego: 19 + %
[ v 0K 1 I & Anuluj ] [ v 0K ] [ & Anuluj ]
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Optima - optymalizacja c.o. i c.w.u.

Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do naktaddw inwestycyjnych) Moc kogeneracji (CHP) [kw]
MNa D_grzewanie i V\fentylach: 5,6 } 14.9 Stan projektowy: 0,0 Powierzchnia uzytkowa budynku:
MNa ciepty wode uzytkows: 8,7 & Stan docelowy: 0,0 126,14 m2
i Zrodla ciept |Nakladv inwestycyjne|
Stan projektowy Stan docelowy
Zradta ciepta na c.o. i c.w.u. Zrodta ciepta na c.o. i c.w.u.

kociot gazowy kondensacyjny, instalacja >
Q nowego typu na c.o. i cow.u, Q l‘ ‘) Ii /
Lt | G N N
i i

Pierwsze Zzrodio ciepta Pierwsze zrodio ciepta
tg?;uj{ gazowy kondensacyjny, instalacjia nowego kaminsk 2 plaszczam wodnym 2

Cena paliwa: 2,20 zi/m=

Cena paliwa: - 2i/Mg

Drugie zrodio ciepta

energia elektryczna v

Cena energii: zikWwh

Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna

Cena energii: 0,65 zikwh

Trwaltosc rozwigzania

@ jak dla budynku
O domysina dia rozwigzania :|— 20 latia)

O okreslona indywidualnie

| Vo | [ & anuluj ]

Naktady inwestycyjne.

orime oo o D R &

Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladow inwestycyijnych) Moc kegeneracji (CHP) [kwW]
Na ogrzewanie i wentylacje: 4,1 11.3 Stan projektowy: 0,0 Powierzchnia uzytkowa budynku:
Na ciepty wode uzytkowg: 7,2 ! Stan docelowy: 0,0 130,56 m?2

Zrodia ciepta | Naktady inwestycyjne |

Stan projektowy

& Zrédta ciepta: 889,49 AW c.o. = 3674,02 zt | @

750,00 kW c.o. = 3097,86 =zt
Instalacja:

95,00 zt/m= = 12403,20 zt — 22960,76 zt
Przygotowanie c.w.u.: 528,00 kW cow.u. = 3785,68 =zt

Stan docelowy

& Zrodta ciepta: 580,00 Z/kW c.o. = 2808,73 zt | @

590,00 Z/kW c.o. = 2850,03 =z
Instalacja:

105,00 zt/m2 = 13708,80 =zt — 23113,80 =zt
Przygotowanie c.w.u.: 522,50 kW cow.u. = 3746,25 zt

Roznica nakladow miedzy stanem docelowym a projektowym

Zrodta ciepta: -209,49 zi/kW c.o. = -865,29 zt _
-60,00 zi/kw c.o. = -247,83 zt
Instalacja:
10,00 zi/m2 = 1305,60 zt
_ — 153,04 z
Przygotowanie c.w.u.: -5,50 zHkW c.w.u. = -39,43 =zt
Kolektory stoneczne: 0,00 z/kw cow.u., = 0,00 =zt
Kogenerator (CHP): 0,00 zt/kw c.h.p. = 0,00 zt —

[ vok || ©anuluj
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WYNIKI OPTYMALIZACIJI

| [¥]1 Dane ogélne | [] Stan projektowy | [+] Wyniki - stan projektowy | [v] Optymalizacja | [v1 wyniki po optymalizacii ]

[V] Budynek |[\/] Przegrudy" (R%] Wentylacja" [¥] Cieplu]

EP - TW(JBUDYNEK - S TAN PROJEKTOWY EP - TW(JBUDYNEK - PO DPTYMALIZACH
208.1 Kwh/m?-rok) 772 Kwhiln?rok)

o o
WG WYMAGAHWT2008 - BUDYNEK NOYY WG WYMAGARWT2008 - BUDYNEK NOYWY
k] 145.5 k¥hiim?rok)

1455 ki rol
Stan projektowy Po optymalizacji

130,9

Energia [kWh/{m2 rok)]
Energia koficowa {EK):

Energia pierwotna (EP):

[
-
(=}
(=]
-
=

Energia pierwotna wg WT2008: 145,5
Moc cieplna [kw]

52 0

=
-
(=]

Ma ogrzewanie | wentylacje: 1

Na ciepta wode uzytkowa:

6,1

Razem:

]

=]
-

+

‘

Koszty eksploatacji budynku

Roczny koszt ogrzewania: 5010,05 zt 1691,74 zt 3318,31 =zt

Miesieczny koszt ogrzewania: 3,31 zt/m2 1,12 zt/m2 2,19 zt/m?2

Roczny koszt podgrzania wody: 975,83 zt 1628,15 zt -652,32 zt (i}

Roczny taczny koszt energii: 5985,88 zt 3319,89 zt 2665,99 zi

L
-+
5
+ 03 o
a2 =
- o

Roczny dochod z pradu: 934,47 zt 934,47 zt

OPTYMALIZACJA PRZEGRODY

| []1 Dane ogélne | [+] Stan projektowy | [+1 Wyniki - stan projektowy | [+] Optymalizacia | [v]1 Wyniki po optymalizacji

[v] Przegrody |[\/] wentylacja " [v1 Cieplo]

Przegroda:
[ @\V\rkres NPY - grubosd ] [ ﬂ\'ﬂ'kres MNPY - czas ]
U [W/(m2"K)] MNu [2t/m2] NPV [zi/m2] [l Czas [lat{a)] NPY [21] [
26 0,112 22,36 135,97 14 12956,59
27 0,108 24,71 137,00 15 14645,41 3|
28 0,105 27,06 137,81 16 16382,86 &
29 0,101 29,41 135,41 17 18170,68
30 0,098 Al 76 138,82 15 20010,31 Materiat izolacyjny

= S T g i T

3z 0,092 36,46 139,15 20 23851,10

33 0,090 28,81 139,10 21 25855,39

34 0,087 41,18 138,92 22 27917,77

£ 0,085 43,51 138,62 23 30029,93

36 0,082 45,886 138,22 24 32223,61 '|
V'

37 0,080 48,21 13771 > 25 34470,58

Straty przed Straty po Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U[W/{m2-K)]

4517 kWwh/frok 1409 kWh/rok 3108 kWh/rok SPBET 5,7 lat{a) Stan projektowy:
: ] 0

y 0,205
1598,65 zt/rok 498,71 zt/rok 1099,93 zt/rok DPBT 5,2 lat{a) Maksymalny wg WT2008: @

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu silikat drazony gr. 25 cm z izolacja materiatem styropian 021 o gr. 22 cm zamiast 12 cm materiatu wetna mineralna 042
przyniesie zmniejszenie strat cepta przez przenikanie o 3108 kWh rocznie, £, o 1099,93 zt (69 %), co przy jej zakfadanej trwatosci na poziomie 20 lat
przyniesie 21992,60 2t oszczednosci.

Dodatnia wartosé NPY (23851,10 zt w kontekscie cate] przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - Swiadczy o
ekonomiczne]j optacalnosc przedsiewziecia.

Dolnoslaska Agencja
"71<] Energii i Srodowiska
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vkres NPY [E5]

Wykres zmiennosci wskaZnika NPV w czasie
650 000

600 000
550 000

500 000

450 000

400 000 -

350 000 -

297 232,2
300 000 Foe e e e e

20 00D prm—— F21Z 101,05 PR

NPV [21]

D0 DD e e e T e e e e e L 7 D, e e

148 128,06

150 DDD Jrmrrrmrmrmr e e e

U0 KR b e e e e P el 2 e e i T e e e (e e e

5o ooo Sl ey = el e el b

CZAS [lat(a)]

WYNIKI OPTYMALIZACJI ZRODLA CIEPtA

Optima - Optima - pietrowy, 05.02.2013

zania VIESSMANN  Pomoc
wizytawka o4 Paramstry skonomiczne |® Pomoc I

[+] Dane ogélne | [v] Stan projektowy | [+] Wyniki - stan projektowy | [v] Optymalizacja | [¥] wyniki po optymalizacji ]

| [v1 Budvnek" [v1 Przegrody " [v1 Wentvlacja| [v] ciepto ]

7radita ciepta

Q Stan projektowy: | kociot gazowy kondensacyjny, instalacja noweqo typu na c.o.i c.w.u.

Stan docelowy: kominek z ptaszczem wodnym na c.o. i c.w.u. + energia elektryczna na c.w.u.

Stan projektowy Stan docelowy Roznica / oszczednoscé Efektywnosc ekonomiczna
Efektywnosc energetyczna SPBT: 1,4 lat{a)

RAZEM [c.0. | c.w.u.|cHP |
8966 kWh 15601 kWh -6635 kWh I 24004817

Roczne koszty energii: 2360,72 zt 3319,89 zt -959,17 zt i @ Wykres NPY - czas i

Naktady [z1] Czas [lat(a)] NPV [21] 1
. 17 -19950,80
Zrodta ciepta: 6690,14 6573,79 -116,35 18 e
Instalacja: 16156,50 15600,07 -556,43 | 300 [MIBE -23205,74
- 20 -24904,31
Przygotowanie C.W.U.: 8275,01 4603,65 -671,37 o1 -26652,11
Kolektory stoneczne: §| 000 | o000 ] o000  § oo RS -268480.57
23 -30301,16
Kogenerator(ghp): § 600  §  ooo ] ooo § o° [N -32205,39
RAZEM: 28121,66 26777,52 -1344,14 25 = b HET

= . s m o —af1a1.ng M)

Podsumowanie

Zastosowanie ulkdadu érodet ciepta "kominek z ptaszczem wodnym na c.o. i cam.u, + energia elektryczna na cow.u." przyniesie zmniejszenie zapotrzebowania budynku
na energie koficows o -6635 kwh rocznie, tj. 0 -959,17 24 (-41 %), co przy zaktadanej trwatosci rozwiazania na poziomie 20 lat przyniesie -19163,40 2t oszezednosei.
Ujermnna wartogé MPY {-24904,31 zt) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonamicznych - swiadczy o ekonomiczne] nieoptacalnoéci przedsiewzigcia,

[ = Drukuj audyt energetyczny

TS

Dolnoslaska Agencja
"71<] Energii i Srodowiska




:

Modelowanie Energetyczne Budynkéw O

WYDRUKI — CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA

Projektowana charakterystyka energetyczna

budynku

EP - TWOJ BUDYNEK - STAN PROJEKTOWY

145,4 kWh/(m?-rok)

4

0 | 250

0 50 190 , 150 20 i
T

WG WYMAGAN WT2008 - BUDYNEK NOWY

146,1 kWh/(m? rok)

450 500 >500

Wskazniki zapotrzebowania na energie

EUco EK EP
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2'rok)] [kWh/(m2-rok)]
Twoj budynek 111,9 129,7 145,4
Budynek nowy wg WT2008 brak wymagan brak wymagan 146,1

Projektowe obciazenie cieplne

Na ogrzewanie i wentylacje 11,2 kw
Na ciepta wode uzytkowa 7,2 kW
Razem 18,3 kW

Koszty eksploatacji budynku

Roczny koszt ogrzewania 3117,76 zt
Miesieczny koszt ogrzewania 1,99 zt/m=
Roczny koszt podgrzania wody uzytkowej 618,32 zt
Roczny faczny koszt energii 3736,08 zt

Informacje o budynku

Ostatnia kondygnacja uzytkowa
Liczba kondygnacji uzytkowych 2
Powierzchnia uzytkowa 130,56 m?
Liczba mieszkancow 3

Strefa klimatyczna

II1

Stacja meteorologiczna

Krakéw Balice

Wentylacja

.~ haturalna - z nawiewnikami cisnieniowymi i sterowanymi recznie, dziatajaca okresowo

,-\, wymiana powietrza: 432,00 m3/h

Pobierz program: Www.cieplej.pl/optima.htm
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Przegrody

Sciany zewnetrzne

ﬁ $ciana dwuwarstwowa
mur z cegly ceramicznej petnej gr. 25 cm z izolacja

Powierzchnia: 164,34 m2

Konstrukcja przegrody - stan projektowy

Materiat Wspélczynnik A Grubosé
[W/(m'K)] [em]
tynk cementowo-wapienny 0,820 1,00
mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 25,00
styropian 031 0,031 9,00
dowolna elewacja, np.tynk cementowo-wapienny 0,820 1,00

Wspétczynniki przenikania ciepta

Wspélczynnik przenikania ciepta Twojej éciany 0,292 W/(m='K)

Maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta sciany wg WT2008 0,300 W/(m="K)

Podtogi

<2 podloga na betonie - ceramika
podioga na gruncie na podkladzie betonowym z posadzka z plytek ceramicznych

Powierzchnia: 96,00 m2

Konstrukcja przegrody - stan projektowy

Materiat Wspélczynnik A Grubosé
[W/(mK)] [em]
plytki ceramiczne lub kamienne 1,300 1,50
podkiad z betonu pod posadzke 1,400 5,00
izolacja wodna 0,230 0,05
styropian podifogowy 0,036 6,00
izolacja wodna i paroizolacyjna, np. 2x papa na lepiku 0,180 0,50
chudy beton 1,000 10,00
piasek 0,400 10,00
Wspétczynniki przenikania ciepta
Wspélczynnik przenikania ciepta Twojej podiogi 0,442 W/(m=-K)
Maksymalny wspdlczynnik przenikania ciepla podiogi wg WT2008 0,500 W/(m2"K)

Dolnoslaska Agencja
"71<] Energii i Srodowiska
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’ dach szkieletowy
dach szkieletowy z dodatkowga izolacja termiczng o gr. 5 cm

Powierzchnia: 135,76 m2

Konstrukcja przegrody - stan projektowy

Materiat Wspétczynnik A Gruboséé
[W/(m'K)] [em]

plyty gipsowo-kartonowe 0,230 1,25

folia paroizolacyjna 0,230 0,05

welna mineralna 035 - pod krokwiami 0,035 5,00

wetna mineralna 035 - miedzy krokwiami 0,035 12,00

folia wiatroizolacyjna 0,230 0,05

dobrze wentylowana warstwa powietrza - 3,00

dowolne pokrycie, np. dachéwka ceramiczna 1,000 1,50

Wspoélczynniki przenikania ciepta

Wspdtczynnik przenikania ciepta Twojego dachu 0,247 W/(m32-K)

Maksymalny wspétczynnik przenikania ciepta dachu wg WT2008 0,250 W/(m2-K)

Orientacja Rodzaj Powierzchnia |Wspétczynnik U Wspétczynnik
[m2] [W/(m2-K)] gc
N PCV pieciokomorowe z 3,53 1,30 0,57

wktadkg termiczng -
dwuszybowe z powtoka
emisyjng o Uw=1,30 W/m2K i
gG=0,63

S PCV pieciokomorowe z 8,23 1,30 0,57
wktadka termiczng -
dwuszybowe z powtokg,
emisyjng o Uw=1,30 W/m=2K i
gG=0,63

W PCV pieciokomorowe z 5,88 1,30 0,57
wktadka termiczng -
dwuszybowe z powtoka
emisyjng o Uw=1,30 W/m2K i
gG=0,63

E PCV pieciokomorowe z 5,88 1,30 0,57
wktadkg termiczna -
dwuszybowe z powlokg
emisyjng o Uw=1,30 W/m=2K i
gG=0,63

Dolnoslaska Agencja
"71<] Energii i Srodowiska
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WYDRUKI AUDYT ENERGETYCZNY - WARIANT OPTYMALNY

Po optymalizacji program generuje wydruk poréwnawczy charakterystyki energetycznej budynku przed i po

optymalizacji. Prezentacja wynikow jest czytelna i zawiera wszystkie niezbedne dane energetyczne i
ekonomiczne.

Audyt energetyczny budynku

EP - TWOJ BUDYNEK - STAN PROJEKTOWY
145,4 kWh/(m2-rok)

{=]
w
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WG WYMAGAN WT2008 - BUDYNEK NOWY
146,1 kWh/(m?-rok)

T
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EP - TWOJ BUDYNEK - PO OPTYMALIZACJI
59,1 kWh/(m?rok)

T
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T

WG WYMAGAN WT2008 - BUDYNEK NOWY
146,1 KWh/(m? rok)

o

50 100 150 200 250

Wskazniki zapotrzebowania na energie

EUco EK EP
[kWh/(m2-rok)] [kWh/(m2'rok)] [kWh/(m2'rok)]
Twéj budynek - stan projektowy 111,9 129,7 145,4
Twéj budynek - po optymalizacji 20,2 51,0 59,1
Budynek nowy wg WT2008 brak wymagan brak wymagan 146,1
Stan projektowy | Po optymalizacji Oszczednosé Oszczednosé
[kw] [kw] [kw] [%]
Na ogrzewanie i wentylacje L1522 4,1 7,0 63 %
Na ciepla wode uzytkowa 752 7:2 = =
Razem 18,3 11,3 7,0 38 %
Stan projektowy | Po optymalizacji Oszczednosé Oszczednosé
Roczny koszt ogrzewania 3117,76 zt 805,70 zt 2312,06 zt 74 %
Miesieczny koszt ogrzewania 1,99 zt/m= 0,51 z{/m?2 1,48 z/m= 74 %
Roczny koszt podgrzania wody 618,32 zt 701,76 zt -83,44 zt -13 %
uzytkowej
Roczny taczny koszt energii 3736,08 zt 1507,46 zt 2228,62 zt 60 %

Pobierz program: Www.cieplej.pl/optima.htm
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Informacje o budynku

Ostatnia kondygnacja uzytkowa
Liczba kondygnacji uzytkowych 2
Powierzchnia uzytkowa 130,56 m?
Liczba mieszkancow 3
Strefa klimatyczna III

Stacja meteorologiczna

Krakow Balice

Wentylacja

Stan projektowy ~ naturalna z nawiewnikami ciénieniowymi i sterowanymi recznie,
dziatajaca okresowo

Stan docelowy G} mechaniczna z rekuperatorem o n=85%, dziatajaca
okresowo

Efektywnos$¢ energetyczna

Stan projektowy | Stan docelowy Oszczednoscé Oszczednos¢
Wymiana powietrza 432,00 m3/h 403,20 m3/h 28,80 m3/h 7 %
Roczne straty ciepta 7935 kWh 1018 kWh 6916 kwh 87 %
Roczne koszty energii 2128,96 zt 284,18 zt 1844,78 zi 87 %
Naktlady [zi]

Stan projektowy | Stan docelowy Réznica Réznica
Nawiewniki / system 1123,20 14607,94 13484,74 1201 %
Kominy / kanaty 7180,80 14065,23 6884,43 96 %
Wymiennik gruntowy 0,00 0,00 0,00 0 %
Czyszczenie instalacji 0,00 3440,78 3440,78 -
RAZEM 8304,00 32113,94 23809,94 287 %

Wzrost kosztu inwestycji na 1 m2 powierzchni uzytkowej

182,37 zi/m= p.u.

Efektywnos$é ekonomiczna

Prosty czas zwrotu (SPBT)

12,9 lat(a)

Dynamiczny czas zwrotu (DPBT)

11,4 lat(a)

Wartos¢ biezgca netto (NPV) dla 20 lat

21619,56 zt

Podsumowanie

Zastosowanie wentylacji typu "mechaniczna z rekuperatorem o n=85%, dzialajgca okresowo" przyniesie
zmniejszenie strat ciepta na wentylacje budynku o 6916 kWh rocznie, tj. o 1844,78 zt (87 %), co przy

zakladanej trwalosci rozwigzania na poziomie 20 lat przyniesie 36895,60 zi oszczednosci.
Dodatnia wartoé¢ NPV (21619,56 zt) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - swiadczy o
ekonomicznej oplacalnosci przedsiewziecia.

Pobierz program: Www.cieplej.pl/optima.htm
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Ogrzewanie i ciepta woda uzytkowa

Stan projektowy

(\ kociot gazowy kondensacyjny VIESSMANN na c.o. i c.w.u., instalacja
niskotemperaturowa, np. 40/30

Stan docelowy [AY

kociot gazowy niskotemperaturowy VIESSMANN na c.0. i c.w.u.

Ceny paliw

Paliwo

Cena

Stan projektowy ()

gaz wysokometanowy GZ-50

1,90 zi/m?3

energia elektryczna

0,55 zi/kWh

Stan docelowy

() gaz wysokometanowy GZ-50

1,90 z/m?3

energia elektryczna

0,55 zi/kWh

Efektywnos¢ energetyczna

Centralne ogrzewanie Stan projektowy | Stan docelowy Oszczednosé Oszczednosé
Zapotrzebowanie na energig koricowg 2635 kWh 3423 kWh -788 kWh -30 %
Roczne koszty ogrzewania i wentylacji 619,46 zt 805,70 zt -186,24 zt -30 %
Ciepta woda uzytkowa Stan projektowy | Stan docelowy Oszczednoséé Oszczednosé
Zapotrzebowanie na energig koricowg 2856 kWh 3241 kWh -385 kWh -13 %
Roczne koszty podgrzania wody 618,32 zt 701,76 zt -83,44 zt -13 %
RAZEM (C.0. + C.W.U.) Stan projektowy | Stan docelowy Oszczednosé Oszczednosé
Zapotrzebowanie na energig koricowg 5491 kWh 6664 kWh -1173 kWh -21 %
Roczne koszty energii 1237,78 zt 1507,46 zt -269,68 zt -22 %
Naktlady [zi]

Stan projektowy | Stan docelowy Réznica Réznica
Zrodta ciepla 3674,02 2808,73 -865,29 -24 %
Instalacja 15501,06 16558,83 1057,77 7 %
Przygotowanie C.W.U. 3785,68 3746,25 -39,43 -1 %
Kolektory stoneczne 0,00 0,00 0,00 0 %
Kogeneracja (CHP) 0,00 0,00 0,00 0 %
RAZEM 22960,76 23113,80 153,04 1%

Wzrost kosztu inwestycji na 1 m2 powierzchni uzytkowej

1,17 zZt/m2 p.u.

Efektywnos¢ ekonomiczna

Prosty czas zwrotu (SPBT) - lat(a)
Dynamiczny czas zwrotu (DPBT) - lat(a)
Wartos¢ biezgca netto (NPV) dla 15 lat -4887,32 zt

Podsumowanie

Zastosowanie ukladu zrédel ciepla "kociot gazowy niskotemperaturowy VIESSMANN na c.o. i c.w.u." przyniesie
zmniejszenie zapotrzebowania budynku na energie koricowg 0 -1173 kWh rocznie, tj. 0 -269,68 zt (-22 %), co
przy zakltadanej trwalosci rozwiazania na poziomie 15 lat przyniesie -4045,20 zt oszczednosci.
Ujemna wartos¢ NPV (-4887,32 zl) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - swiadczy o
ekonomicznej nieoplacalnosci przedsiewziecia.

Pobierz program: Www.cieplej.pl/optima.htm
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Przegrody
Sciany zewnetrzne

[B éciana dwuwarstwowa
mur z cegly ceramicznej pelnej gr. 25 cm z izolacja

Powierzchnia: 164,34 m2

Konstrukcja przegrody - stan projektowy

Materiat Wspotczynnik A Grubosc¢
[W/(m-K)] [em]
tynk cementowo-wapienny 0,820 1,00
mur z cegly ceramicznej petnej 0,770 25,00
styropian 031 0,031 9,00
dowolna elewacja, np.tynk cementowo-wapienny 0,820 1,00

Ocieplenie materialem z projektu: styropian 031

7 Styropian z grafitem o lambda 0,031 W/mK.

Wspodtczynnik przewodzenia ciepla A

0,031 W/(m"K)

Cena zakupu materiatu

200,00 zt/m?*

Cena wykonania ocieplenia

123,30 zi/m?

Optymalna grubos¢ ocieplenia 28 cm
Calkowity koszt ocieplenia 44,65 zt/m=
7337,78 zt

Wzrost kosztu inwestycji na 1 m?2 powierzchni uzytkowej

56,20 zi/m= p.u.

Wspétczynniki przenikania ciepta

Wspélczynnik przenikania ciepta Twojej sciany - stan projektowy

0,292 W/(m2-K)

Maksymalny wspotczynnik przenikania ciepta sciany wg WT2008

0,300 W/(m2"K)

Wspétczynnik przenikania ciepta Twojej sciany - z optymalnym dociepleniem

0,105 W/(m=K)

Oszczednosci w eksploatacji

Straty przez przegrode - stan projektowy 4320 kWh/rok 1322,40 zi/rok

Straty przez przegrode - z optymalnym dociepleniem 1548 kWh/rok 473,82 zi/rok

Oszczednosci 2772 kWh/rok 848,57 zt/rok
64% 16971,40 zt w 20 lat

Efektywnos¢ ekonomiczna

Prosty czas zwrotu (SPBT) 8,6 lat(a)
Dynamiczny czas zwrotu (DPBT) 7,9 lat(a)
Wartos¢ biezgca netto (NPV) dla 20 lat 13559,21 zt

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu mur z cegly ceramicznej pelnej gr. 25 cm z izolacjg materiatem styropian 031 o gr.

28 cm zamiast 9 cm przyniesie zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie o 2772 kWh rocznie, tj. o 848,57 zi

(64 %), co przy jej zakladanej trwalosci na poziomie 20 lat przyniesie 16971,40 zt oszczednosci.

Dodatnia warto$¢ NPV (13559,21 zt w kontekscie calej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i

ekonomicznych - swiadczy o ekonomicznej optacalnosci przedsiewziecia.

Pobierz program: Www.cieplej.pl/optima.htm
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< podioga na betonie - ceramika

podioga na gruncie na podkladzie betonowym z posadzka z ptytek ceramicznych

Powierzchnia: 96,00 m2

Konstrukcja przegrody - stan projektowy

Materiat Wspélczynnik A Grubosé
[W/(m-K)] [em]
plytki ceramiczne lub kamienne 1,300 1,50
podklad z betonu pod posadzke 1,400 5,00
izolacja wodna 0,230 0,05
styropian podtogowy 0,036 6,00
izolacja wodna i paroizolacyjna, np. 2x papa na lepiku 0,180 0,50
chudy beton 1,000 10,00
piasek 0,400 10,00

Ocieplenie materiatlem z projektu: styropian podtogowy

‘ {i Styropian podtogowy o lambda 0,036 W/mK.
e !

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta A

0,036 W/(m"K)

Cena zakupu materiatu

165,00 zt/m?*

Cena wykonania ocieplenia

117,00 zi/m?

Optymalna grubos$¢ ocieplenia 30 cm
Catkowity koszt ocieplenia 44,40 zt/m?2
4262,40 zt

Wzrost kosztu inwestycji na 1 m2 powierzchni uzytkowej

32,65 zi/m2 p.u.

Wspotczynniki przenikania ciepta

Wspdtczynnik przenikania ciepta Twojej podiogi - stan projektowy

0,442 W/(m="K)

Maksymalny wspolczynnik przenikania ciepla podtogi wg WT2008

0,500 W/(mz="K)

Wspdtczynnik przenikania ciepta Twojej podlogi - z optymalnym dociepleniem

0,112 W/(m3"K)

Oszczednosci w eksploatacji

Straty przez przegrode - stan projektowy

1350 kWh/rok

413,19 zi/rok

Straty przez przegrode - z optymalnym dociepleniem

504 kWh/rok

154,23 zt/rok

Oszczednosci

846 kWh/rok
63%

258,96 zt/rok
6474,00 zt w 25 lat

Efektywnos¢ ekonomiczna

Prosty czas zwrotu (SPBT) 16,5 lat(a)
Dynamiczny czas zwrotu (DPBT) 14,2 lat(a)
Wartoé¢ biezgca netto (NPV) dla 25 lat 4130,63 zi

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu podtoga na gruncie na podkladzie betonowym z posadzka z ptytek ceramicznych
materiatem styropian podtogowy o gr. 30 cm zamiast 6 cm przyniesie zmniejszenie strat ciepta przez
przenikanie o 846 kWh rocznie, tj. 0 258,96 zt (63 %), co przy jej zakladanej trwatosci na poziomie 25 lat

przyniesie 6474,00 zt oszczednosci.

Dodatnia wartos¢ NPV (4130,63 zt w kontekscie calej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i
ekonomicznych - $wiadczy o ekonomicznej oplacalnosci przedsiewziecia.

Pobierz program: Www.cieplej.pl/optima.htm
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. dach szkieletowy
dach szkieletowy z dodatkowg izolacja termiczng o gr. 5 cm

Powierzchnia: 135,76 m2

Konstrukcja przegrody - stan projektowy

Material Wspéilczynnik A Grubosé
[W/(m'K)] [em]
plyty gipsowo-kartonowe 0,230 1,25
folia paroizolacyjna 0,230 0,05
wetna mineralna 035 - pod krokwiami 0,035 5,00
wetna mineralna 035 - miedzy krokwiami 0,035 12,00
folia wiatroizolacyjna 0,230 0,05
dobrze wentylowana warstwa powietrza - 3,00
dowolne pokrycie, np. dachdowka ceramiczna 1,000 1,50

Ocieplenie materiatem alternatywnym: wetna mineralna 039

| Welna mineralna o lambda 0,039 W/mK.

LN
MINERALNA

Wspotczynnik przewodzenia ciepla A

0,039 W/(m-K)

Cena zakupu materiatu

250,00 zt/m?

Cena wykonania ocieplenia

89,25 zt/m?

Optymalna grubos¢ ocieplenia pod krokwiami

18 cm

Calkowity koszt ocieplenia

105,75 zi/m?
14357,10 zi

Wzrost kosztu inwestycji na 1 m2 powierzchni uzytkowej

109,97 zt/m= p.u.

Wspétczynniki przenikania ciepta

Wspélczynnik przenikania ciepta Twojego dachu - stan projektowy

0,247 W/(m=-K)

Maksymalny wspdtczynnik przenikania ciepta dachu wg WT2008

0,250 W/(m2"K)

Wspélczynnik przenikania ciepta Twojego dachu - z optymalnym dociepleniem

0,129 W/(m2K)

Oszczednosci w eksploatacji

Straty przez przegrode - stan projektowy 3016 kWh/rok 923,22 zi/rok

Straty przez przegrode - z optymalnym dociepleniem 1570 kWh/rok 480,69 zl/rok

Oszczednosci 1446 kWh/rok 442,53 zi/rok
48% 11063,25 zt w 25 lat

Efektywnos¢ ekonomiczna

Prosty czas zwrotu (SPBT) 32,4 lat(a)
Dynamiczny czas zwrotu (DPBT) 25,0 lat(a)
Wartos¢ biezgca netto (NPV) dla 25 lat -14,44 zt

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu dach szkieletowy z dodatkowa izolacja termiczng o gr. 5 cm z 12 cm izolacji miedzy
krokwiami materiatem wetha mineralna 039 o gr. 18 cm zamiast 5 cm materiatu wetha mineralna 035
przyniesie zmniejszenie strat ciepla przez przenikanie o 1446 kWh rocznie, tj. o0 442,53 zt (48 %), co przy jej

zaktadanej trwatosci na poziomie 25 lat przyniesie 11063,25 zt oszczednosci.

Niedodatnia wartosé NPV (-14,44 zt w kontekscie calej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i

ekonomicznych - swiadczy o ekonomicznej nieoptacalnosci przedsiewziecia.

Pobierz program: Www.cieplej.pl/optima.htm
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Orientacja

Rodzaj

Powierzchnia
[m2]

Wspoétczynnik U
[W/(m2"K)]

Wspétczynnik
gc

PCV pieciokomorowe z
wktadka termiczng, -
dwuszybowe z powloka
emisyjng o Uw=1,30 W/m2K i
gG=0,63

3:53

1,30

055

PCV pieciokomorowe z
wktadka termiczng, -
dwuszybowe z powtoky
emisyjng o Uw=1,30 W/m?23K i
gG=0,63

8,23

1,30

0,57

PCV pieciokomorowe z
wktadka termicznag -
dwuszybowe z powlokg
emisyjng o Uw=1,30 W/m?23K i
gG=0,63

5,88

1,30

0,57

PCV pieciokomorowe z
wkladka termiczng -
dwuszybowe z powloka
emisyjng o Uw=1,30 W/mz2K i
gG=0,63

5,88

1,30

0,57

Orientacja

Rodzaj

Powierzchnia
[m2]

Wspétczynnik U
[W/(m2-K)]

W

drewniane energooszczedne

4,14

0,80
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