CERTO - program komputerowy zgodny z
wytycznymi programu doptat z NFOSiGW do
budownictwa energooszczednego

W zwigzku z wejsciem w zycie Programu Priorytetowego (w skrocie: PP) — Efektywne wykorzystanie
energii — Dopfaty do kredytéw na budowe domdw energooszczednych otrzymujemy zapytania, czy
program komputerowy CERTO spetnia wytyczne dla oséb wykonujacych charakterystyke energetyczng
budynkdéw dla celdw programu (zatacznik nr 3).

Celem niniejszego artykutu jest wykazanie, iz program CERTO umozliwia spetnienie w/w wytycznych
oraz podanie szeregu wskazowek utatwiajacych ich realizacje.

W kolejnych akapitach przyjrzymy sie poszczegélnym wytycznym programu.
Charakterystyke energetyczna budynku nalezy wykonaé z uwzglednieniem nastepujgcych wytycznych:

1. wykonac obliczenia zuzycia energii na potrzeby ogrzewania budynku metodykg miesieczng zgodnie
z normg PN-EN ISO 13790:2008 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw - Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”,

Silnik obliczeniowy CERTO zostat opracowany pod katem zgodnosci z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej (w
skrocie: RMI). Jako ze metodyka przedstawiona w RMI bazuje na normie PN-EN ISO 13790, to wszelkie
niedoskonatosci (luki, btedy, niejasnosci, ...) rozporzadzenia zostaty przez autoréow programu
zniwelowane w oparciu o te norme.

RMI zawiera dwie osobne metody obliczeniowe: jedng (prostszg - zat. 5 do RMI) dla budynkéw
ogrzewanych oraz drugg (bardziej ztozong - zat. 6 do RMI) dla budynkdéw chtodzonych. I tak, na
przyktad, zgodnie z RMI przerwy w ogrzewaniu mozna uwzgledniac¢ jedynie w pomieszczeniach
chtodzonych, natomiast w normie PN-EN ISO 13790, co wydaje sie naturalne, nie ma takiego
ograniczenia. Takich rézni¢ jest zdecydowanie wiecej, jednakze w CERTO ich przestrzeganie nie jest
bezwzglednie wymagane, dzieki czemu uzytkownik moze np. — $wiadomie uwzglednia¢ przerwy w
ogrzewaniu w pomieszczeniach chtodzonych. Stuzy do tego nastepujaca opcja obliczeniowa:

Preferencje obliczeniowe

¥| koryguj QH,nd ¥ koryguj QC,nd | | uwzagledniaj przerwy w ogrz. w pom. niech#odzonychl V| licz pojemnosé cieplng do pierwsze] warstwy izol.

Dzieki w/w zabiegom mozna $miato stwierdzi¢, iz CERTO jest w petni zgodny z metodyka miesieczng
wg normy PN-EN ISO 13790:2008.

2. straty ciepta do gruntu nalezy oblicza¢ w sposdb doktadny, zgodnie z normg PN-EN ISO
13370:2001 ,,Wtasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania”,

CERTO od samego poczatku obliczat tzw. ekwiwalentny wspétczynnik przenikania ciepta Uequiv, w
sposob dokfadny, tj. zgodnie z normg PN-EN ISO 13370. Jednakze same starty ciepta do gruntu byty
liczone w sposob uproszczony, podany w przywotanej przez RMI normie PN-EN 12831. Dla petnej
zgodnoéci z PP, w CERTO 6.1 z modutem NFOSIGW wprowadziliémy obliczanie strat ciepta w sposéb
doktadny, zgodny z normg PN-EN ISO 13370. W praktyce zmiana ta powoduje, ze w wiekszosci
przypadkoéw straty ciepta do gruntu sq wyzsze niz przy zastosowaniu ewidentnie je zanizajacej normy
PN-EN 12831. Nalezy jednak pamieta¢ ze norma PN-EN 12831 jest normgq przeznczong do obliczania
obcigzenia cieplnego. Konsekwentnie umozliwilismy tez dodawanie gruntowych liniowych mostkow
cieplnych do podtdég na/w gruncie oraz $cian w gruncie.

3. metodg doktadng obliczaé pojemnos¢ cieplng budynku Cm,
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Metoda doktadna obliczania pojemnosci cieplnej budynku polega na obliczeniu sumy pojemnosci
cieplnej wszystkich elementéw (tj. przegréd) budynku na podstawie parametréw ich warstw (tj.
zastosowanych materiatow budowlanych). Co prawda norma PN-EN ISO 13790 dopuszcza tez
alternatywng, uproszczong metode wskaznikowg, aczkolwiek nie jest ona dozwolona przez RMI i daje
wyniki znacznie zanizone, dlatego tez CERTO postuguje sie wytgcznie metoda doktadna.

W przeciwienstwie do RMI norma PN-EN ISO 13790 nakazuje liczenie pojemnosci cieplnej przegrody
nie tylko maksymalnie do grubosci 10 cm (od strony wewnetrznej), ale tez do pierwszej warstwy
izolacyjnej. Dlatego tez dla petnej zgodnosci z normg PN-EN ISO 13790 nalezy wtaczy¢ w CERTO
nastepujacq opcje obliczeniowa:

Preferencje obliczeniowe

| koryguj QH,nd ¥ koryguj QC,nd |V uwzgledniaj przerwy w ogrz. w pom. niechtodzonych |J licz pojemnosc cieplng do pierwsze] warstwy izol.

4. do obliczania wspétczynnikdw U przegrdd budynku nalezy wykorzystywac obliczeniowe
wspotczynniki przewodzenia ciepta Aobl materiatdw, a nie wartosci deklarowane AD, co dotyczy w
szczegdlnoSci materiatow termoizolacyjnych,

Zawarta w CERTO baza danych materiatéw budowlanych opiera sie w gtéwnej mierze na zataczniku
krajowym NC do normy PN-EN ISO 6946 - Wartosci obliczeniowe wtasciwosci fizycznych niektérych
materiatow, wyrobow i komponentéw budowlanych i tym samym umozliwia wykorzystywanie
obliczeniowych wspdtczynnikow przewodzenia ciepta. W przypadku materiatdw niezawartych w bazie
danych dostarczonej z programem istnieje mozliwo$¢ podawania ich parametrow we wiasnym zakresie.

Nalezy jednak pamieta¢, ze korekta wspodtczynnika przewodzenia ciepta do wartosci obliczeniowej
powinna by¢ dokonywana indywidualnie dostosowujgc wartosc Aq, do rzeczywistej pracy materiatu w
przegrodzie.

5. obliczyé wspdtczynniki przenikania ciepta UW oddzielnie dla kazdego okna, drzwi i przegréd
przeszklonych w sposéb doktadny, zgodnie z normg PN-EN ISO 10077-1:2002 ,Wtasciwosci cieplne
okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta - Czes¢ 1: Metoda uproszczona”,

Do obliczania wspdtczynnikéw przenikania ciepta stolarki zgodnie z normg PN-EN ISO 10077-1
dedykowany jest program GAPi. Jednakze, jesli okno spetnia warunki wymienione w zat. F do w/w
normy — Wspétczynniki przenikania ciepta okien, tj.:

0 potozeniu pionowym,

o wymiarach 1,23 m na 1,48 m,

o polu powierzchni ramy réownym 30% lub 20% catkowitego pola powierzchni okna,

o szkleniu i typach ram jak nizej:
» oszklenie: Ug>=2,1: szkto niepowlekane; Ug<=2,0: szkto o niskiej emisyjnosci
* rama: Uf=7,0; metalowa bez przektadki cieplnej; 2,2<=Uf<=3,8: metalowa z

przektadka cieplng; Uf<=2,0: drewniana lub PVC,
o z pojedynczym naswietlem,

O O O O

to wystarczy skorzysta¢ z zawartego w CERTO Estymatora UW:
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CERTO NFOSiGW - spelnienie wytycznych

CERT<=

DOPLATA NFOSIGW

o Estymator Uw [W/(m2*K)]

|

Udzial pola powierzchni szyby [%]

Ramka dystansowa

Wspdlczynnik przenikania ciepta okna (Uw): 1,3

@ 70 " 80 Wsp. U ramy (Uf):  |1,4 v| W (m2*K) |E

@ normalna ' ulepszona Wep. U szvby (Ug): |1,|:| v| W/ m=2FK) Q_‘JI|

.

Nalezy pamietac o odrdznianiu okien od drzwi zewnetrznych/garazowych, dla ktérych PP stawia

odmienne wymagania:

Dane podstawowe

Mazwa! D
Identyfikator: [] drzwi zewnstrzne/garazows
Wspdtczynnik U: 1,10 W/ (mz2*K) E 1,00
Wspotczynnike g: 0,75 7]

Wspdtczynnik fo: |1,00 = 7]

Emisyjnosc: 0,837

Ilogc: 1 =

6. wyznaczal wspotczynniki liniowej straty ciepta przez przenikanie We dla mostkow cieplnych w

odniesieniu do wymiarow zewnetrznych przy wykorzystaniu obliczenn numerycznych zgodnie z

normg PN-EN ISO 10211 ,Mostki cieplne w budynkach - Strumienie ciepta i temperatury

powierzchni - Obliczenia szczegétowe”,

RMI stwierdza, iz wspdtczynnik liniowej straty ciepta przez przenikanie dla mostka cieplnego powinien
by¢ przyjety wg PN-EN ISO 14683 lub obliczony zgodnie z PN-EN ISO 10211. W programie CERTO
zawarto katalog mostkdéw z pierwszej przywotanej normy, tj. PN-EN ISO 14683. Na potrzeby
charakterystyki energetycznej zgodnej z rozwazanym Programem Priorytetowym nalezy wykonacd
obliczenia zgodnie z PN-EN ISO 10211 - recznie lub w dedykowanym programie komputerowym - a

nastepnie ich wynik przenies¢ do CERTO.

Nalezy pamietac o odrdznianiu mostkéw balkonowych od pozostatych, dla ktérych PP stawia odmienne

wymagania:
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CERTO - mostak liniowy - SC_ZEWR_W =

Zradio danyeh
PM-EN ISO 14633

Dane mostka

Grupa: balkony i
MNazwa: phyta balkonowa ‘E’
Typ:

Wsp. W: |0,20 = w/(m*K) 0,20

Diugosc: 5,0 m

Udziat: 100 = %

W OK l |®Anu|uj |

7. precyzyjnie wyznaczal strumienie powietrza wentylacyjnego potrzebne do okreslenia wspdtczynnika
strat ciepta na wentylacje, w pierwszej kolejnoSci w oparciu o dokumentacje techniczng budynku i
instalacji wentylacyjnej oraz program uzytkowania budynku lub lokalu mieszkalnego, a jesli jej
brak, w oparciu o obowigzujgce przepisy, norme PN-83/B-03430/AZ3:2000 ,Wentylacja w
budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania”,

Norma PN-83/B-03430/AZ3:2000 przywotana jest takze RMI, tak wiec CERTO ja implementuje. W razie
potrzeby istnieje tez mozliwos¢ wprowadzenia indywidualnych strumieni powietrza wentylacyjnego w
oparciu o dokumentacje techniczng oraz program uzytkowania budynku.

8. przyjmowana do obliczen sprawnos¢ odzysku ciepta centrali wentylacyjnej powinna by¢ wyznaczona
zgodnie z normg PN-EN 308 ,,Wymienniki ciepta. Procedury badawcze wyznaczania wydajnosci
urzadzen do odzyskiwania ciepta w uktadzie powietrze-powietrze i powietrze-gazy spalinowe.”,

W CERTO mozna przyja¢ dowolng sprawnos¢ odzysku ciepta centrali wentylacyjnej, jednakze obliczenie
jej zgodnie z przywotang normg PN-EN 308 wydaje sie leze¢ w gestii producenta, a nie w zakresie
kompetencji audytora. Cytujac jedng z opinii producentéw i dystrybutoréw central wentylacyjnych:
»[...] samo powofanie sie na norme EN-308 nalezy ocenié¢ pozytywnie. Jest to odwotanie sie do
jednoznacznego dokumentu i postawienie wszystkim producentom tych samych kryteriow. Oczywiscie
wymaga to przebadania central przez jednostki certyfikujgce zgodnie z EN-308, ale podobne kryteria
weryfikacji central wentylacyjnych sq juz stosowane w krajach europejskich, jako bardzo obiektywna
metoda.” [Grzegorz Grygier, Prezes Zarzadu Ventermo.pl w: ,Sprawnos¢ rekuperacji a wytyczne dla
domdw energooszczednych z doptatami”].

9. przyjac wartosci wewnetrznych zyskow ciepfa:

dla budynkow jednorodzinnych o pow. do 80 m2 - 3,5 W/m?2,

dla budynkoéw jednorodzinnych o pow. od 80 m2 do 160 m2 - 3,0 W/m?2,
dla budynkoéw jednorodzinnych o pow. powyzej 160 m2 - 2,5 W/m?2,

dla budynkow wielorodzinnych - 4,5 W/m?2,

pominac zyski ciepta od instalacji c.o., c.w.u. i wentylacyjnej,

o O O O

Zalecane przez Program Priorytetowy wartosci wewnetrznych zyskow ciepta pokrywajg sie z
wartosciami z RMI, przy czym dla budynkéw wielorodzinnych RMI podaje szerszy zakres, tj. od 3,2 do
6,0 W/m?2. Jako ze zyski ciepta od instalacji majg by¢ pomijane, to w CERTO na zaktadce ,C.W.U.”
okna Pomieszczenie nie nalezy korzystac z opcji umozliwiajgcej uwzglednienie zyskéw ciepta od
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instalacji transportu cieptej wody i elementéw pojemnosciowych wystepujacych wewnatrz ostony

izolacyjnej budynku.

10. precyzyjnie okresli¢ wielkoS¢ zyskow ciepta od storica; nalezy okresli¢ wspoéfczynniki zacienianie od
sgsiadujgcych budynkoéw i drzew lub innych obiektow oraz od balkondw, loggii, innych elementéw

konstrukcyjnych i osciezy; dla kazdego okna, wg PN-EN ISO 13790:2008,

Zgodnie z RMI w budynkach ogrzewanych nalezy przyjmowac wspoétczynnik zacienienia wspélny dla
wszystkich okien, natomiast w budynkach chtodzonych - obliczeniowy, indywidualny dla kazdego okna.
W CERTO przestrzeganie tej reguty nie jest bezwzglednie wymagane, dzieki czemu uzytkownik moze
przyjac indywidualne wspoétczynniki zacienienia takze w budynku bez chtodzenia, wg PN-EN ISO 13790:

Zacienienie

Wepdtczynnik zacienienia wspalny dla catego budynku:

Wepdtczynnik zacienienia: 0,47 ~| |¥] wartos: abliczeniowa

Zewnetrzne elementy zacieniajgce: 0,55

Kat - otoczenie: 20 =l =
. . - ==
Kat - element pionowy: |30 —| © 7]
Kat - element poziomy: |45 - ©
Zewnetrzne slementy zacieniajgce |§-I
Otoczenie Element pionowy Element poziomy

e
o
o

155)
(=]
] )

[ « oK

T F

S

| 30°

|_ 50° |

11. przyjac nastepujacg metodyke obliczania powierzchni ogrzewanej: pole powierzchni podtogi
przestrzeni ogrzewanej budynku liczone po wymiarach wewnetrznych, po poziomie podtogi w stanie

catkowicie wykoriczonym z wytaczeniem nieogrzewanych piwnic, garazy lub innych nie
uzytkowanych czesci przestrzeni, z uwzglednieniem powierzchni podfogi na wszystkich

kondygnacjach, jesli jest ich wiecej niz jedna. W przypadku kondygnacji ze skosnym sufitem do
powierzchni ogrzewanej nalezy doliczy¢ jedynie czes¢ powierzchni podfogi, dla ktérej wysokosS¢ w
Swietle jest réwna: do 1,4 m nie wlicza sie powierzchni jako uzytkowej, od 1,4 m do 2,2 m - 50%

powierzchni powyzej 2,2 m — 100 % powierzchni..

Podana w programie priorytetowym metodyka obliczania powierzchni ogrzewanej jest zgodna z
Warunkami technicznymi i powszechnie przyjeta praktyka oraz zaleceniami autoréw programu CERTO.

Nalezy przytoczy¢ jeszcze jedno wymaganie zawarte w Programie Priorytetowym:

Wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta przegrdd nieprzezroczystych nalezy obliczy¢ zgodnie z
norma PN-EN ISO 6946 ,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepfa. Metoda obliczania.”, doliczajgc poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w

warstwie izolacji, tgczniki mechaniczne przechodzgce przez warstwe izolacji oraz opady na dach o

odwréconym uktadzie warstw.
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podkreslajac, iz CERTO umozliwia doliczenie wszystkich w/w poprawek:

V| taczniki mechaniczne | nieszczelnose stropodach odwrdcony
| Parametry | | Parametry |
0,056 0,006

Warto tez zwroci¢ uwage na zapis, iz sporzadzajac charakterystyke energetyczng budynku dla celu
Programu Priorytetowego nalezy podac informacje dotyczace nazwy i wersji programu
[komputerowego] oraz dotaczy¢ do dokumentacji pliki wsadowe z danymi do obliczeri w oryginalnej
wersji elektronicznej i formacie PDF. To samo dotyczy wydrukéw wynikdw obliczen.

Spetnienie tego wymogu zapewnia dostepny w CERTO tzw. raport z przebiegu obliczen, zawierajacy
wszystkie dane wejsciowe, wzory i wyniki obliczen.

Zestaw wszystkich plikow i raportow oferowanych przez CERTO, ktore nalezy dolaczy¢ do
whniosku o doptate do kredytu, zawiera:

¢ plik zréodtowy .certoh

o projektowana charakterystyke energetyczna budynku, ktéra od wersji CERTO 6.1
zawiera karte z opisem zastosowanej metody obliczeniowej wraz z wykazem uzytych
norm i rozporzadzen

e raport z przebiegu obliczen: ,,Obliczenia — krok po kroku”

e raport ,Konstrukcja przegréd” (nowy w CERTO 6.1)

o liste sprawdzajaca weryfikacji projektu budowlanego (zatacznik A do wytycznych PP)
(nowy w CERTO 6.1)

Pozostate wymagane raporty, takie jak ,Obliczenie wspétczynnikow liniowej straty ciepta przez
przenikanie dla mostkow cieplnych”, czy , Obliczenia dla kolektoréw stonecznych” nalezy sporzadzi¢ we
wiasnym zakresie lub z uzyciem innych, specjalistycznych programéw komputerowych.

W podsumowaniu nalezy jeszcze raz stwierdzi¢, iz umiejetne, tj. zgodne z w/w wskazéwkami,
postuzenie sie programem komputerowym CERTO umozliwia spetnienie wszystkich wytycznych dla
0s6b wykonujgcych charakterystyke energetyczng budynkow dla celow Programu Priorytetowego -
Efektywne wykorzystanie energii — Doptaty do kredytéow na budowe doméw energooszczednych.
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