Przyktad obliczen w

CERT<

OPTYMALIZACJA

Budynek szkoty z lat 70-tych wymaga termomodernizacji. Zapotrzebowanie na ciepto
obliczone w programie CERTO wynosi odpowiednio:

CERTO - wyniki obliczer &
Budynek | L okale
Przeznaczenie energil Q [kwh/rok] E [kWh/mZ2rok] %a |=
UZYTKOWA - ogrzewanie | wentylacja: 623626,87 277,80 96,11 [:|
UZYTKOWA - chlodzenie: 0,00 0,00 0,00
UZYTKOWA - ciepta woda uzytkowa: 25265,70 11,26 3,89 &
UZYTKOWA - RAZEM: 648892,57 289,06
KONCOWA - ogrzewanie | wentylacia: 858103,70 382,26 90,08
KONCOWA - chiodzenie: 0,00 0,00 0,00
KONCOWA - ciepta woda uzytkowa: 25520,91 11,37 2,68
KONCOWA - urzadzenia pomocnicze: 1670,66 0,74 0,18
KONCOWA - oéwietlenie whbudowane: 67345,20 30,00 7,07
KONCOWA - RAZEM: 952640,47 424,37
PIERWOTNA - ogrzewanie | wentylacia: 1115534,81 496,93 79,73
PIERWOTNA - chtodzenie: 0,00 0,00 0,00
PIERWOTNA - ciepta woda uzytkowa: 76562,73 34,11 5,47
PIERWOTNA - urzadzenia pomocnicze: 5011,99 2,23 0,36
PIERWOTNA - ofwietlenie wbudowane: 202035,60 90,00 14,44
FIERWOTNA - RAZEM: 1399145,13 623,27
PIERWOTNA - RAZEM - budynek nowy wg WT2008: 195,08
PIERWOTNA - RAZEM - budynek przebudowywany wg WT2008: 228,94
Nazwa nosnika energii w EK H EK C EK W EK FOM EK L EK RAZEM
isystem cieptowniczy lokalny - ... 1,3 382,26 0,00 0,00 0,00 0,00 332,26
energia elektryczna - produkc... 3,0 0,00 0,00 11,37 0,74 30,00 42,11
Projektowe obcigZenie cieplne [kw1] Lf) [ R Zapisz z bilansem l
Przenikanie i wentylacja 321,19
UL 15,71 45 Optymalizuj
RAZEM 336,90 | P 4
+ oK

Budynek wymaga optymalizacji. Rozpocze€ie procesu optymalizacji zaczyna sie po kliknieciu
przycisku [CERTO Optymalizacja].

Do wykonania optymalizacji nalezy podac koszty za ciepto. Szkota w stanie poczgtkowym
zasilana jest z cieptowni.




Koszty ciepta w stanie poczgtkowym:

LI T upLy AL

Koszty ciepla | System grzewczy i C.W.U. | Przegrody iSto\arka I Wentylacja mechamcmai

Zradia ciepla na c.o. i wentylacie

Nazwa

Cieplownia lokaln system cieplow... ? 3089,17 ? 321,19 ? ?

id Mosnik energii Rodza) QK H [G)a]l Oz [z/G])] Moc[kW] Om [z(/(MW*mc)] Ab [zi/mc]

podwadjne klikniecie otwiera okno z
danymi niezbednymi do wprowadzenia
optat za ciepto na c.o. w stanie
poczatkowym

Zradia ciepla na cow.u.

Nazwa

Elektryczne podgrzewacze

Id Mognik energii Rodzaj QKW [G)fa]l ©z[z/G1] Moc[kW] Om [2(/(MW*mc)] ab [zfmc]

energia elektry... ? 91,88 ? 15,71 ? 7

podwadjne klikniecie otwiera okno z
danymi niezbednymi do wprowadzenia
optat za ciepto na c.w.u. w stanie

poczatkowym
|
[ vox ][ anu | [ fewyma |

Wprowadzenie kosztédw ciepta na c.o. z cieptowni: optate zmienng, statg i abonament.
Dodatkowo nalezy okresli¢ przerwy dobowe oraz tygodniowe w ogrzewaniu:

Przerwy w ogrzewaniu w okresie doby [E]
Budynek lekki Budynek cigzki
:] bez przerw :] bez przerw
:] 4h przerw :] 4h przerw
:] gh przerw :] gh przerw
:] 1zh przerw :] 1zh przerw
:] 16h przerw :] 16h przerw

:] budynek mieszkalny wielorodzinny,

w ktorym nie stosuje sig przerw w ogrzewaniu

w okresie doby, a zainstalowano termostatyczne
zawory grzejnikowe | podzielniki kosztow

lub mieszkaniowe liczniki ciepta oraz wprowadzono
rozliczenie kosztdw ogrzewania indywidualnie

dla poszczegolnych odbiorcow




Przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia =]

Budynek lekki Budynek ciezki

:] cZas grzania - 7 dni :] cZas grzania - 7 dni
:] cZas grzania - 5 dni :] cZas grzania - 5 dni

CERTEY — koszhy ciepia

Rodzaj zrodia

@ cieptownia ) lokalna kottownia () kolektor stoneczny

Frzerwy w ogrzewaniu

Ciobowe: '.0,93 : |.@- Tygodniowe: ED,BS : i
Cieplownia
Koszty >mienna: 52 46 24/G1 ,ﬂ
%= Kalkulator Kosztow Cieplowni
Koszi
Ak Dane - optaty skladows (netto)
Cptata zmienna za przesyh 53] &
Optata zmienna za zuZycie ciepta: 10 &
Optata stata za preesyh: 3500 . zH (MW*Fm-c)
Optata =tata za moc zamowiong: 1500 ZH (MW*m-c)
Abonament: 115 zHm-c
Stawka VAT: 22 * T

Wiynilei - optaty skumulowane (brutto)

Cptata zmienna: 5246 =G
Optata =tata: 6100,00 =z (MW*m-c)
Abonament: 140,30 =zm-c

| ok | [&anu |

+ OK ] [@ﬁnuluj ‘




Ciepta woda podgrzewana jest za pomocg energii elektrycznej. Okreslenie kosztéw wymaga
podania nastepujgcych danych:

CERTO - koszty ciepla =]

Rodzaj Zrodia

7 cieptownia @ lokalna kottownia ) kolektor stoneczny

Faliven

Rodzaj: energia elektryoczna r
Nazwa: energia elektryczna -
Wartosc opatowa: 0,0036 Gl kwWh

Dane niezalezne od rodzaju paliwa

Koszty zmienne [zhrok] Koszty state [zh/rok]
Energia elektr.: .III Csobowe: ]
Emisja: 0 Amortyzacja: |
Pozostate: 0 Remaonty: IESIZ.I
Inne: o Finansowe: 0
Cgolne; III
Inne: EI

Dane zalezne od rodzaju paliwa

Grupa taryfowa: (013,451 2a, 512, 521, 5228, C22h, 011,012 i
Taryfa; C21 -
Oplata systemowa:; 0,3 zifkwWh

0,12 W h

Stawlka sieciowa:
4,5 (kW *m-c)

| VoK Jl-@ﬂnulujl




Optymalizacja systemu grzewczego wymaga opisania stanu technicznego istniejgcego
systemu w budynku oraz wprowadzenia planowanych ulepszen:

'_CERTO - op_t)rma\lz_ﬂa ) - =)
| Koszty C|ema| System grzewczy C.W.U. | Przegrody | Stolarka i Wentylacja mechamczna[ |

Ocena stanu technicznego:

Wezle w zhym stanie technicznym, przewymiarowany, bez prawidtowe] izalacji termicznej intsalacji c.o. w pomieszczeniu wezla. Automatyka z czujnikeim na -
powrocie, sprawnosd regulacji niezadowalajaca. Instalacja c.o. w pomieszezeniach niengrzewanych piwnicy bez izoladi, sprawnosd transportu niezadowalajaca.

Usprawnienia

Nazwa Opis Koszt (brutta) [=4]
modernizacia wezlg i instalacji ... Wyminana wezta na kompaktowy z automatyks pogodowa, wymiana instalacji c.o., montaz za... 276930,26
kotlowania kondensacyjna gaz... Wyminana wezta na kottownie gazows kondensacyjna z automatyka pogodowa, wymiana inst... 393811 06
pompy ciepla Wyminana wezla na pompy ciepta o sfektywnosci 3,8 automatyka pogodowa, wymiana instala... 1074325,90
lcotlownia na pelets Wyminana wezta na pompy ciepta o efelcywnosci 3,8 automatyls pogodows, wymiana instala... 556429,56

Dodawanie nowego usprawnienia

Dodanie kolejnego ulepszenia w zakresie systemu grzewczego wymaga wprowadzenia:

1. opisu ulepszenia
zrédet ciepta w budynku po wykonaniu ulepszenia — sprawnosci oraz kosztéw produkcji
ciepta

3. kosztéw wykonania ulepszenia



CERTO - ulepszenie systemu grzewczego

Parametry | Zrédia| / nazwa ulepszenia
[

Nazwa: kottowania kondensacyjna gazowa |

Opis: Wyminana wezta na kottownie gazowa kondensacyjng z automatyks pogodowa, wymiana instalacji c.o., montaz zawordw podpionowych i
termostatycznych, izolacia rur c.o. w pomieszczeniach niecgrzewanych oraz wymiana grzejnikow z zastosowaniem ekrandw zagrzejnikowych. Usuniecie

obdddw grzejnikowych.
D —— opis ulepszenia

Zrédha ciepta na c.o. | wentylacie (w budynku po termomodernizacji)

MNazwa 1d Nognik energii W nwytw. [2] nakum. [3] ntrans. [36] 0 oreg. i wyk. [%%]

# ikotlownia gazowa kondens. ke gaz ziemny 1,10 99 100 a8 93

okreslenie parametrow sprawnosciowych ulepszenia

(]

& —
%' X okreslenie kosztéw za ciepto /"_ﬂUﬂ
kd dodaj nowe Zrodio ciepta [

MNazwa Iloge Jedn. Koszt jedn. (netto) [=] Koszt (netto) [zt] VAT [%] Koszt (brutto) [z1]
kottownia kondens. 321,19 kw 585,00 187896,15 22 229233,30
instalacja c.o. z grzejnikami i zaworami termosta... 321,19 kw 420,00 134899,80 22 164577,76

okreslenie kosztow ulepszenia

[ + OK H@Anuluj|

W przyktadzie wprowadzono cztery ulepszenia:

wymiana wezfa i instalacji c.o.
budowa kottowni gazowej kondensacyjnej i wymiana instalacji c.o.
budowa kottowni na pompy ciepta i wymiana instalacji c.o.

P wnNe

budowa kottowni na pelets i wymiana instalacji c.o.

Ulepszenie instalacji c.w.u. w omawianym przypadku obejmuje montaz armatury
wodooszczednej. Jednak przygotowanie danych nalezy rozpoczag¢ od opisu stanu
technicznego cieptej wody w budynku szkoty.




LL T wpryTHanag)a =

| Koszty ciepta E System grzewczyi c.w.u. | Przegrody | Stolarka I Wentylacja mechanicmaf

Ocena stanu technicznego:
Instlacja cieptej wody realizowana z podgrzewaczy elektrycznych. Wysokie koszty przygotowania ciepte] wody uzytkowej

>~ opis stanu istniejgcego I

Ulepszenia
Nazwa Opis Koszt (brutta) [=H]
montaz aratury wodooszezedne] Wprowadzenie do punktdw czerplanych nowoczesnych efektywnych perlatordw. 1982,50

dodawanie kolejnego ulepszenia

B & X

' 0K D Anuluj fe Wyniki

e nazwa ulepszenia ulepszenie
Parametry ‘ Zrédta | /
Mazwa: maontaz aratury wodooszczedne] |:| [ montaz wpdbmierzy
Opis: Wprowadzani‘a do punlctéw czerplanych nowoczesnych efeldywnych perlatoré‘w. -
[¥] montaz armatury wodooszezednej
H H Zmniejszenie zuzycia wody: |20 2 %
opis ulepszenia ! -
Zrédta ciepta na cow.u. (w budynku p
Nazwa 1d Noénik energii W nwytw. [2.] nakum. [%] ntrans. [%] Temp. [°C]
# Eleltryczne podgrzewacze prz... energia elektryczna - produkcja... 3,00 =] 100 100 55

okreslenie sprawnosci ulepszenia L3

— ——
& X okreslenie kosztow ulepszenia //E;U—‘

Kosztorys ulepszenia

Nazwa Ilosé Jedn. Koszt jedn. (netto) [=] Kaoszt (netta) [=t] WAT [%] Koszt (brutta) [=H]
perlatory z montazem 25 szt. 65,00 1625,00 22 1982,50
o . . @)
okreslenie kosztow ulepszenia T

@ Anuluj

Na kazdym etapie mozna sprawdzi¢ wyniki optymalizacji uzywajac przycisku [fx wyniki].



Wyniki optymalizacji systemu grzewczego:

CERTO - wyniki optymalizacji
System grzewczy |C.W.U. | Przegrody | Stolarka | Wentylacja mechaniczna | W-ari-anty|
MNazwa QK,H [G)/a] Oz [z/G1] Moc kW] Om [Z/(MW*mc)] Ab[zt/mc] n[%] wd wt Nalks
kotlownia na pelets 3000,80 36,84 321,19 1893,99 0,00 75 1,00 1,00 55¢
kottowania kondensacyjna gazowa 2361,24 46,41 321,19 5892,62 120,00 95 1,00 1,00 3590
modernizacja weztg i instalacii c.o. 2385,58 52,46 321,19 6100,00 140,30 g4 1,00 1,00 274
pompy ciepta 706,04 113,93 321,19 22397,63 0,00 318 1,00 1,00 107

,\‘a Drukuj raport

o OK | Generuj plik | | Generuj pliki | | A Zapisz z bilansem i optymalizacja |

Optymalizacja przegrdd nieprzeiroczystych.

Wytonienie optymalnych ulepszen przegréd nieprzezroczystych wymaga przygotowania
danych. Wybédr przegréd do optymalizacji mozna wykonaé recznie lub automatycznie. W
analizowanym przypadku wykorzystano funkcje automatycznego grupowania po rodzaju

przegrody.



et TS LA

Koszty ciepta | System gn_ewczyl C.W.U, | Przegrody |Stolarka | Wentylacja mechaniczna_

Przegrody niezgrupowane

Czesc  Lokal Pomieszczenie Rodza] Nazwa Orient. U [W/{m2K)] F[m=?] Fdoc. [m2] *
@r III Liceumn Profilowan... 33. (I pietro) Bibli... strop nad przejaz... STROP nad wejsci... - 0,935 10,53 7 ‘—l
ar III Liceum Profilowan... (piwnica) Szatnia £ciana w gruncie SG1 grunt 0,55 - 1,075 34,89 ?
Qr III Liceum Profilowan... (piwnica) Korytarz sciana w gruncie 5G1 grunt 0,55 - 1,075 748 ?
Qr III Liceum Profilowan... (piwnica) Kotlownia  £ciana w gruncie 5G1 grunt 0,55 - 1,075, 10,41 ?
ar III Liceum Profilowan... (piwnica) Magazyn £ciana w gruncie SG1 grunt 0,55 - 1,875 12,82 ?
wr III Liceum Profilowan... (piwnica) Pracown... £ciana w gruncie SG1 grunt 0,55 - 1,075 24,25 ?
wr 111 Liceum Profilowan... (piwnica) Pracown... <£ciana w gruncie 5G1 grunt 0,55 - 1,075 23,67 ?
Qr III Liceum Profilowan... (piwnica) Pom. tec... =Sciana w gruncie SG1 grunt 0,55 - 1,075 14,06 7
@r III Liceumn Profilowan... (piwnica) Pom. tec... Sciana w gruncie SG1 grunt 0,55 - 1,075 6,23 7
ar III Liceum Profilowan... (piwnica) Barek £ciana w gruncie SG1 grunt 0,55 - 1,075 6,72 ? b

L]
7
Orient/phﬁmzx)] F[m2]  Fdoc. [m2]

grupowanie po rodzaju

Grupy przegrod

Czesd Rodzaj Nazwa

Przegrody grupy

Lokal Pomieszczenie Nazwa Orient. U [W/(m2K)] F[m2]

Zgrupowane przegrody mozna poddac procesowi optymalizac

ey L L L B

Koszty ciepta | System gn_ewczyl C.W.U, | Przegrody |_5tu§arka | Wentylacja mechaniczna_

Przegrody niezgrupowane

Czesc  Lokal Pomieszczenie Rodza] Nazwa Orient. U [W/{m2K)] F[m=2] F doc. [m2]

w nastepnym etapie nalezy wskazag¢, ktorg
przegrode bedziemy optymalizowac

L]

Grupy przegrod

Czesd Rodzaj ¢ Nazwa Orient. U [W/(mz2K)] F [m2] F doc. [m2]
ip strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry  GRUPA STROF kondygnacia - 0,780 954,02 ?

@Pr sciana zewnetrzna GRUPA 5Z1 Cegla Petna 0,55 rozna 1,139 1775,37 7
@r podioga na gruncie GRUPA PG1 posadzka ceramiczna - 0,804 1022,87 ?
ar strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry  GRUPA STROP kondygnacia 1 - 0,944 58,88 %

Qr sciana w gruncie GRUPA 5G1 grunt 0,55 - 1,075 163,49 ?

ar strop nad przejazdem GRUPA STROP nad wejsciem - 0,935 10,53 *
Przegrody grupy

Lokal Pomieszczenie Nazwa Orient. U [w/(m2K)] F[m2]

0] & &




Wprowadzenie danych do optymalizacji ulepszenia przegrody wymaga:

1. ocenienia stanu technicznego
2. wskazania temperatury wewnetrznej do optymalizacji
3. wybrania materiatu termoizolacyjnego
4. wykonania wyceny ulepszenia
CERTO - grupa przegrod =)
Mazwa: GRUPA SZ1 Cegla Petna 0,55 Czy optymalizowac?
Ocena stanu technicznege:  Sciana o niezadowalajgee] izelacii termicznej wymaga & () @ nie okretlono
ocieplenia @ ¥ tak
S . 8,
Temperatura wewnetrzna Wapatczynnik U
@ fredniowazona po kubaturze danej czesci budynku Sredniowazony: [+

) #redniowazona po kubaturze pomieszczen zgrupowanych przegrod

Crocieplenie

Materiat dociepleniowy: Austrotherm EPS 040 FASADA -

Wapdtczynnik A - SW: 0,04 W/m*K)

Wepdtczynnike A - W 0,043 W/m*K)

Gestosd objetosciows: 13 kg/fm=

Ciepto wiasciwe: 1460 1/ (kg*K)

Powierzchnia decieplema: .13.10 m2

Optymalizacia automatyczna: &

Koszt docieplenia Uwagi:

Robocizna: 45 =Hmz ”"“;lPr.D.c',E’E.’iE. projektowania 3
ocieplic sciane ocgniowa

Sprzet: 15 #Himz2

Materiat dociepleniowy: 105 zHm?3 - @

Materiat niezalezny od grubosci docieplenia: 30 Ztm2

Stawka VAT: 22 > % |

Podstawa przyjecia wyceny: kcrsztcrrys.inwestorsk.i -

[ » OK H@Anuluj]




Wyniki optymalizacji przegréd nieprzezroczystych — podglad:

CERTO - wyniki optymalizacji 5]
| System grzewczy | C.W.U. | Przegrody |Sto}arka | Wentylacja mechaniczna | W-ar'ranty|
MNazwa Ue [W/{m2K)] F [m2] AW/ (mE)] d [m] L [W/m2i)] Koszt [zH/m?2] Naktady [zi] SPBT [a]
GRUPA 521 CeglaPeb..| 1,435 477537 0040 | 047 | oges | 13158 | 23815437 | 9,59 |
GRUPA STROP nad w... 0,935 10,53 0,040 0,19 0,172 141,40 1488,92 10,30
GRUPA SG1 grunt 0,55 1,075 163,49 0,035 0,11 0,246 143,96 24473,20 25,71
d [m] U [W/(m=K)] Koszt [z/m=2] MNaktady [zi] SPET [a] A
0,07 0,381 118,77 214968,27 10,77
0,08 0,347 120,05 217286,58 10,43
0,09 0,320 121,33 219605,49 10,18 3
0,10 0,296 122,61 221924,10 10,00
0,11 0,276 123,89 224242,71 9,87
0,12 0,258 125,17 226561,32 9,77
0,13 0,242 126,45 228879,93 3,70 L
0,14 0,223 127,73 2311938,54 9,65 i
0,15 0,216 129,02 233517,15 9,61
0,16 0,205 130,30 235835,76 3,59
0,17 0,195 131,58 238154,37 9,59
0,18 0,186 132,86 240472,98 9,59 B
0,19 0,178 134,14 242791,59 3,60
0,20 0,170 135,42 245110,20 9,61
0,21 0,163 136,70 247428,81 3,64
0,22 0,157 137,93 245747 ,42 9,66
0,23 0,151 139,26 252066,03 9,69
0,24 0,145 140,54 254384,64 3,73
0,25 0,140 141,32 256703,25 9,77
0,26 0,136 143,11 259021,86 9,81
0,27 0,131 144,39 261340,47 3,85
0,28 0,127 145,67 263659,08 9,590 -
| Generuj plik | | Generuj pliki ] | A Zapisz z bilansem i optymalizacja ] _\_,a Drukuj raport

Optymalizacja przegréd przeiroczystych i wentylacji.

Podobnie jak przy przegrodach nieprzeiroczystych nalezy rozpoczaé od grupowania. W
naszym przypadku wybrano grupowanie po wsp. U. Nalezy wskazac stolarke, ktéra ma byc¢
optymalizowana. Przed przystgpieniem nalezy jednak uzupetnic¢ dane:

1. ocena stanu technicznego stolarki
2. wspodfczynnik przeptywu:

Wspdlczynnik przephywu a [m¥/(rm*h*daPa’/*)] =
OKNA I DRZWI BALKONOWE STARE
U drewniane, bez uszczelek, z luzem wrebowym 5 mm
drewniane, bez uszczelek, z luzem wrebowym 3 mm
drewniane, bez uszczelek, z luzem wrebowym 2 mm
drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z miekkiego PCW, z luzem wrebowym do 5 mm
drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z EPDM, z luzem wrebowym do 5 mm

drewniane, z uszczelkami samoprzylepnymi z pianki PU, z luzem wrebowym do 5 mm

BBEEREE

drewniane, z uszczelkami silikonowymi

OKNA I DRZWI BALKONOWE AKTUALNIE PRODUKOWANE

G jednoramowe, drewniane i z PCW, trwale rozszczelnione lub z mikrouchyleniem

]

jednoramowe, drewniane i z PCW z nawiewnikami powietrza (UWAGA: warto£c maksymalna)




3. dtugosé infiltracji - dtugo$é szczelin w m/m2 (dla okien mozna przyja¢ 3,0; dla drzwi 2,6)

CERTO - grupa stolarki

Mazwa:

Ocena stanu technicznego:

2

RUPA Okno 0,91x1,24

Opis

" Czy optymalizowac?

) @ nie okreslono

@ ¥ tak
2| @ ¥ e
Temperatura wewnetrzna Wspdtczynnik U
@ Eredniowazona po kubaturze danej czesci budynku Sredniowazony: =
i gredniowazona po kubaturze pomieszczen zgrupowanych otwordw
Infiltracja
Wspdtczynnik przeptywu: 4 m3/(m*h*daPaz/2) | &
Dfugose szczelin: 3 m/m=2
Wentylacja Strumien powietrza went.
Wspdlezynnilk cr: 1,20 7] Czesci budynku: [V
Wspdtczynnik cm: 1,35 7] Wartosé: |11968,26 mz/h
[ W DK J |®Anuluj |
4. wspotczynnik Cr
Wspdtczynnik korekcyjny cr =)
WENTYLACTA NATURALNA
U okna bardzo szczelne (a=4) lub obserwowana nadmierna wentylacja powodujaca wyziebianie pomieszczen

E8E8E

WENTYLACIA MECHANICZNA WYWIEWNA

EER

5. wspodtczynnik Cm

okna szczelne (0,5<a<1), okno ze skrzydtem rozwieralno-uchylnym lub opcjg rozszczelniania; warunki wentylacji normalne
okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami powietrza regulowanymi recznie
okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami powietrza regulowanymi automatycznie

U okna szczelne, obserwowana niewystarczajgca wentylacja

U otwory nawiewne bez mozliwogci regulacji lub okna bardzo nieszczelne (a<4) oraz otwory nawiewne z mozliwogcia regulacji
okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami powietrza regulowanymi recznie lub automatycznie

U wspotczesne szczelne okna bez nawiewnikow powietrza, obserwowana niewystarczajgca wentylacja
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Wspdtczynnik korekcyjny cm
WENTYLACIA NATURALNA
okna bardzo szczelne (a=4) lub ocbserwowana nadmierna wentylacja powodujaca wyzigbianie pomieszczen

okna szczelne (0,5<a<1), okno ze skrzydtem rozwieralno-uchylnym lub opcjg rozszczelniania; warunki wentylacji nermalne

okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami powietrza regulowanymi recznie
okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami powietrza regulowanymi automatycznie

okna szczelne, ohserwowana niewystarczajaca wentylacia

WENTYLACIA MECHANICZNA WYWIEWNA

otwory nawiewne bez mozliwosc regulacji lub okna bardzo nieszczelne (a<4) oraz otwory nawiewne z mozliwoscig regulacji

okna bardzo szczelne (a<0,3) z nawiewnikami powietrza regulowanymi recznie lub automatycznie

wspdtczesne szczelne okna bez nawiewnikdw powietrza, obserwowana niewystarczajaca wentylacja

Tak przygotowang stolarke mozna podda¢ optymalizacji:

L T upyTiencace - o
| Koszty ciepta I System grzewczy | C.W.U, | Plzegrocly| Stolarka |Wentylacja mechanicmaI
Stolarka niezgrupowana
Czesc  Lokal Pomieszcz... Went. Przegroda Stolarka Orient. U [W/m=2K] g F [m2] a | [m{m=] cr cm }'
1
B B L1
Ulepszenia
Nazwa Went. U [W/mzK] g a | [m/m?2] cr cm 3
(] &
Grupy stolarki
Czesd  Nazwa Went. Orient. U[W/m2K] F[mz2] a | [m/mz] cr cm T ?‘
¥iP GRUPA Okno 0,81x1,24 WENT  rézna 3,100 200,55 4,0 3,000 1,20 1,35 ]
Ll GRUPA DZ 0,5%x2,05 WENT rdzna 2,600 8,28 4,0 2,60 1,20 1,30 ¢ ?;|
¥ P GRUPA Okno luksfery 2,98x1,65 WENT  rézna 4,500 44,16 0,0 0,00 000 000 T
Stolarka grupy
Lokal Pomieszczenie Przegroda Stolarka Orient. U [W/m2K] g F [mz2] ]. =
)
Ulepszenia
Nazwa Went. U [W/m32K] ] a | [m{m2] er cm m
2
EEE

Do okreslenia ulepszenia nalezy podaé:

1.
2.

opis

rodzaj wentylacji

Wentylacja naturalna oraz mechaniczna wywiewna jest analizowana razem z oknem. Okresla
sie wéwczas wartosci Cri Cm.

W przypadku wentylacji mechanicznej nawiewnej oraz nawiewno-wywiewnej, stolarka
analizowana jest osobno.




W analizowanym przypadku wentylacja jest naturalna, dlatego wprowadza sie nastepujace
dane:

Parametry Iv,gmwlam
Nazwa: Okna 1,3 Zamurowanie
Sposéb realizacji:  Nowoczesna stolarka PCV o Uw=1,3 . © brak
© pelne
Stolarka typowa
Nazwa typu uUiwm] g -, b
Okna drewniane standardowe 2 szyba 1,1 1,40 0,67 0,30 G
Okna drewmane standardowe z szyvba 1,0 1,35 0,67 0,30
Okna drewniane standardowe z szyba 0,6 1,10 0,50 0,30
Okna drewniane standardowe z szybg 0,5 1,05 0,50 0,30
Okna PCV piecickemorowe o UF 1,55 z szvba 1,1 1,50 0,67 0,30
Okna PCV pigciokomorowe o Uf 1,55 z szvba 1,0 1,40 0,67 030 -
Rodzaj wentylacii: |naturaina =
Parametry ciepine: Parametry wentylacyjne
wspslczynnik U: 1,30 W/(m2*K) Wspélezynnik er: 0,85
Wspdlczynnik g: 0,67 Wspdlczynnik cm: 1
Koszty
Termomodernizacia stolarka: 450 zhfm2
Montaz stolarki: 100 2fma
Zamurowanie stolarki: 0 zh/m=
Modernizacia wentylaci: 22000 zt
Stawka VAT: 22 - %
Podstawa przyjecia wyceny: kosztorys inwestorsk
Uwagi:
Brak .




Wyniki optymalizacji:

‘CERTO - wvnild or e i ﬁ

| System grzewczy I C.W.L. | Przegmdyl Stolarka | Wentylacja mechaniczna I W-arianty|
Mazwa Went. U [w/({mzK)] F [mz] U [w/(mzK)] Nakdady [zi] SPBET [a]
GRUPA Oknio 0,91x1,24 WENT 200,55 149486,60
GRUPA Okno luksfery 2,98x1,65 WENT 4,500 44,16 1,100 25988,16 9,63
GRUPA DZ 0,9%2,05 WENT 2,600 38,28 2,000 9091,44 47,63
Mazwa Went. L [W/({m2K)] a I, [m] cr, crm MNaktady [zH] SPET [al
U_PP_1 WENT 1,020 = = 0,85 1,00 149486,60 3,99
COkna 1,3 WENT 1,300 = = 0,85 1,00 161409,05 4,43

o OK | - Generuj plik ] | - Generyj pliki ] I A Zapisz z bilansem | optymalizacia ] I ma Drukuj raport

Raport z optymalizacji mozna wygenerowac klikajac [Drukuj raport].

Taki raport mozna samemu wygenerowac z pliku:
http://cieplej.pl/imgturysta/file/programy/certo-opty-przyklad-z-ulepszeniami.certoh

lub pobra¢ ze strony:
http://cieplej.pl/imgturysta/file/programy/certo-opty-przyklad-z-ulepszeniami-WYDRUK.pdf




