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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przyktadach.

Mozliwosci stosowania OZE :

Typ obiektu Instalacja Pompa ciepta Kottownia Instalacja Kogeneracja
solarna biomasowa fotowoltaiczna

Szpitale, Uzdrowiska

Spoétdzielnie i Wspadlnoty n u O u n

Mieszkaniowe

Obiekty sakralne ] ] | | O

Szkoty, Przedszkola 0 ] ] mO Om
Domy prywatne jedno- i m m n ] O

wielorodzinne

Aquaparki ] | O ] |

Baseny odkryte ] ] O | |

Centra Biznesowe ] | O | |

Domy Pomocy Spotecznej m m n ] mO

Przemyst

Rolnictwo i ogrodnictwo ] ] | | |

OZE 2013 - Saw

Viessmann



Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Kolektory stoneczne.

Pierwsze kolektory termiczne do podgrzewu c.w.u

| wspomagania c.o pojawily sie ponad 35 lat temu !

V|E§MANN

= 0OZE 2013 - Saw

Viessmann



Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktéw OZE
na konkretnych przykiadach.

Instalacja solarna — Szpital Stalowa Wola

— kolektory Vitosol DIS50 o powierzchni 94,2 m2

Rok budowy 2011
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Instalacja solarna — Spoétdzielnia Mieszkaniowa ,,Nowoczesna” w Raciborzu

— kolektory Vitosol DIS 50 na 6 budynkach o tgcznej powierzchni 461 m2

Rok budowy 2011
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE

na konkretnych przyktadach.

Pozostate przykiady realizacji 2011-2013 na kolektorach termicznych:

Slgskie Centrum Chordb Serca w Zabrzu
Swietokrzyskie Centrum Psychiatrii Morawica
Szpital Neuropsychiatryczny Lubliniec
Uzdrowisko Rymanow Zdro;

Szpital Sedziszoéw Matopolski

Szpital Sosnowiec

Szpital nr 2 w Rzeszowie

Szpital Przemysl

Hotel Wilga Ustron

Szpital MSW Jelenia Géra

Szpital Neuropsychiatryczny Opole
Zaktad Tektury Falistej Skarbimierz

Vitosol DIS50
Vitosol 200-F

Vitosol DIS50
Vitosol 300-F
Vitosol 200-F
Vitosol 200-F
Vitosol 200-F
Vitosol 200-F
Vitosol 200-F
Vitosol DIS 50
Vitosol 200 T
Vitosol 200 F

108
742
791
464
232
418
139
116
109
100
100
540
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktéw OZE
na konkretnych przykiadach.

Pompy ciepila
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Pompy ciepta—  Przyktady instalacji z pompg ciepta korzystajgcg z enerqii
geotermalnej lub powietrza (zrodto EHPA)

Energia z otoczenia ZASADA DZ'A".AN |A POMPY ClEP‘LA Energia do ogrzewani:
70% ——— 100%

VIEgMANN

= 0OZE 2013 - Saw

Viessmann



Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Instalacja pomp ciepta — Spétdzielnia Mieszkaniowa ,,Nowoczesna” w Raciborzu

— pompy powietrze/woda Vitocal 350 A na 6 obiektach o tgcznej mocy 111 kW (6 x 18,5 kW)

Rok budowy 2011
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Instalacja pomp ciepta — Spétdzielnia Mieszkaniowa Nowoczesna w Raciborzu

60,00%
58,00%
56,00%
54,00%
52,00%
50,00%
48,00%

46,00%

Srednia z OZE za okres 15.06.2012-08.03.2013 (38 tygodnie)

57,80%

56,56%

53,67%

54,58%

Siwonia 32

50,66%

Lotnicza 18 Krélewska 38 Chodkiewicza 15 Chodkiewicza 19 Chodkiewicza 38 Chetmonskiego
25

B Srednia z tygodni OZE
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Instalacja pomp ciepta — Caritas Diecezji Opolskiej w Kamieniu Slgskim

Kaskada 5 pomp ciepta Vitocal 300 G - moc grzewcza tgczna: 406 kW (5 x 81,2 kW)
Moc chtodnicza pobierana z dolnego zrodta: 311,5 kW (5 x 62,3 kW)

Dolne zrodto - odwierty @ 3 studzienki po 16 odwiertéw o dtugosci 125 mb kazdy

Vitosol 200-F

Kamien Slaski, Zespot Turystyczno-Wypoczynkowo-Rehabilitacyjny Cantas Diecezji Opolskiej

Vitocal 200
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przyktadach.

Analiza ekonomiczna przy zastosowaniu PC do ogrzewania i chtodzenia.

Wk hirok Wsk hirok
2 300 2 100 Ogrzewanic Chiodzenie
. Mo Moc | e pracy | EP=F0R | ypig | Energia |0 Do . . Bilans | Eneria
Mies| % |greewcza|Czas pracy h| % | chiodnic h NZEWCZA PC chiodnicza PC Z Girunku Gruntu Chind Ciepdo COoP Gruniu Elckir
kW za kW kiWh kWh

I 0,256 150 520( 0.00 120 0 33454 100 0 0 67 334 0 0 BE4RE| 42 G734 2081
[ 0.206 150 475( 0.00 120 0 71186 100 0 0 53 390 0 0 T1183| 40  -53320( 17797
m | 0,127 150 293( 0.00 120 0 43 906 100 0 0 33685 0 0 43908 431 -33825 102N
| 0028 150 a6 0.07 120 154 9736 100 8433 0 o 108E 0 2733 45 10 B21 2184
v | 0,000 150 0] 016 120 336 0 100 40320 0 0| 40320 0 0| 48 40 320 0
Vi | 0,000 150 0] 0.22 120 455 0 100 54 587 20 0| 57338 10917 | 48 GragE| 27om
VIl | 0,000 150 0] 0.23 120 483 0 100 57 9a0 T 0| 6BE23| 43470 0| 50 6B EB2E| 10388
VIl | 0,000 150 0] 018 120 300 0 100 47 230 a0 0| 58140| 43082 | 52 5B 140 10280
K | 07 150 38 013 120 73 5a7e 100 32 780 100 0| 2\247| 32760 5873 50 IG24T|  TO4
X | 0,025 150 a1 0.00 120 0 2083 100 0 0 7183 0 0 a3 48 7122 1834
M | 0122 150 230( 0.00 120 0 41977 100 0 0 32 851 0 0 41977 448  -32E51 9125
X | 027 150 496( 0.00 120 0 74 TEB 100 0 0 57 778 0 0 TATEA| 44| 5T TTE[ 18993
1.00 2300 1.00 2100 35000 252 000 252305 ZTiB41 130228 245 000 19537 110135

PLM 45 178

Cena 1 kWh z Gazu Cena 1 kWh z agregatu wody lodowej
PLM 0,18 0.123
35 550| PLMirck 31 M49|PLMrok
Suma 25 509
ZPC 45 175.9| PLMrok
Radnica w koszoie energii 514230 PLNrok
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przyktadach.

Przykiad realizacji - Zaklad produkcji elementéw przemystu samochodowego

koszty inwestycyjne.

1. Pompa ciepta VITOCAL 300-G 150 kW z kompletem automatyki 148.750,00
2. Pompa ciepta KWT CSH&581-2 880 kW (kaskada 2 pomp) z kompletem
automatyki 1.683.800,00
3. Bufor wody grzewczej dla inst c.w.u. o poj. 2000 dm’ 7.200,00
4. Bufor wody grzewczej dla inst. c.0. o poj 5000 dm’ (4 szt) 43.200,00
5. Podgrzewacze c.w.u. poj. 1000 dm> (4 szt) 50.400,00
6. Instalacja technologiczna w centrali pomp ciepta 180.000,00
7. Instalacja wody technologicznej obiegu pierwotnego 55.000,00
8. Zmiany w inst. c.o. 1 c.w.u. w istn. centrali cieplnej budynku produkcyjnego 55.000,00
9. Sie¢ cieplna 4-ro przewodowa 610.000,00
10. Inst. wod-kan w projektowanym budynku pomp ciepta 20.000,00
11. Inst. wentylacji mechanicznej w budynku pomp ciepla 80.000,00
12. Budowa hali dla pomieszczen z pompami ciepta 414.000,00
13. Projekty budowlane 122.500,00

Razem 3.469.850,00
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przyktadach.

Przykiad realizacji - Zaktad produkcji elementéw przemystu samochodowego

VIEgMANN

«Zaktad wykorzystuje do schtadzania stacji sprezarek powietrza wode technologiczng w obiegu zamknietym.
*W celu odzyskania ciepta z wody technologicznej schtadzania sprezarek proponuje sie zastosowanie pomp ciepta

* typu woda/woda do przygotowania c.w.u. oraz ogrzewania.

Moc
Koszty . .

pomp | . . Oszczednosci, NPV,, NPV, NPV, NPV, SPBT,
. inwestycyjne

ciepta, 2t zt/rok zt zt zt zt lata
MW !

1,744 3469850 765 945,96 -821 1400271 2944975 13394048 4,53
1,500 3223140 695 296,18 -74089 1197768 2599990 12085256 4,64
1,250 2900826 620 732,07 -89482 1045980 2297827 10765886 4,67
1,000 2506314 529 704,02 -107243 861708 1929976 9156225 4,73
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Przyktad realizacji - pompa ciepta w hotelu ( Szwajcaria)

e

'?

| e

oy

A
b

Pompa ciepta KWT o mocy 150 kW pracujgca na potrzeby podgrzewu cieptej

wody uzytkowej pozyskujgca ciepto ze sciekow
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przyktadach.

Pozostate przykiady realizacji 2011-2013 (Polska potudniowa ):

Nazwa obiektu Typ urzadzenia Moc
zainstalowana
[ kW]

WSPIA Rzeszéw Vitocal 300-G Pro 150
Karcher Krakow Vitocal 300-G Pro 150
Centralny Zaktad Odwadniania Kopaln w Czeladzi Vitocal 300-G WW/WWS 114,8
Euro-Centrum Katowice Vitocal 300-G BW/BWS 256,8
Dzieto Pomocy Ojca Pio Krakdéw Vitocal 300-G BW/BWS 85,6
Szpital Specjalistyczny Sieniawka 4 x Vitocal 300 G-Pro 1000
Fabryka Bridgestone Zaréw 2 x Vitocal 300 G-Pro 300

Hotel & SPA Niemcza 2 X Vitocal 300 G-Pro 500
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Kotlownie biomasowe
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem
na konkretnych przykiadach.

produktéw OZE

ZSMw gminie Bartoszyce

’ SHCTALNY CAR000K S200EN0 = WICHCW AW Y

b - RAWALERSW MY Aras ki G

=Kotty biomasowe Mawera FU 850 RIA
*Moc 2 x 900 kW

=Paliwo zrebki drewna, pelet
=Uruchomiony jesiehn 2010
=Magazyn paliwa — ruchoma podtoga
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktéw OZE

na konkretnych przykiadach.

|
|
's
y
\
i
§

ZSZ w Krosniewicach

=Kociot Mawera FSB 950

=Moc cieplna 950 kW

=Paliwo : zrebki lesne , pelet

=Podawanie paliwa bezposrednio z kontenera

VIEgMANN
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przyktadach.

Pozostate przykiady realizacji 2011-2013 kotlowni na zrebki i pelet :

o

Szpital Specjalistyczny w Tuszynie 2 x Mawera FU550 RIA-B
Przychodnia ZOZ Bielsk Podlaski 2 X Pyrot KRT 540
Biatowieza — Park Narodowy Pyrot KRT 220 + Pyrot KRT 540
Zaktady Meblowe DIG-NET Mroczenh 2 x Mawera FU 550 RIA-B
Szkota Amerykanska - Konstancin Jeziorna Pyrot KRT 220

Zaktady Stolarki Budowlane] El Prema Jarostaw Mawera FU 350 RIA
Centrum konferencyjne Zwierzyniec Pyrot KRT 150

Przychodnia ZOZ Suchowola Pyrot KRT 150

\Y[e]e:

zainstalowana
[ KW ]

1100
1080

760

1100

220
350
150
150
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem
na konkretnych przykiadach.

Fotowoltaika.

produktéw OZE
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Instalacja systemu fotowoltaicznego nie jest skomplikowana.

10 m? ogniw
fotowoltaicznych
wystarcza na pokrycie
Sredniego zuzycia
energii elektrycznej

na mieszkanca.
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE

na konkretnych przykiadach.

Fotowoltaika — na potrzeby wiasne.

Zakladany czas eksploatacji instalacji 25 lat

administracji

Moc instalacji 30,00 kw
Koszt instalacji 157 500,00 PLN
Roczna produkcja 2850 MWh roRd?Jcchr?iyeﬁﬁdﬁkdla 06 %/rok
energii elektrycznej ! p inétalacjig ! 0/r0
o o " 650,00 PLN/MWh | waloryzacia 35 %Irok
Max warto$¢ zielonego 0.00 PLN/MWh
certfikatu !
Wspotczynnik .
Korekcyjny 1,00 - Bez waloryzacji
Koszty serwisu i 0.70 %
administraciji b 0
Podatek od
0
nieruchomosci 2,00 %
Ubezpieczenie instalacji 0,25 % Bez waloryzacji
(Oprocentowanie kredytu 2,00 % Kredyt na maks 5 lat
Koszty serwisu i 1102,50 PLN waloryzacja 3,5 %!/ rok

przisméw Saldo Lata
narastajgco przeptywow
PLN PLN

10 397,59 -147 102,41 1
21 604,16 -135 895,84 2
33 631,06 -123 868,94 3
46 489,95 -111 010,05 4
60 192,83 -97 307,17 5
74 752,02 -82 747,98 6
89 771,96 -67 728,04 7
105 265,69 -52 234,31 8
121 246,60 -36 253,40 9
137 728,48 -19 771,52 10
154 725,50 -2 774,50 11
172 252,21 14 752,21 12
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Fotowoltaika — Krupina (Stowacja)

-moc elektryczna zainstalowana 4 MWp

Rok budowy 08.2011
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Fotowoltaika — Jelsava (Stowacja)

— moc elektryczna zainstalowana 1 MWp

Rok budowy 2010
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Kogeneracja z gazu i biogazu

- et
Aﬂ..l-‘. .-
Ceam
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Mikrokogeneracja w budynkach jedno i dwurodzinnych.

=Vitotwin 300-W / 350-F C3HC
= Urzgdzenie mikrokogeneracyjne z silnikiem Stirlinga o mocy 1 kWel

I 5,3 kWth oraz kottem szczytowym o mocy maksymalnej 26 kW
praca na gaz ziemny E, LL i propan

» Réwnolegta produkcja energii cieplnej i energii elektrycznej przy
czym energia elektryczna produkowana jest ,przy okazji produkcji
ciepta”

= Kompaktowe wymiary umozliwiajg prostg podmiane za stare
e urzgdzenie grzewcze

» Korzysci w stosunku do modutéw fotowoltaicznych

. —> Inteligentna produkcja energii elektrycznej,
jednoczesne zapotrzebowanie na ciepto i energie elektryczng

= Zywotnosé silnika Stirlinga = po 10 latach eksploataciji silnik
posiada co najmniej 90% deklarowanej mocy

-9.71 kWh
23 : -1,5 kWh
H_ =0,95 zt
->
-7.9 kWh
I 1,802
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

»Vitotwin 300-W / 350-F C3HC

* Produkt dedykowany do budynkoéw o zapotrzebowaniu rocznym przekraczajgcym:
= > 25.000 kWh energii cieplnej
= - 3.000 kWh energii elektrycznej

>
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Kogeneracja — Basen Miejski w Nowym Targu.

- modut Vitobloc EM-50/81
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

=Kogeneracja — Centrum Rehabilitacji Rolnikow CRUS w Szklarskiej Porebie.

- modut Vitobloc EM-70/115

- modernizacja.
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- elektrocieptownia osiedlowa.

/

Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE

na konkretnych przykiadach.
Kogeneracja z gazu ziemnego | biogazu

Przykiad zastosowania dla paliwa gazowego



Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE

na konkretnych przyktadach.

Wariant | - CHP na c.w.u.

moc catkowita CHP kW 1156
moc cieplna kW 520
moc elektryczna kWe 401
Koszt budowy CHP 74 1148 259
Roczny czas pracy CHP h 8 256
Roczna produkcija energii elektrycznej kWh 3339 093
Roczna produkcja energii cieplnej kWh/rok | 4293120
Wykorzystanie energii cieplnej na c.0. oraz c.w.u. kWh/rok | 3901677
Ilo$¢ energii na c.o0. do wyprodukowania z kotlowni gaz kWh/rok | 1598 615
Paliwo gaz zmienny zt/m3 1,68
Koszt jednostkowy paliwa zt/kWh 0,168
Koszty roczne produkcji energii zt/rok 1282212
Zysk ze sprzedazy energii elektrycznej zVrok 985 033
Zysk ze sprzedazy energii cieplnej zl/rok 817 212
Razem przychody na z ciepla i energii elektrycznej zVrok 1802 245
Koszty produkcji ciepta zVrok 721 244
Koszty produkcji energii elektrycznej zh/rok 560 968
Roczne koszty obstugi CHP ztrok 30 000
Remonty, przeglady, naprawy CHP zhrok 22 965
Koszty posrednie ztrok 30 000
Optaty ekologiczne zhrok 8 975
energia elektryczna zt/rok 12 822
Koszt sieci cieplnej oraz budynku dla CHP zt/rok 275 000
Koszty paliwa do CHP zt/rok 1282212
Razem koszty 1 386 975
Zysk zl/rok 415 270
SPBT lat 3,43
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE

na konkretnych przyktadach.

Kogeneracja inne przykfady realizacji

Oczyszczalnia Sciekéw Aqua B. Biata
Oczyszczalnia Sciekéw Synthos Dwory
Hotel B&B Warszawa

Szpital MSWIA Rzeszow

Zaktady ,Durable” Przectaw

Zaktady ,FoodCare” Niepotomnice

Vitobloc BM 366
Vitobloc BM 190

Vitobloc EM 50/81

Vitobloc EM 50/81

Vitobloc EM 70/115
Vitobloc EM 401/547

366
190
50
50
70
401
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przyktadach.

Modernizacja kottowni gazowych — Wspélnota ,,Frezja” Wroctaw. Stan istniejacy.

= 2 kotty w kaskadzie Buderus G515 2 x 350 kW
= z palnikami nadmuchowymi MAN + 2 podgrzewacze 4000l.

=- kotty + podgrzewacz 4000 I+ rozdzielacz+wymiennik c.w.u. JAD
=- zuzycie pradu i gazu w kottowni
=zuzycie FREZJA 2011/ 2013
=- zuzycie c.w.u. dla wspolnoty mieszkaniowej Frezja
= 2010 - 5009,30 m3
2011 -4772,70 m3
2012 - 4784,34 m3
=- zamontowane pompy
=- Pompa kottowa UPS 80-60/F - 2 szt
=- Pompa tadujgca podgrzewacz UPS 65-120/F - 2 szt.
=- Pompa tadujgca wymienniki UPSD 50-60/2F - 1 szt.

=- Pompa obiegowa c.0. UPS 65-120/F - 2 szt.

Vi Eg MANN
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przyktadach.

Modernizacja kottowni gazowych . Analiza kosztéw nowe inwestycji.

Orientacyjny koszt nowej kottowni wyposazonej w dwa kotty kondensacyjne Vitocrossal 200 CM2: 200.000 zt

Oszczednosci wynikajg z wiekszej sprawnosci catorocznej kottdéw kondensacyjnych w poréwnaniu z niskotemperaturowymi,
a takze rezygnacji z uktadu ze sprzegtem hydraulicznym i pomp kottowych ( ukfad hydrauliczny )

Kotly Vitocrossal nie wymagajg minimalnej tempratury powrotu - sprzegto staje sie zbedne i tym samym pompy kottowe .

200.000(zt Koszt modernizacji kottowni
5% Wzost cen w skali roku
38096(zt Oszczednosci w gazie
7989(zt Oszczednosci w energii elektrycznej

Zwrot naktadéw inwestycyjnych - kottownie kodensacyjna

4,339 lat| bez zmiany cen energii

4,025 lat| przy wzroscie cen 5 %/rok

Vi Eg MANN
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.

Poréwnanie kosztéow ogrzewania nowego domku — 160 m2 + 300 | cwu/ dzien.

., grzejniki elektryczne akumulacyjne — 9231 zt
g% pompa ciepta powietrzna (COP=3,0) — 4859 zt
" pompa ciepta gruntowa (COP=40) _ 2915 zt
§ kociot na pelety (spr. 88%) — 4444 zt
g kociot na drewno (spr. 80%) _ 3031 zt
© Z podajnikiem, "ekogroszek” (spr. 75%) — 4038 zt
§ kociot miatowy (spr. 60%) + bojler elektryczny 4169 z¢
%‘ kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne 17884 zi ‘L§j3
g kociot kondensacyjny (spr. 100%) 19199 zi
g kociot tradycyjny (spr. 88%) i[ IS5 54 137 ST EENRIFODAEUN1T0453z
8 kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne — 9080zt ©
o

kociot kondensacyjny (spr. 104%) — 10 487 zt
kociot kondensacyjny + kolektory stoneczne — 4 554 zt -'Q -

kociot kondensacyjny (spr. 104%) 5212 z
6174 zt
7 356 zi

|

kociot tradycyjny (spr. 85%)

Gaz ziemny

|

kociot starego typu (spr. 70%)

|

o

2000 4000 6000 8000 10000 12000
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktéw OZE
na konkretnych przykiadach.

Kompletny system Viessmann.
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Realizacja inwestycji z zastosowaniem produktow OZE
na konkretnych przykiadach.
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Michat Juszkowski ' NN ~ { }M oot
tel. 782 756 718, e-mail: jusm@viessmann.com i i N

Karol Szejn
tel. 782 756 728, e-mail: sjl@viessmann.com

Adam Eichhorn

tel. 782 756 738, e-mail: eica@viessmann.com

Robert Midera

tel. 782 756 748, e-mail: mrb@viessmann.com
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