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Naszg misjg jest dziatanie zwigzane z poszanowaniem
energii i ekologiag w budownictwie oraz w przemysle.

Specjalizujemy sie w projektowaniu
| l budynkdw o racjonalnie niskim poziomie
W zuzycia energii.

' Tworzymy programy komputerowe
~~ [ oceny energetycznej budynkdw, auditingu.

' Szkolimy inzynierow ,architektow CERT_

i audytoréw energetycznych. OPTYMALIZACJA

Wspotpracujemy z jednostkami '/-&V
' samorzgdowymi, stowarzyszeniami

w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej. S & [[P E,\
R
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i Program konferencji

WSsTEP: NOWE WARUNKI TECHNICZNE, WPROWADZENIE
CzeSC 1. BUDYNKI ENERGOOSZCZEDNE A OZE.

. . : VIESMANN
Systemy i urzadzenia grzewcze dla budownictwa energooszczednego olinatauofihmousiion
NF 40 i NF 15 z wykorzystaniem Odnawialnych Zrédet Energii (OZE)

CzESC 2. STOLARKA BUDOWLANA, AKTUALNE WYMAGANIA PRAWNE. G

GUARDIAN

CzeSC 3. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE A JAKOSC ENERGETYCZNA BUDYNKU.
NOWOCZESNE SZYBY NA PODSTAWIE PRODUKTOW FIRMY

Elementy budowy przegrody przezroczystej - Profile

CzgSC 4. WYZNACZENIE PARAMETROW TECHNICZNYCH OKNA. 22| OKNOPLAST
Stolarka budowlana okienna i drzwiowa z PCV . e spere
CzeSC 5. PROJEKTOWANIE DODATKOWYCH OStON DLA PRZEGROD PRZEZROCZYSTYCH.

ROZWIAZANIA W ZAKRESIE ROLET | ZALUZJI TROX

CzESC 6. STOLARKA BUDOWLANA A WENTYLACJA.

Wentylacja zdecentralizowana TRENICO

CzeSC 7. ZAGADNIENIA MONTAZOWE: METODY ENERGOOSZCZEDNEGO MONTAZU. W illbruck
SZCZEGOLOWE ZASADY ,,CIEPLEGO” MONTAZY NA PRZYKtADZIE FIRMY.
CZESC 8. STOLARKA OPTYMALNA - PRZYKtAD OPTYMALIZACJI STOLARKI
CzeSC 9. WYKORZYSTANIE WODY SZAREJ, UZDATNIANIE WODY
PODSUMOWANIE - PYTANIA KONCOWE

\ WYNIKI KONKURSU LOSOWANIE NAGROD.
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CzESC 1. STOLARKA BUDOWLANA, AKTUALNE
WYMAGANIA PRAWNE — WPROWADZENIE.

Wstep - Zmiany prawne wg WT - 2014:
Wptyw OZE na jakos¢ energetyczng budynku
Omowienie wymagan podstawowych wynikajgcych z prawa budowlanego w
odniesieniu do stolarki budowlane;j:

Bezpieczenstwo konstrukcji,

Bezpieczenstwo uzytkowania,

Ochrona przed hatasem

Odpowiednia jako$¢ energetyczne i racjonalizacji zuzycia energii

Stolarka opisana w warunkach technicznych WT2014 — wymagania:

Zmiany w warunkach technicznych w zakresie przegrdd przezroczystych,
Obowigzujgce norm.

Cor
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NOWE WYMAGANIA PRAWNE - WPROWADZENIE

Gtowne zmiany w Warunkach technicznych:
1. Nowe wymagania w zakresie EP i U
2. OZE w nowych budynkach energooszczednych
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Wprowadzane zmiany prawne s3 konsekwencjq
Zzmian w prawie unijnym

Dyrektywa 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania
kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku
wewnetrznym energii.

Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r, w sprawie efektywnosci
koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.

Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze zrodet odnawialnych.

Dyrektywa 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogdlne
zasady ustalania wymogow dotyczgcych ekoprojektu dla produktéw
zwigzanych z energia.

Dyrektywa UE 2010/30/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie wskazania
poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje o produkcie, zuzycia
energii oraz innych zasobow przez produkty zwigzane z energig.

Dyrektywa 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow.

Prawo budowlane

Wtasciwe rozporzadzenia (WT2013) O“

\
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Wymagania ogolne na EP dla
budownictwa mieszkaniowego

EP.w EP.

Czas
obowigzywania

[kWh/m2rok]

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]

do 2013 120 10°Afc/Af 130
Budynek mieszkaln
1y >zkainy do 2016 95 10°Afc/Af 105
jednorodzinny
do 2020 70 10°Afc/Af 80
do 2013 105 10°Afc/Af 115
Budynek mieszkaln
Y sziainy do 2016 85 10°Afc/Af 95
wielorodzinny
do 2020 65 10" Afc/Af 75
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Wartosc graniczna EP na ogrzewanie, cieptg wode i
chtodzenie [kWh/m2rok] EP=175 kWh/m2rok
________________________ —_—————
140
130
120 115
120 S—
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do 2013 do 2016 do 2020 ‘ do 2013 do 2016 do 2020
Budynek mieszkalny jednorodzinny ‘ Budynek mieszkalny wielorodzinny
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Czastkowe maksymalne wartosci wskaznika EP ..
na potrzeby ogrzewania, wentylacji
oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj budynKku [KWh/(m* - rok)]
od 1 stycznia od 1 stycznia od 1 stycznia
2014 1. 2017r. 2021 1.9
1 2 3
2 | Budynek zamieszkania zbiorowego 95 85 75
Budynek uzytecznosci publiczney:
3 | a) opieki zdrowotne] 390 290 190
b)  pozostale 65 60 45
4 | Budynek gospodarczy, magazynowy 1 produkcyjny 110 90 70

*) 0d 1 stycznia 2019 r. — w przypadku budynkéw zajmowanych przez wladze publiczne oraz bedacych ich wlasnoscia.

2
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Budynek zamieszkania zbiorowego

Budynek uzytecznosci publicznej:
a)  opieki zdrowotne]

b) pozostale

Budynek gospodarczy, magazynowy 1 produkcyjny
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Wspolezynnik przenikania ciepta Uy o
_ _ _ _ [W/(m? - K)]
Lp. Rodzaj przegrody 1 temperatura w pomieszczeniu
od 1 stycznia | od 1 stycznia | od 1 stycznia
2014 r. 2017 1. 2021 r.%
1 2 3
Sciany zewnetrzne:
) a) przyt >16°C 0.25 0,23 0,20
b) przy 8°C <t <16°C 0,45 0,45 0.45
¢) przyt<8°C 0,90 0,90 0,90
Sciany wewnetrzne:
- > o - 7 - - 1 . -
a)  przy At.> 8°C oraz odd21ela]lace pomieszczenia ogrze 1.00 1.00 1.00
wane od klatek schodowych 1 korytarzy
2
b) przy At, < 8°C bez wymagan | bez wymagan | bez wymagan
c) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrze- 030 0.30 0.30
wanego
Sciany przylegle do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamkmetych 1 wypelmonych 1zolacjg
3 . L S 1,00 1,00 1,00
K cieplna na glebokosci co najmniej 20 cm
(i . . . i
b) powyzej 5 em, mezale:-nne od .p1zyje;tego sposobu za 0.70 0.70 0.70
mknigcia 1 zaizolowania szczeliny

.
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/" Analizy wykonano przy zatozeniu ze spetnione s3 wymagania szczegétowe

tj. wymagania dotyczace:

* Budynki o zwartej charakterystyce geometrycznej A/Ve<0,7

*  Wartosci wspotczynnikdw przenikania ciepta dla sciany U<0,2 W/m2K,

« dladachu U<0,15 W/m2K,

« dla okien U< 1,0 W/m2K, g. z uwzglednieniem wptywu statych lub ruchomych oston
przeciwstonecznych,

« dla podtég na gruncie U<0,3 W/m2K i

* Szczelnosé¢ budynku ng, =1,5 wym./h.

*  Wentylacja z rekuperacjg o sprawnosci 65% (o ile wystepuje wentylacja mechaniczna).

*  Produkcja ciepta na c.o. i c.w.u. z kottowni gazowej kondensacyjnej o maksymalnej mozliwej do
uzyskania sprawnosci.

e W domu jednorodzinnym uwzgledniono popularne aktualnie zasilanie budynku w ciepto za
pomocg dodatkowo kotta weglowego na ekogroszek

* W niektdrych budynkach przewidziano wspoétprodukcje cieptej wody z kolektoréw stonecznych.

*  Przewidziano rdwniez wprowadzenie przerw w pracy wentylacji stosownie do charakteru budynku.

* Dla wszystkich budynkow, w ktorych wymagane jest prawnie uwzglednienie wptywu oswietlenia,
zaprojektowano energooszczedne oswietlenie o mocy 10-12 W/m2, spetniajagc wymagania prawe
pod wzgledem jakosci Swiatta.

* Analizy sporzadzono zgodnie z normg PN-EN 13790:2009

* Analizy wykonano dla pieciu stref termicznych, dla nastepujacych stacji meteorologicznych:
Gdansk Wroctaw, Warszawa, Olsztyn, Suwatki
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ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII W
NOWYCH WYMAGANIACH PRAWNYCH

1. TrudnoSci w osiggnieciu wartosci granicznych EP bez stosowania OZE
2. Koniecznosc¢ analiz ekonomicznych, technicznych i sSrodowiskowych

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




°~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=Z

Budynek jednorodzinny parterowy o powierzchni uzytkowej ok. 150 m2, A/Ve =0,6.

Ogrzewany za pomocg kotta kondensacyjnego gazowego z
kolektorami stonecznymi na c.w.u..

Lokalizacja EP, kWh/(m?-rok)

EP wg WT2013
kWh/(m?2-rok)

c.0. i wentylacja C.W.U. urzqdze.nla Razem RAZEM
pomocnicze
53,34 29,81 15,95 99,1
56,58 29,81 15,95 102,34 19250 ddo° 22002117r;°kku“
58,53 29,81 15,98 104,32 20 od 2022 roku
Olsztyn 72,92 29,81 16,05 118,78
82,46 29,81 16,05 128,32

Budynek ogrzewany popularnym eko groszkiem wyposazonym w wysokosprawny kociot z
automatycznym podajnikiem , kolektory stoneczne oraz czesciowe podgrzewanie cieptej
wody za pomocg elektrycznych podgrzewaczy przeptywowych

EP, EP wg WT2013
kWh/(m2-rok) kWh/(m2-rok)

Lokalizacja

Dolnoslgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplej
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c.0. i wentylacja C.W.U. urzqdze.ma Razem RAZEM
pomocnicze
70,29 34,87 15,95 121,11
74,81 34,87 15,95 125,63 120 do 2017 roku
77,46 34,87 15,98 128,31 95 do 2021 roku \
Olsztyn 95,37 34,87 16,05 146,29 70 od 2022 roku ™
\ IETET 10644 34,87 16,05 157,36 /
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("HOTEL Z GASTRONOMIA.
Budynek o zwartej charakterystyce geometrycznej A/Ve=0,44 przeznaczony dla 48 oséb
ogrzewany i chtodzony o powierzchni 2400 m2, w tym gastronomia 400 m2.

Lokalizacja

¢o.1 C.W.U. chtodzenie  ojwietlenie urzqdze'nla Razem RAZEM
wentylacja pomocnicze
| Gdarsk [V 118,77 10,47 62 27,36 264,93 ) o
| Wroctaw  [IERETPII] 118,77 11,53 62 27,36 269,85 AR
| Warszawa [IEEHRT0 118,77 12,43 62 27,36 271,66 5017
60,62 118,77 9,27 62 27,36 278,02

DETME 65,86 118,77 8,66 62 27,36 282,64

Ponizej przedstawiono analizy EP dla budynku hotelowego z kolektorami stonecznymi

EP wg WT

2013
kWh/(m2-rok)

2,
Lokalizacja SHAEES,

€-0. | _ C.W.U. chtodzenie oswietlenie urzadze.nla Razem RAZEM
wentylacja pomocnicze

| Gdansk [T 71,262 10,47 62 27,36 217,432

| Wroctaw [ 71,262 11,53 62 27,36 222,352 180 - 230 od
| Warszawa [T K 71,262 12,43 62 27,36 224,152 roku 2013 do
60,62 71,262 9,27 62 27,36 230,512 2017
T 65,86 71,262 8,66 62 27,36 235,142

\ \o/

kWh/(m?2-rok) kWh/(m?3-rok)

~

N\
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OBOWIAZEK | KONICZNOSC:
ANALIZA EKONOMICZNA, TECHNICZNA | SRODOWISKOWA
DLA STOSOWANIA OZE W PROJEKTACH BUDOWLANYCH

Zaprojektowanie budynkow spetniajagcych wymagania WT2013 w wielu
wypadkach bedzie niemozliwe bez zastosowania OZE
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Projekty budynkoéw zasilanych wiatrem
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OPTYMALIZACIA

N &N
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Istotne z punktu widzenia inwestora

Inwestor oczekuje, ze otrzyma informacje czy budynek bedzie sie charakteryzowat
racjonalnie niskim zuzyciem energii.

Istotne z punktu widzenia inwestora jest stosowanie rozwigzan ekonomicznie
uzasadnionych, tz takich, ktére zwrdcg sie odpowiednio wczesniej. Co to oznacza?
Oznacza to, ze zastosowane rozwigzania bedg dla inwestora ekonomicznie i technicznie
korzystne . Do wyznaczenie rozwigzan racjonalnych mogg postuzy¢ rézne wskazniki
ekonomiczne: SPBT, DPBT, NPV:

14 7))
SPBT = ¥ NPV, =1 — Eo z( )
0 (1+s)

N — Koszty inwestycji poprawiajgcej jakos¢ energetyczng elementu budynku lub budynku
O —roczne oszczednosci wynikajgce z wprowadzonych ulepszen

N — czas ekspozycji , za maksymalnhg mozna przyjac¢ trwatos¢ analizowanego elementu budynku [latal,

NPV, — wartos¢ biezgca netto, (zdyskontowane korzysci jakie przyniesie inwestycja odniesione do
dnia inwestycji),

SPBT — prosty czas zwrotu poniesionych naktadéw [ lata ], poszukujemy wartosci minimalnej

r —sredni wzrost cen nosnikdw energii

s — $rednia utrata wartosci pienigdza w czasie ( moze by¢ inflacja, moze by¢ stopa dyskontowa)

~N
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Zrédta ciepta
Q Stan projektowy: || kociot gazowy tradycyjny, instalacja nowego typu na c.o. i c.w.u.
pompa ciepta VIESSMANN na c.o. i c.w.u., powietrze {powietrze/woda), 35/28, wysokosprawna

VIEEMANN
ston projektony Efektyunose skonomiczna
Efektywnosc¢ energetyczna _

RAZEM |c.0. |[c.w.u.|[cHp | S 2s8ka)
everoia kovcowar— | ootk | seswn | ussoewwn | seoe Jl- L

Roczne koszty energii: m 3538,46 zi 1113,76 zt [ ill wykres NPV - czas ]
Naklady [zt] Czas [lat(a)] NPV [zi] o
Zrédta ciepta: 8541,34 34329,00 25787,65 18 -10080,84
20881,89 25442,52 4560,63 . orizes
- - - 20 -7391,46
Przygotowanie C.W.U.: 3785,68 2520,78 1735,10 21 -6027,16
Kolektory stoneczne: “ 22 -4640,62
22 -3258,69
24 -1854, 27
RAZEM: 33208,91 32083,39 25 -436 .21 "

Podsumowanie

Zastosowanie ukladu zrodet ciepta "pompa ciepta VIESSMANN na c.o. | c.ow.u., powietrze (powietrze/woda), 35/28, wysokosprawna" przyniesie zmnigjszenie
zapotrzebowania budynku na energie koncowsg o 13302 kWh rocznie, t]. 0 1113,76 =t (24 %), co przy zakltadane] trwalosci rozwigzania na poziomie 20 lat przyniesie
22275,20 zt oszczednosci.

Ujemna wartosc NPV (-7391,46 2f) - przy przyjetych parametrach technicznych | ekonomicznych - wiadczy o ekonomicznej nisoptacalnosci przedsiewziecia.

N
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Zrodta ciepia
Stan projektowy: | kociot kondensacyjny VIESSMANN na propan na c.o. i c.w.u., instalacja niskotemperaturowa, np. 40

Stan docelowy:

vmgnlnun vlzgunuu

stan projecowy crekeywnos¢ ckonomiczna
Efektywnosc energetyczna _

wazem [0, [cw.u. [ cip | T e
Roczne kosziy energii: 7801,52 =t 3538,46 =zt 4263,06 =zt m [ il wykres NPV - czas ]

pompa ciepta VIESSMANN na c.o. i c.w.u., powietrze (powietrze /woda), 35/28, wysokosprawna

Naklady [zi] Czas [lat(a)] NPV [zi] o
7rédia ciepta: 8541,34 34329,00 25787,65 302 % 18 52134,16
— . . 20 62428,08
Przygotowanie C.W.U.: 3785,68 5520,78 1735,10 EXE 57650,12
23 78246,78
24 83622,40

RAZEM: 33208,91 65292,29 32083,39 IEE - 8005020 |v

Podsumowanie

Fastosowanie uktadu Zrodet ciepta "pompa ciepta VIESSMANN na c.o. | cow.u., powietrze (powietrze/woda), 35/28, wysokosprawna” przyniesie zmnigjszenie
zapotrzebowania budynku na energie koncows o 9931 kWh rocznie, tj. o 4263,06 zt (55 %), co przy zakladane) trwalosci rozwigzania na poziomie 20 lat przyniesie
85261,20 =zt oszczednoscl.

Dodatnia wartose NP (62428,08 zb) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - swiadczy o ekonomicznej optacalnosci przedziewziecia.

N
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Zradia ciepta
Stan projektowy: | kociot kondensacyjny VIESSMANN na propan na c.o. i c.w.u., instalacja niskotemperaturowa, np. 40 QH
przygotowanie ciepta na c.o. i c.w.u. z kotta gazowego i kogeneracji oraz produkcja energii elektryg p

VIEEMANN
Stan projektowy Stan docelowy Réznica / oszczednosd Efektywnos¢ ekonomiczna
Efektywnosc energetyczna _

'RAZEM [ c.0. [cw.u.| cHP | LS usmlt@
everais cekiryczn | owwn | ecoocwwn ] esocrwn | [T IsiziEo S

Roczny dochad: 2083,57 =t 2083,57 =t [ ll Wykres NPV - czas ]

— cres o | wev B
20881,89 19921,64 EX i; ;:f,g c;}
3785,68 157,74 -3627,94 16 I
15515,11 15515,11 -] 12 ;?jéi;;

33208,91 41087,12 7878,21 ExX . 2650665 |-

Podsumowanie

Zastosowanie ukladu Zrodet ciepta "przygotowanie ciepta na c.o. | cow.u. z kotta gazowego | kogenerac)i oraz produkcia energii elektryczne) do sieci” przyniesie
zmnigjszenie zapotrzebowania budynku na energie koncowg o -8144 kWh rocznie, t]. o 4261,86 =zt (54 %), co przy zakladane) trwalosci rozwigzania na poziomie 15 lat
przyniesie 63927,90 zt oszczednosci.

Dodatnia wartosc NPV (61247 .20 zt) - przy przyietych parametrach technicznych | ekonomicznych - swiadczy o ekonomiczne] optacalnozci przedsziewziecia.

N
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Zradla ciepla
Q Stan projektowy: | kociot gazowy kondensacyjny VIESSMANN na c.o. i c.w.u., instalacja niskotemperaturowa, np. 40/
Stan docelowy: kociot na drewno na c.o. i c.w.u. + energia elektryczna na c.w.u.

VIEEMANN
stan projektowy Efektywnos¢ okonomicans
Efektywnosc energetyczna _

'RAZEM [ c.0. [cw.u.| CHP | LS 104kat(a)

Roczny dochéd: 0,00 zt 0,00 zi 0,00 zt [ il wykres NPV - czas ]

Naktady [z4] Czas [lat(a)] | NPV [zt] [&

Zrodta ciepta: 8541,34 | 1320346 | 4662,12 e 821,38 3
20881,89 19921,64 - ren e
el . d 15 1464,79
Przygotowanie C.W.U.: 37385,68 3154,73 16 1791,18
Kolektory stoneczne: “ 17 2120,75
18 245351
19 2789,51

RAZEM: 33208,91 36279,83 3070,92 20 3128 .76 il

Podsumowanie

Zastosowanie uktadu zradet ciepta "kociol na drewno na c.o. | cow.u. + energia elektryczna na cow.u." przyniesie zmnigjszenie zapotrzebowania budynku na energie
koncows o -7332 kWh rocznie, t). o 279,64 zt (7 %), co przy zakladanej trwaltosci rozwigzania na poziomie 15 lat przyniesie 4194,60 =t oszczednosci.
Dodatnia wartosc NPV (1464,79 #4) - przy przyjetych parametrach technicznych | ekonomicznych - swiadczy o ekonomiczne] optacalnoscl przedsiewziecia.

N
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prosty i intuicyjny program do projektowania energooszczednego

* Ocena (A

MOZLIWOSCI PROGRAMU

OPTIMA stuzy do wykonania koncepcyjnych pracach
projektowych pozwalajac wyznaczy¢ opfacalng

i ekonomicznie uzasadniona charakterystyke
energetyczng , dobra¢ zrodfa ciepta z wykorzystaniem
tradycyjnych , odnawialnych zrédet energii rowniez w
produkgji skojarzonej: oraz okresli¢ optymalne koszty
ogrzewania w budynkach mieszkaniowych,
uzytecznosci publicznej, produkcyjnych

Program umozliwiajacy wykonanie :

rozwiazan projektowych
przegrody / zrodia ciepta / wentylacja / stolarka

audytu energetycznego budynku : mieszkalnego / ustugowego / przemystowego

oceny energetycznej budynku

* Optymalizacja
rozwiazan technologii energooszczednych
na etapie koncepcji

optymalizacji energetycznej : przegrod / wentylacji / stolarki /
zrodet ciepta z wykorzystaniem tradycyjnych i odnawialnych zrodet energii

Program umotliwiajacy okreslenie :

* Projektowanie

budynkéw zrownowazonych energetycznie,

kosztow eksploatacyjnych budynku w czasie

rozwiazan technologicznych uzasadnionych ekonomicznie

spetniajacych wymagania prawne w zakresie
charakterystyki energetycznej

efektywnosci energetycznej i ekonomicznej poszczegolnych elementow budynku
majacych wplyw na jakos$¢ energetyczng

Wycena inwestycji i optacalnosc¢ v

wycen elementow budynku majacych wplyw na jakos$¢ energetyczng

Program oblicza :

e analiza optacalnosci racjonalnych rozwiazan
zréwnowazonych energetycznie

L6

SPBT - prosty czas zwrotu poniesionych naktadow na inwestycje

® szacunkowa wycena inwestycji
* wskazniki ekonomiczne planowanych przedsigwziec =
SPBT / NPV / DPBT Dﬂ—ﬂ

Pobierz program: www.cieplej.pl/optima.htm

© 2013 Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

DPBT = dynamiczny czas zwrotu poniesionych naktadow na inwestycje uwzgledniajacy
utratg wartosci pieniadza oraz wzrost cen nos$nikow energii

oNPV Wartosc¢ biezaca netto zdyskontowana o utrate wartosci pieniagdza
oraz wzrost cen nos$nikéw energii wartos¢

(=] )
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WYKONANIE OPTYMALIZACII Z
PROGRAMEM OPTIMA

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl
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certyfikacja energetyczna

Optymalizacja odnawialnych zrodet energii

Program rekomendowany przez:
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PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE
WPROWADZENIE
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CERTS

(12 kryteriow oceny efektywnosci energetycznej budynku

=

1. GEOMETRIA: Budynek powinien byé odpowiedniej
geometrii: zwarty i ,,otwarty” na stonice

2. RACJONALNA IZOLACJA TERMICZNA PRZEGROD
NIEPRZEZROCZYSTYCH

3. RACJONALNA IZOLACJA TERMICZNA PRZEGROD
PRZEZROCZYSTYCH z dostosowaniem do stron swiata

9. POJEMNOSC CIEPLA. Dostosowanie
pracy systemu c.o. i chtodzenia do
pojemnosci cieplnej i budynku

oraz najlepiej ze zmienng przepuszczalnoscia
promieniowania stonecznego — gc.

4. MOSTKI TERMICZNEJ. Ograniczenie wptywu mostkéw
termicznych: punkowych, liniowych, oraz
geometrycznych.

10 . INTELIGENTNE ZARZADZANIE
ENERGIA z uwzglednieniem: pojemnosci
cieplnej, zmiennosci uzytkowych oraz
parametrow izolacyjnych

5. SZCZELNOSC BUDYNKU. Szczelno$é budynku
ogranicza niekontrolowane przeciekéw powietrza

11. WARUNKI OTOCZENIA — ZIELEN.
Budynek wykorzystujacy zielen zewnetrznag
i wewnetrzna wspomagajaca efektywnos¢
energetyczng budynku oraz poprawiajaca
klimat wewnetrzny

12. OZE. Budynek produkujacy energie
lektryczng z OZE dla wlasnych potrzeb
‘Ieub do sieci elektroenergetycznych

PRV NIENDER- DSV sV NP PN NN

Lin ~ &l el v Cr A £
DOMOSIGSKO AGECIT THeTrgi T STOUOWISKY S.C., 1+

1:J

6. RACJONALNA WENTYLACJA. Wentylacja okresowa,
hybrydowa lub z odzyskiem ciepta i wym. gruntowym

7. RACJONALNY SYSTEM GRZEWCZY Wysokosprawny
system c.0.i c.w.u. z wykorzytaniem odnawialnych
zréodet energii

8. RACJONALNY SYSTEM CHLODZENIA: minimalizacja
energii na chtodzenie przez wykorzystanie freecoolingu
GWC, bezpos’rednie chtodzenie na wymiennik z dolnego
zrédta pompy c.

eh,zynsm [T Wroctaw; Tel.[/1] 3726 13 43 e-mail. cleplej@cieplie].pl; WWW-CIERIE]:

y I

/

N
.
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7 . . L. R
Miedzy teorig a rzeczywistoscig

W projekcie opis wymienianej stolarki
okiennej brzmiat:

Okna nalezy wymieni¢ na nowe PCV,

| Wymieniono okna na nowe PCVo U
~ niewiele lepszym od okien starych,
wyeksploatowanych drewnianych.

,,,,,

L
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WYMAGANIA PODSTAWOWE WG PRAWA OBOWIAZUJACEGO W UE.

Projektowanie i budowa budynkéw wymaga spetnienia wymagan podstawowych.

Wymagania podstawowe narzucajg szereg istotnych warunkow jakie musi spetnic
budynek aby umozliwi¢ jego uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem.

Warunki uzytkowania moga byc¢ rézne i zalezne sg od przeznaczenia budynku.
Celem nadrzedny jest stworzenie odpowiedniego srodowiska naturalnego w
pomieszczeniach.

Inne wymagania stawiane sg srodowisku wewnetrznemu w budynku
mieszkalnym fabryki, inne w szpitalach, jeszcze inne w obiektach sportowych.

Zagadnienia sSrodowiska wewnetrznego opisane zostaty w normie PN-EN 15251.
Szczegdty powigzan ww. normy z Prawem budowlanym oraz innymi normami
EPBD przedstawia schemat ponizej. Zaleznosci sg oczywiscie o wiele gtebsze,
jednak szersza prezentacja zaleznosci miedzy Prawem budowlanym a normami
zmniejszytaby czytelnos¢ schematu.

N )
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( Temperatura pomierzona w pomieszczeniach szkolnych W
Data 18.05.2013 19.05.2013 19.05.2013 27.05.2013 12.06.2013
Godzina 12:15 12:15 19:50 13:15 11.35
Temp. Zew. 18 26 24
Niebo zachmurzone stoneczne stoneczne stonecznie stoneczne
Wiatr pn-zachodni wschodni wschodni zachodni wschodni
Sita wiatru silny b.slaby b.slaby b.slaby b.slaby
PN 23 23 25
Sekretariat 24 26
Atrium 26 30 28 27 29
| p. klatka 30 35 32 32 34
| p. przy tarasie pn. 26 28 29 29 31
| p. przy bibliotece 27 30 30 27 29
czytelnia 26 28 28 29 33
biblioteka 29 32 31 30 34
j.p.1 23 25 25 25 26
j.p.2 24 23 24 25 26
historia 24 25 25 25 26
mat.2 26 28 26 26
informatyka 21 23
chemia 22,5 23
matematyka 1 25 26
jezykowa 1 22 24
szatnia 19 21
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/
Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu
szkoty zlokalizowanej na Dolnym Slasku
Biblioteka z zaluzjami wewnetrznymi
1\ V VI VI VIl IX
0. °C 8,2 12,8 16,3 18,2 17,6 13,7
t\ h 720 744 720 744 744 720
0, °C 25 25 25 25 25 25
Q, kWh | 972,09 729,46 503,41 406,58 442 46 653,85
Que kKWh 672,36 504,53 348,18 281,22 306,03 452,24
Qe py KWh | 164445 1233,99 851,59 687,8 748,49 1106,09
Q. kwh | 1317,34 | 1620,08 | 1681,02 | 163851 1437,2 985,89
Q. KWh 306,6 316,82 306,6 316,82 316,82 306,6
Qcan KWh 1623,94 1936,9 1987,62 1955,33 1754,02 1292,49
Qc kWh 107,6 715,77 1136,62 1267,64 1006,04 182,27
H,+H,. | WK | 13595 135,95 135,95 135,95 135,95 135,95
[V =G 20,15 27,05 30,92 32,58 30,50 23,21
L N
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180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl
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Analizy klimatu w pomieszczeniach szkoty o pasywnej

charakterystyce energetycznej
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna w s7knle nacvnameai w Ridzowia

Sala dydaktyczna 1.3. Budzéw

Temperatura wynikowa

v V VI IX
0, °C 7,3 13,8 14,7 12,7
[ h 720 744 720 720
H,+H.. W/K 30,23 30,23 30,23 30,23
Qu KWh 309 409 396 225
Qu: KWh 248 256 248 248
Qcgn kKWh 557 664 643 472
Qe kWh 193 435 441 226
i c °C 32,88 | 4334 | 4426 | 34,40
Sala dydaktyczna 1.3. Budzéw - z ostonami
Temperatura wynikowa
\Y4 V VI IX
0, °C 7,3 13,8 14,7 12,7
t,, h 720 744 720 720
H, W/K 18,83 18,83 18,83 18,83
H, W/K 19,64 19,64 19,64 19,64
H +H,. W/K 38,48 38,48 38,48 38,48
Qu kWh 237 171 166 116
Qu: kWh 248 256 248 248
Qe KWh 484 427 414 363
0.~ °C 24,78 28,72 29,64 25,81

By, | | | [mmE]
. ' YEEER
EEh. “ulE

~] |

25

20

komfortowo

]
za chtodno k przyjemnie

25 30 35 40

Srednia temperatura powietrza w pomieszczeniu [°C]

15

10

5

o]
0

5 10 15 20

Srednia temperatura powierzchni $cian [°C]

RYS. Zaleznosc odczucia komfortu od temperatury powietrza w pomieszczeniu oraz
powierzchni Scian; rys - J Zurawski

FOT. Sala lekcyjna w szkole pasy
uzytkowania latem; fot - J. Zurawski

j, w ktorej zarej niekorzystne warunki

Przegrody przezroczyste majg wptyw na jakosc
klimatu w pomieszczeniach

~

(] )
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Obliczeniowa temperatura wewnetrzna w zakfadzie produkcyjnym ,, pasywnym”

Lokal Pomieszczenie Symbol Jedn. \% Vi Vil VIII IX
hala NW-3 0.1 sala konferencyjna Oint.c °C 24 24 24 24 24
hala NW-3 0.1 sala konferencyjna Hy+Hye W/K 78,32 84,75 91,49 88,93 79,56
hala NW-3 0.1 sala konferencyjna Qsol KWh | 253,792 | 273,924 | 266,512 | 241,457 | 171,856
hala NW-3 0.1 sala konferencyjna Qint kwh 739,533 | 715,677 | 739,533 | 739,533 | 715,677
hala NW-3 0.1 sala konferencyjna Qc,gn kWh 993,325 | 989,601 | 1006,045 | 980,991 | 887,533
hala NW-4 0.1 sala konferencyjna Oint.c °C 29,85 32,52 32,98 32,43 29,19
hala NW-5 1.13 sekretariat Ointc °C 24 24 24 24 24
hala NW-5 1.13 sekretariat Hy+Hye W/K 8,11 8,11 8,11 8,11 8,11
hala NW-5 1.13 sekretariat Qcnt KWh 67,559 | 44,949 | 34,986 | 38,605 | 60,126
hala NW-5 1.13 sekretariat Qsol kWh 48,437 52,28 50,865 46,083 32,8
hala NW-5 1.13 sekretariat Qint kKWh 197,358 | 190,992 | 197,358 | 197,358 | 190,992
hala NW-5 1.13 sekretariat Qc.gn kKWh 245795 | 243,271 | 248,223 | 243,441 | 223,791
hala NW-5 1.13 sekretariat Oint.c °C 53,55 57,97 59,35 57,96 52,04
hala NW-1 0.33i 0.34 hala produkcyjna Oint.c °C 24 24 24 24 24
hala NW-1 0.33i 0.34 hala produkcyjna He+Hye W/K 2166,56 | 2314,12 | 2468,79 | 2410,02 | 2194,93
hala NW-1 0.33i 0.34 hala produkcyjna Qc ht kWh 18053,53 | 12829,45 | 10653,33 | 11475,57 | 16277,57
hala NW-1 0.33i 0.34 hala produkcyjna Qsol kWh 6538,48 | 7364,062 | 7185,372 | 6096,741 | 4145,36
hala NW-1 0.331 0.34 hala produkcyjna Qint kwWh 17003,37 | 16454,88 | 17003,37 | 17003,37 | 16454,88
hala NW-1 0.33i 0.34 hala produkcyjna Qc,gn kWh 23541,85 | 23818,94 | 24188,74 | 23100,11 | 20600,24
hala NW-1 0.331i 0.34 hala produkcyjna Oint.c °C 27,40 30,60 31,37 30,48 26,74

\

(] )

\
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ISTOTA PROJEKTOWANIA | BUDOWANIA JEST ZAPEWNIENIE
ODPOWIEDNIEGO KLIMATU WEWNETRZNEGO

Komfort definiowany jest jako stan umystu, w ktérym cztowiek odczuwa rownowage pomiedzy
srodowiskiem otaczajacym a wrazeniami psychofizycznym.

Na odczucie komfortu wptywa zbiorcza kombinacja wrazen wizualnych, stuchowych, namacalnych
i cieplnych, jakie pojawiajg sie w danym srodowisku i ktore wynikajg ze zmian w zakresie
nastepujgcych warunkéw:

* temperatura otaczajgcego powietrza,

* temperatura promieniowania otaczajgcych powierzchni,

e wilgotnosc i predkos¢ powietrza,

e zapachy,

* jlos¢ kurzu,

* walory estetyczne,

* natezenie hatasu i oswietlenie.

Zapewnienie uzytkownikom poczucia komfortu poprzez dobor i regulacje odpowiednich
parametrow srodowiska pracy przektada sie m. in na:

e zwiekszenie stopnia skupienia nad wykonywanym zadaniem,

* zmniejszenie ilosci popetnianych bteddw,

e zwiekszenie wydajnosci i jakosci produktow i ustug,

e ograniczenie ilosci nieobecnosci w pracy wynikajgcych z chorob, g

e ograniczenie iloSci wypadkéw przy pracy i innych zagrozen zdrowotnych (jak np. choréb u
\ oddechowego).
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Optymalne warunki mikroklimatu

Optymalne warunki mikroklimatu, w ktérym przebywa cztowiek (zamieszczone

zostaty w normie PN-78/B-03421) ustalone s3g dla okreslonej aktywnosci fizycznej
cztowieka:

-

O przy matym tempie metabolizmu (szycie, ksiegowanie, pisanie na maszynie):

* zimgtw =20-22°C, wilgotnos¢ wzgledna zimg: 40-60%, predkos¢ ruchu powietrza -
maksymalnie 0,2m/s

latem 23-26°C, wilgotnos¢: 40-60 % a predkosc ruchu powietrza- maksymalnie -
0,3m/s;

O przy srednim tempie metabolizmu (wbijanie gwozdzi, tynkowanie) temperatura

e zimg tw 18-20°C, wilgotnos¢ wzgledna zimga: 40-60 %, predkos¢ ruchu powietrza -
maksymalnie 0,2m/s

latem - 20-23°C, wilgotnos¢ wzgledna latem 40-60 % a predkos¢ ruchu powietrza -
0,4m/s;

O przy duzym tempie metabolizmu (praca z siekierg, przenoszenie ciezkich
materiatow)

 zimgtw - 15-18°C, wilgotnos¢ wzgledna 40-60%, predkos¢ ruchu powietrza zimg -
maksymalnie 0,3m/s

latem - 18-21°C, wilgotnos$¢ wzgledna 40-60%, predkosc¢ ruchi powietrza - O,6m/s@
L g
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Charakterystyka eneigetyczna budynkow
Metodologia obliczania charakterystykienergetycznej

Artykul 3
Certyfikacja energetyczna budynkow Sposoby wyrazania charakterystykienergetycznej
Artykul 7 - EN 15217 Astykul 4 - EN 15217
Rowi budynk  Sooisloweunghzne Tabisce bodyrid
PoAmykulS 1 (EN15251 St Anykulé
! S ) padREae - 1 I * % I NG b .
T - [ Zastosowanie zmierzonego

ZIZycie energi NAOGIZewane Z\2ycie energii na ogrzewanie CRNaS 2
i chlodzenie pomieszczen - Metoda } i cﬂoéem porgx-:egczeh - Krytetia | zudycia energii Gavwinej) |
65

uproszezona m lso 13790 Ogome i Plocedl'y mhda(i EN 152 Et‘ 15203
Zapotzebowane na eneigiy systema | 4 ENISO 379143702 L
~ eV » x g S e
EN 15316 Y :
Zapotzebowares na energi¢ systemu B 5
ép}°f§§'}g =Y L | Calkowite Tuzycie energi, energia pierwotna ;
P ) — emisja CO, oo
Zapouzebonarie ry&nelmc systemu [ K T EN1S31S
EN 15241, EN 15232, EN 13799 [ 5| i=eselecnns Sesmasnvaananiueinaas )
" | iAutomatyzacja budymbu EN 15232
Zapotizebowanie na energpe oswietienia T e T .
EN 15193 ; > Systemy ogzewania {w tym hotly)
2 EN 15378
77T Zapotizebowanie naensigie do T hspekcje :
: prZygotowana cieplej w ' Systemy kimatyzach (w tym wentylacji)
A ENASG i : EN 15240, EN 15239
Rysunek 1 - Schemat pokazujacy zwigzek migdzy roznymi normami dotyczacymi EPBD < * J

s
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Zgodnie z dyrektywa

Obiekty budowlane jako catos¢ oraz ich poszczegdlne czesci muszg nadawac sie do uzycia
zgodnie z ich zamierzonym zastosowaniem, przy czym nalezy w szczegdlnosci wzig€ pod
uwage zdrowie i bezpieczenstwo oséb majacych z nimi kontakt przez caty cykl zycia tych
obiektow[1].

W przypadku stolarki budowlanej (okna, drzwi, bramy garazowe) powinno sie bra¢ pod
uwage przewidywany ,cykl zycia poszczegdlnych elementéw. Wedtug dyrektywy.... przy
normalnej konserwacji obiekty budowlane muszg spetnia¢ nastepujgce podstawowe
wymagania dotyczace obiektdw budowlanych przez gospodarczo uzasadniony okres
uzytkowania:

* nosnosc i statecznos¢, bezpieczenstwo pozarowe,

* higiena i sSrodowisko,

* bezpieczenstwo uzytkowania i dostepnosc obiektow,

e ochrona przed hatasem,

» oszczednos¢ energii i izolacyjnosc cieplna,

e zrownowazone wykorzystanie zasobow naturalnych.
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Trwalo$¢ T zalezna do Zalecana

T dy: SCIANY . -
yp przegrody technologii wznoszenia [lat] | warto$¢ T [lat]

Stolarka PVC 20 30 25
Stolarka drewniana 25 35 30
Stolarka aluminium 30 40 35
Okna metalowe 35 45 40
Okna hybrydowe drewno-aluminium 30 40 35

N )
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Podstawowe zadania stawiane przegrodom przezroczystym

Projekt architektoniczno-budowlany musi zapewnié, ze zostang spetnione podstawowe
wymagania okreslone w Art. 5 Prawa budowlanego-

Zapis brzmi: obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzgdzeniami budowlanymi,
biorgc pod uwage przewidywany okres uzytkowania, byt zaprojektowany i wybudowany w
sposdb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie nastepujgcych wymagan:

a) bezpieczenstwa konstrukciji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania
energii .

DOTYCZY TO WSZYSTKICH ELEMENTOW , ROWNIEZ STOLARKI

W Prawie budowlanym okreslono rowniez wymagania uzytkowe obiektu.

Obiekt budowlany nalezy uzytkowac¢ w sposdb zgodny z jego przeznaczeniem i

wymaganiami ochrony srodowiska oraz utrzymywac¢ w nalezytym stanie technicznym i
estetycznym, nie dopuszczajgc do nadmiernego pogorszenia jego wilasciwosci uzytkowych

i sprawnosci technicznej. U\\

s
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Wymagania stawiane przegrodom przezroczystym

Do tradycyjnych funkcji przegrod przezroczystych:
zapewnienie odpowiedniej jakosci oswietlenia Swiattem dziennym;
* ochrona przed niekorzystnym wptywem czynnikow
atmosferycznych:

& wiatrem,

& Sniegiem,

& opadami deszczu,

& niskimi i wysokimi temperaturami zewnetrznymi
e ochrona przed nadmiernymi stratami ciepta;
* ochrona przed nadmiernymi zyskami ciepta;
e ochrona przed przegrzewaniem pomieszczen,
* ochrona przed hatasem;

e zapewnienie doptywu powietrza — wentylacja naturalna; C

.
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Nowoczesne trendy - zadania stawiane przegrodom przezroczystym

Najnowsze oczekiwania w zakresie ksztattowania przestrzeni architektonicznej
wymaga od Scian zewnetrznych by byty przegrodami interaktywnymi o wielorakim

~N

spektrum zadan.

Muszg reagowac na zmienne warunki otoczenia, w kontrolowany sposob
wykorzystujac jego energie, pozwalajgc na tworzenie kompleksowych systemow
mikroklimatu wewnatrz obiektu.

Narzuca sie na nowoczesng przegrode budowlang ,zdolnos¢” dynamicznego
dostosowywania sie do zmiennych warunkow zewnetrznych a takze wewnetrznych,
mozna by rzec przegrody ,inteligentnej”.

Musi ograniczac straty ciepta zimg jednoczesnie umozliwi¢ maksymalne zyski
ciepfa. Latem ogranicza¢ pozyskiwanie energii sfonecznej do wnetrza budynku,

Redukowac przenoszenie dzwieku do wnetrza, zapewnia¢ odpowiedniag
wytrzymatosé, szczelnos¢, odpornosc¢ ogniowg oraz trwatosé.

-~ -~

i :
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Nowoczesne trendy - zadania stawiane przegrodom przezroczystym

Najnowsze oczekiwania w zakresie ksztattowania przestrzeni architektonicznej wymaga od
Scian zewnetrznych by byty przegrodami interaktywnymi o wielorakim spektrum zadan.

Muszg reagowad na zmienne warunki otoczenia, w kontrolowany sposdb wykorzystujac jego

energie, pozwalajac na tworzenie kompleksowych systemdéw mikroklimatu wewnatrz
obiektu.

Ze wzgleddéw architektonicznych oczekuje sie, ze nowoczesne przegrody powinny umozliwiac
zmiany ekspresji elewacji, a nawet formy budynku ,,wykorzystujgc transparentnosc¢ lub
refleksyjnosc szkta, zjawisko optycznego kamuflazu czy innych praw iluzji w odbiorze formy”.

Nowoczesnych przegrody zewnetrznych zmierzaj do zdolnosci ,komunikowania” sie z
otoczeniem. Stajg sie nosnikiem informacji, ekranem emitujgcym obrazy i tresci. S to
przegrody zewnetrzne — medialne lub multimedialne wchodzgcych w dialog z uzytkownikiem
oraz z osobami przebywajgcymi z otoczeniem. W przegrodach przeszklonych chodzi miedzy
innymi o osiggniecie efektu dematerializacji architektury.

-~ -~

i :

~N
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

Przegrody przezroczyste powinny spetnia¢c wymagania podstawowe ujete w
artykule 5. Spetnienie wymagan podstawowych dla stolarki budowlanej wigze sie z
okreslenie szczegétowych parametrow stolarki budowlanej w odniesieniu do
wymagan podstawowych:

1. Bezpieczenstwa konstrukcji budynku, ktére wymaga okreslenia nastepujacych
parametrow wytrzymatosciowych stolarki i dostosowania parametrow do
oczekiwan w zakresie:

* Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem — ciSnienie probne.
* Odpornosc na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy.

* Odpornosc¢ na obcigzenie sniegiem i obcigzenie trwate
 Odpornosc na uderzenie.

* Nosnosc¢ urzadzen zabezpieczajacych.

* Wtasciwosci akustyczne.

* Wytrzymatos¢ mechaniczna. U\
4 ’
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

2. Bezpieczenstwa pozarowego wymaga okreslenia reakcji stolarki na ogien i
dostosowania do wymagan stawianych pomieszczeniom oraz catemu budynkowi .

3. Zapewnienie odpowiednich warunkdw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska wigze sie z okresleniem nastepujgcych wtasciwosci przegrod.

* wspotczynnika przepuszczalnos$ci promieniowania stonecznego — g, oraz dodatkowych
urzadzen przeciwstonecznych,

* przepuszczalnosci powietrza,

* wentylacji jezeli jest zwigzana ze stolarkg budowlang np. nawiewniki.

4. Ochrony przed hatasem i drganiami wymaga okreslenia nastepujacych wtasciwosci
przegrod:

» witasciwosci akustycznych stolarki,

* przepuszczalnos¢ powietrza w miejscu pofgczenia stolarki z innymi przegrodami i ich
wptyw na parametry akustyczne,

* wplyw zastosowanych urzadzen wentylacjach na zmiane parametrow akustycznych

rzegrody. <'{\
9 przegrody s
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

5. Bezpieczenstwa uzytkowania wymaga okreslenia nastepujgcych wtasciwosci stolarki

budowlanej:

odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy.
wodoszczelnos¢ — okna nieostoniete.
wodoszczelnos¢ — okna ostoniete.

substancje niebezpieczne,

odpornosc¢ na uderzenie,

przepuszczalnos¢ powietrza,

odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie,

odpornos¢ na wtamanie.

Dla obiektéw o specjalnym przeznaczeniu moze by¢ wymagane okreslenie dodatkowych
parametréow opisujgcych nastepujgce wtasciwosci:

odpornos¢ na uderzenie.
kuloodpornosg,
odpornos¢ na wybuch — préba uderzeniowa,

odpornos¢ na wybuch — préba poligonowa.

\

(] )
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

6. Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji
uzytkowania energii, ktéra wymaga okreslenia nastepujgcych wtasciwosci
stolarki;

» przenikalnos¢ cieplna opisana przez wspotczynnik przenikania ciepta Uw
[W/m2K].

* wiasciwosci zwigzane z przepuszczalnoscig promieniowania stonecznego
opisanym przez wspotczynnik promieniowania stonecznego — g okna.

* wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem — przenikalnos¢ sSwiatta ,,Lt”.
* przepuszczalnosc powietrza (szczelnosci stolarki). »

e wentylacja zwigzanej ze stolarkg budowlang

s
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

Cel podstawowy.

Spetnienie wymagan podstawowych art. 5 Prawa budowlanego w zakresie stolarki
budowlanej wigze koniecznoscig opisania poszczegdlnych wymagan, tak aby
wykonawca (producent) stolarki wiedziat jakie sg w danym budynku stawiane
wymagania i aby mogt zastosowac rozwigzania zapewniajgce spetnienie oczekiwan
inwestora.

Nie zawsze wskazane jest stosowanie stolarki charakteryzujgce sie najlepszymi
parametrami technicznymi np. stosowanie okien w pomieszczeniach
nieogrzewanych ( piwnicach) nie wymaga stosowania przegrdod o U jak
najmniejszym i o najwyzszej klasie na otwieranie. Okna w piwnicy bedg otwierane
bardzo rzadko czym nie musi wiedzie¢ wykonawca a tym bardziej producent
realizujgc zamowienie.

Wszystkie wyzej wymienione wtasciwosci stolarki budowlanej opisane zostaty w

odpowiednich normach budowlanych. Klasyfikacje i sposoby prezentacji
\wias'ciwos’,ci stolarki opisano w normie PN-EN 14351-1. O‘ ’
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WARUNKI TECHNICZNE (WT2014)
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STOLARKA BUDOWLANA A OSWIETLENIE

W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi stosunek powierzchni okien, liczonej w swietle
oscieznic, do powierzchni podtogi powinien wynosi¢, co najmniej 1: 8 (12,5%) , natomiast w
innym pomieszczeniu, w ktérym oswietlenie dzienne jest wymagane ze wzgleddw na
przeznaczenie - co najmniej 1:12.

Efektywna powierzchnia przeszklenia.

Wymog ten jest dosé niefortunnie opisany. Powierzchnia przezroczysta nie jest zalezna od
powierzchni w swietle osciezy. Okna o dobrej izolacyjnosci termicznej charakteryzujg sie
stosunkowo duzg powierzchnig nieprzezroczystg wynoszgcg nawet 35-45 % powierzchni liczonej w
Swietle oscieznic. Efektywna powierzchnia przezroczysta bedzie znaczagco mniejsza. Oczywisci
przypadkéw takich jest stosunkowo niewiele, jednak dodatkowo zacienie od izolacji termicznej

stwarza wrazenie ,komina otworowego”. |

Zacienie tego typu powinno by¢ uwzgledniane s/
w bilansach energetycznych budynkdéw zwtaszcza }?2

Energooszczednych. T

Zazwyczaj powierzchnia nieprzezroczysta waha sie g e

od 25-35% sumy powierzchni kondygnacju - S

ILLBRUCK

K i
butylowa
ang 600ml ILLBRUCK

asma BUTYL VLIES DUO
ILLBRUCK szer.15 cm

_ | ‘

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




°~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
STOLARKA BUDOWLANA A WENTYLACJA

155. 1. W budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, oswiaty, wychowania, opieki zdrowotnej i opieki
spotecznej, a takze w pomieszczeniach biurowych przeznaczonych na pobyt ludzi, niewyposazonych w
wentylacje mechaniczna lub klimatyzacje, okna, w celu okresowego przewietrzania, powinny miec¢ konstrukcje
umozliwiajgca otwieranie, co najmniej 50% powierzchni wymaganej zgodnie z § 57 dla danego pomieszczenia.

2. Skrzydta okien, swietliki oraz nawietrzaki okienne, wykorzystywane do przewietrzania pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi, powinny by¢ zaopatrzone w urzgdzenia pozwalajgce na tatwe ich otwieranie i
regulowanie wielko$ci otwarcia z poziomu podtogi lub pomostu, takze przez osoby niepetnosprawne, jezeli nie
przewiduje sie korzystania z pomocy innych wspoétuzytkownikdéw.

3. W przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego rodzaju wentylacji niz wentylacja mechaniczna
nawiewna lub nawiewna wywiewna, doptyw powietrza zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych, nalezy zapewnic przez urzgdzenia nawiewne umieszczane w oknach, drzwiach balkonowych
lub w innych czesciach przegrdod zewnetrznych.

Zastosowanie nawiewnikow okiennych wymaga skorygowania wspétczynnikéw przenikania okien Uw.
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STOLARKA BUDOWLANA A WENTYLACJA

Urzadzenia nawiewne powinny by¢ stosowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Polskiej Normie dotyczgcej wentylacji w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i
uzytecznosci publiczne;j.

W normie PN-83/B-03430: Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosci publicznej — Wymagania, w pkt. 2.1.5. okreslono sposob realizacji nawiewu.
Doptyw powietrza zewnetrznego do pokojéw mieszkalnych oraz kuchni z oknem
zewnetrznym powinien by¢ zapewniony w sposdb podany wg poz. a) lub b).

a) Przez otwory o regulowanym stopniu otwarcia, usytuowane w gornej czesci okna lub
ponad oknem wzglednie, jesli zapewni sie skuteczne ogrzanie doptywajgcego powietrza, w
dolnej czesci Sciany zewnetrznej. Regulacja otwarcia moze byc¢ reczna lub samoczynna
(regulator statego przeptywu). W budynkach jednorodzinnych dopuszcza sie réwniez
doprowadzanie powietrza zewnetrznego przez gérne wywietrzniki rozwierane bez regulacji
kata rozwarcia.

b) Przez otwory nawiewne wentylacji mechaniczne;j.

e
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HALAS A STOLARKA BUDOWLANA

323. 1. Budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki
sposob, aby poziom hatasu, na ktéry bedg narazeni uzytkownicy lub ludzie znajdujacy sie w
ich sgsiedztwie, nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im prace,
odpoczynek i sen w zadowalajgcych warunkach.

2. Pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej nalezy chroni¢ przed hatasem:

1) zewnetrznym przenikajagcym do pomieszczenia spoza budynku,
2) pochodzgcym od instalacji i urzadzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku,

3) powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikéw innych mieszkan,
lokali uzytkowych lub pomieszczen o réznych wymaganiach uzytkowych,

4) pogtosowym, powstajgcym w wyniku odbi¢ fal dzwiekowych od przegrdod ograniczajgcych
dane pomieszczenie.

Wymagania odnoszg sie do izolacyjnosci:
1) Scian zewnetrznych, stropodachdw, Scian wewnetrznych, okien w przegrodach
zewnetrznych i wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach wewnetrznych - od dzwiekow

-~ -~

Qowietrznvch, -

N
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HALAS A STOLARKA BUDOWLANA

§ 326. 1. Poziom hatasu oraz drgan przenikajgcych do pomieszczen w budynkach
mieszkalnych, budynkach zamieszkania zbiorowego i budynkach uzytecznosci
publicznej, z wytgczeniem budynkéw, dla ktérych jest konieczne spetnienie
szczegolnych wymagan ochrony przed hatasem, nie moze przekraczac:

* wartosci dopuszczalnych, okreslonych w Polskich Normach dotyczacych
ochrony przed hatasem pomieszczen w budynkach

* oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach, wyznaczonych zgodnie z Polskimi
Normami dotyczacymi metody pomiaru poziomu dzwieku w pomieszczeniach
oraz oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach.

2. W budynkach, o ktorych mowa w ust. 1, przegrody zewnetrzne i wewnetrzne
oraz ich elementy powinny miec izolacyjnosc¢ akustyczna nie mniejsza od podanej
w Polskiej Normie dotyczgcej wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrod w
budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych, wyznaczonej
zgodnie z Polskimi Normami okreslajgcymi metody pomiaru izolacyjnosci

akustycznej elementéw budowlanych i izolacyjnosci akustycznej w budynkach. U

e
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Tablica 3. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku A hataséw instalacyjnych (Laeq, Lam 1
Lamax) W zZalezno$ci od pory dnia i typu pomieszczenia (wg PN-87/B-0251.02)

Dopuszczalny poziom dzwieku A budynku
oraz innych urzadzen

i poza nim
Dopuszczalny
poziom dzwieku D 2)
Przeznaczenie pomieszczenia Lam Tub Lt Lamax
od wszystkich
zrodet tacznie
Wdzien | Wnocy | Wdzien | Wnocy | Wdzien | Wnocy
Pokoje w budynkach c
internatach, domach dziecka, 40 30 35 25 40 30
Kuf:hme i pomieszczenia 45 40 40 40 Ac 45
sanitarne w mieszkaniach
Klasy i pracownie szkolne, 40 ) 3t ) 40
administracyjne, sale
Pomles.zcze.ma do pracy 3c 20 ) 35
wymagajacej koncentracji
Pokoje chorych w 35 30 30 25 35 30

1) przy hatasie ustalonym

2) przy hatasie nieustalonym U\
\ 3) z wyjatkiem sal w oddziatach intensywnej opieki medycznej I/
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Tablica 2. Wymagania dotyczgce wypadkowej izolacyjnosci akustycznej Scian zewnetrznych
w budynkach (wybér z normy PN-B-0251-3:1999)

Miarodajny A halasu
zewngtrznego, dB

Zakres minimalnych wartosci wskaznika R*, (R’ ) przegrod

zewnetrznych, wymaganych dla réznego typu pomieszczen, dB

dzien noc Budynki Hotele Budynki Szkoly | Szpitale, przychodni
do 45 do 35 20 20 20 20 20-23

46-50 36-40 20 20 20 20 20-23

51-55 41-45 20-23 20-23 20-23 23 23-28

56-60 46-50 20-23 20-23 20-23 23 23-33

61-65 51-55 23-28 23-28 23-28 28 28-38

66-70 56-60 28-33 28-33 28-33 33 33-38

71-75 61-65 33-38 33-38 33-38 >38 >38

e

\

(] )
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WYMAGANIA IZOLACIJI TERMICZNE)

1. Przegrody przezroczyste pionowe
2. Przegrody przezroczyste

~

@
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KLIMAT W EUROPIE
ORAZ W POLSCE
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Srednie temperatury w réznych czesciach
Europy zimga i latem
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Global horizontal irradiation
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Okna optymalne

-

U [W/m2K] <0,8 09-1,1 1,2-1,5 1,5-1,9
g szyby >0,6 >0,6 >0,6 >0,6
Ochrona stoneczna Nie jest konieczna Tak Tak Tak
Typ ostony Zmienna Zmienna Zmienna Zmienna
Wartos¢ f ostony 0,5-0,8 0,3-0,5 0,2-0,4 0,05-0,25
P s N o O o 20 e
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Polska podzielona jest na pie¢ stref

klimatycznych w ktorych zlokalizowano

61 stacji meteorologicznych

D\ Srednio w Polsce
C

3816 stopniodni

strefal | strefall | strefalll | strefalV | strefaV Srednia
o temp.
miesiac 11 miejsc.|14 miejsc. |26 miejsc.| 7 miejsc. | 3 miejsc. | 61 miejsc.
te
styczen 0,2 -0,3 -1,7 -3,2 -4,3 -1,3
luty 0,2 1,1 -1,6 2,2 -5,0 1,4
marzec 3,5 2,9 3,2 2,5 -0,6 2,9
kwiecien 6,4 7,5 7,6 7,2 3,0 7,1
maj 11,2 13,0 12,9 13,1 8,4 12,4
wrzesien 13,5 13,2 13,0 12,3 9,1 12,8
pazdziernik 9,2 8,5 7,9 7,9 3,4 8,1
listopad 4,5 3,6 2,5 2,3 -1,0 2,9
grudzien 1,8 0,2 -0,7 -1,0 -3,9 -0,2
pramieniowanie calkowite [KWh/m?2} RR®
Strefa
Sdh
i ii Iil iv v >
. ; . . 3238 3681 3879 4076 5032
Srednia wartosc : : . . i . i .
stopniodni stopniodni stopniodni stopniodni stopniodni

e
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Porownanie klimatu w krajach UE
Kraj s Poréwnanie inrr?;rtf/]::azna Stopniodnijilo$¢ stacji
Sd/SdpL SdpL meteo.
Polsce
Finlandia 5000 131% V 5032 3
Szwecja 4000 105% 1V 4076 7
Norwegia 4000 105% 1V 4076 /
Austria 3850 101% 1 3876 26
Polska - Sdp. | 3816 100% [ 3876 26
Szwajcaria 3600 94% [l 3681 14
Czechy 3500 92% [l 3681 14
Dania 3100 81% I 3238 11
Holandia 2750 72%
Niemcy 2750 12%
Wielka Brytania| 2750 712%
Belgia 2500 66%
Francja 2400 63%
Irlandia 1950 51%
Witochy 1800 47%
Hiszpania 1300 34% ( 3/

s
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U(max)
[W/(m2 - K)]
Aktualnie obowigzujace wymagania - WT2008 WT2013
Rodzaj przegrody przezroczystej Budynek Budvnek Budynek
mieszkalny i ) ucyne L. produkcyjny, Brak podziatu wymagan na grupy budynkow jak
. . uzytecznosci .
zamieszkania . . magazynowy i w WT2008
. publicznej
zbiorowego gospodarczy
Rok do31.12.2013 | do031.12.2013 | do031.12.2013 | 0d1.01.2014 | od1.01.2017 | od 1.01.2021
1 2 3 4 5 6 7
Okna, drzwi balkonowe w pomieszczeniach o t; > 160C:
QW I, 11 11 strefie klimatycznej 1,8 1,8 19 13 =—> 1,1 —> 0,9
b)w IV i V strefie klimatycznej 1,7 1,8 1,7 1,3 = 1,1 — > 09
¢) przy 8 °C < t; < 160C brak wym. 2,6 brak wym. [ brak wym. | brak wym. | brak wym.
d) przy t; < 80C brak wym. brak wym. | brak wym. |brak wym. | brak wym. | brak wym.
Okna potaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczng) w pomieszczeniach o:
t; < 160C brak wym. | brak wym. | brak wym. 18 =—> 16 —> 11
ti> 160C 1,8 1,7 1,8 1,5 —T> 13 —> 11
Okna w scianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych
2,6 brak wym. 2,6 15 == 13 —> 11

Okna w $cianach wewnetrznych:
przy At>8°C brak wym. | brak wym. | brak wym. 15 =—> 13 —> 11
przy At<8°C brak wym. | brak wym. | brak wym. |brak wym. |brak wym. |brak wym.

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

brak wym.

brak wym.

brak wym.

brak wym.

brak wym.

brak wym.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe

2,6

2,6

2,6

1,7 —

—> 15 —

—> 13

=

t, - Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

5\
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pon
( U(max) \
[W/(m2 - K)|
Rodzaj przegrody przezroczystej WT2013
Brak podziatu wymagah na grupy budynkéw jak w WT2008
Rok od 1.01.2014 od 1.01.2017 od 1.01.2021
1 5 6 7
Okna, drzwi balkonowe w pomieszczeniach o t; > 160C:
a)w I, 11 i 111 strefie klimatycznej 1,3 1,1 0,9
b)w IV i V strefie klimatycznej 1,3 1,1 0,9
c) przy 8 oC <t;<160C brak wym. brak wym. brak wym.
d) przy t;<8°C brak wym. brak wym. brak wym.
Okna potaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna) w pomieszczeniach o:
t, < 160C 1,8 1,6 1,1
ti>160C 1,5 1,3 1,1
Okna w scianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych
1,5 1,3 1,1
Okna w $cianach wewnetrznych:
przy At>8°C 15 1,3 1,1
przy At<8°C brak wym. brak wym. brak wym.
Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych oraz nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi
brak wym. brak wym. brak wym.
Drzwi zewnetrzne wejsciowe \
1,7 1,5 1,3 f\
\| W budynkach o A > AOmax U okna < 0,9 W/m2K bez wzgledu na lokalizacje ( byto 1,5 W/m2K) )
0 t; - Temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia. ej-pl
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OKNA POLACIOWE

Uw < 1,3 W/m2K ale gdy Aw > A Uw < 0,9 W/m2K
Uwaga izolacyjnosc przeszklen zalezna jest od kata nachylenia do poziomu

Omax

N )
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ZMIENNOSC WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPtA OKIEN DACHOWYCH
DLA UKLADU DWUSZYBOWEGO Z ARGONEM- UG=1,1 W/M2K | UF=1,4
W/M2K W ZALEZNOSCI OD KATA NACHYLENIA DO POZIOMU.

\

Nachylenie do poziomu a. [°] 90 60 45 30 0
Wartos¢ Ugg, = 1,1 w =zaleznosci od kata

: ! 1,1 1,43 1,56 1,67 1,8
pochylenia dachu , szyba z argonem[W/m2K]
AUg = Ug ,Ug g, [%] 100% | 130% | 142% | 152% | 164%
Rama drewniana Uf = 1,4 W/m2K 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
Uw - Okno potaciowe o wym. 0,6 x 0,9

1,3 1,6 1,7 1,8 1,9

[W/m2K]
Uw < 1,3 W/m2K ale gdy Aw > A, Uw < 0,9 W/m2K

@
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/Zmiennos',c’ wspotczynnika przenikania ciepta okien dachowych dla
uktadu trzyszybowym z argonem Ug=0,6 W/m2K i kryptonem —
Ug=0,45 W/m2K i ramie o Uf=1,0 W/m2K przy w zaleznosci od kata

nachylenia do poziomu.

Nachylenie dachu do poziomu a [°] 90 60 40 45 30 0
Wspotczynnik przenikania ciepta dla ramy

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Uf [W/m2K]
Wartos¢ Ug dla uktadu trzyszybowego z 0.45 059 0.65 0.64 0.68 0.75
kryptonem [W/m2K]
Uw Okno dachowe z szybg z kryptonem

0,70 0,81 0,86 0,84 0,88 0,94
0,6x0,9 [W/m2K]
Wartos¢ Ug dla uktadu trzyszybowego z 0.60 0.78 0.87 0.85 0.91 100
argonem [W/m2K]
Uw Okno dachowe 0,6x0,9 z ukladem 0.82 0.96 103 101 106 113
trzyszybowym z argonem [W/m2K]

s

\

(] )
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Powierzchnia A,,,,x Wymagania i konsekwencje

Od 2014 roku wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta dla okna pionowego nie powinna
by¢ wieksza do U=1,3 W/m2K. Jednak ze wzgledu na ogdlnie panujgce tendencje
projektowania znacznie wiekszych powierzchni przezroczystych niz wartos$¢ graniczna Agyax
wszystkie przegrody przezroczyste bedg musiaty charakteryzowac sie znacznie nizszymi
wartosciami:

Uw < 0,9 W/m2K.

W budynkach uzytecznosci publicznej, mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego pole
powierzchni A,, wyrazone w m2, okien oraz przegrdd szklanych i przezroczystych, o
wspotczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 0,9 W/(m?2 - K), obliczone wedtug ich
wymiaréw modularnych, nie moze by¢ wieksze niz wartos¢ A obliczone wedtug wzoru:
Agrnax = 0,15A,+ 0,03 A,

gdzie:

A, jest suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych (w
zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szerokosSci 5 m wzdtuz scian zewnetrznych,

A, jest suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnacji po
odjeciu A,.

Omax

g
k :
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Powierzchnia A,,,,x Wymagania i konsekwencje.

Wyjasnijmy zatem, co ten zapis oznacza w praktyce.

Jezeli pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych A, nie przekracza okoto 15-16%
rzutu poziomego wszystkich kondygnacji, wéwczas w budynku mieszkalnym i zamieszkania
zbiorowego mozna bedzie zastosowac rozwigzania spetniajgce wymagania okreslone

w tabeli 1 czyli np. oknao Uw <1,3 W/2K .

Jezeli powierzchnia przegrod przezroczystych jest wieksza od A
16-18% -1/6 pow. podtogi lub wiecej),

omax (CO Stanowi juz minimum

to okna powinny spetni¢ wymagania Uw < 0,9 W/m2K.

W budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym tgczne pole powierzchni okien
oraz Scian szklanych w stosunku do powierzchni catej elewacji nie moze by¢ wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%;
2) w budynku wielokondygnacyjnym — 30%.

o
k e
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WSPOLCZYNNIK PRZEPUSZCZALNOSCI ENERGII
CALKOWITEJ PROMIENIOWANIA StONECZNEGO

Wedtug wymagan prawnych dopuszczalny wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej
promieniowania stonecznego zostat obnizony z 0,5 do 0,35 .

Wymog prawny wskazuje, ze tylko w okresie letnim nie moze przekroczyé wartosci 0,35.
Sposob wyznaczania wartosci nie ulegt zmianie:

g=8g; f.<0,35
przy czym
gs — Wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego dla szklenia,

f. — wspdtczynnik redukcji promieniowania stonecznego ze wzgledu na zastosowanie
urzadzenia przeciwstonecznego.

Wymagan tych nie stosuje sie do:

* przegrod przezroczystych pionowych oraz pod katem 60° skierowanych na pétnoc,
potnocny zachdd, pétnocny wschdd oraz

\° przegrod przezroczystych dachowych pod katem 45° skierowanych na pétnoc. O‘ 2
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CALKOWITEJ PROMIENIOWANIA StONECZNEGO

W Zatgcznik 2. Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii
warunkéw technicznych, zamieszczono podpowiedzi dla przyjmowania wartosci g (tabela 2.1.5).

Wspotczynnik g; nalezy przyjmowac zgodnie z danymi producenta, jedna w przypadku, gdy jest brak
takich danych, zalecane wartosci mozna przyjgé zgodnie z tabelg zamieszczong w WT2013. Co nam
zatem zaleca ustawodawca?

Dla zestawu szybowego podwajnie szklonego z powtoka selektywng zaleca przyjmowac wartos¢ g¢ =
0,67. Czy jest to mozliwe technicznie?

Lp Typ oszklenia e enteniowai doneconego g
1 2 3
| Pojedynczo szklone 0,85
2 | Podwojnie szklone 0,75
3 | Podwojnie szklone z powloka selektywng 0,67 UWAGA <0,63
4 | Potrojnie szklone 0,7
5 | Potrojnie szklone z powloka selektywna 0,5
6

Okna podwdjne 0,75 U\
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i Wymagania budynkéw NF15 i NF40: 1

Lp. Wymaganie NF15 NF40
Budynek jednorodzinny
1. | Bryla/konstrukcja budynku
1.1 | Graniczne wartosci wspdlezynnikéw przenikania ciepla przegréd Uy, W/m2K"
a) | - sciany zewnetrzne [, IT 1 III strefa klimatyczna 0.10 0.15
IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,12
S : IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,10
nad przejazdami
c) | - stropy nad piwnicami
nieogrzewanymi i zamknigtymi [, 1T 1 III strefa klimatyczna 0,12 0,20
przestrzeniami podpodtogowymi, | IV 1V strefa klimatyczna 0,10 0,15
podtogi na gruncie - R A
d) ijg?]]\kré?{o?itg? Egisicelfz\zﬁ ;]idelzw] . lI. 1 111 str:efa l.<limatyczr1a (;1.8(} 1,00
: P IV 1V strefa klimatyczna 0.70 0,80
przezroczyste nieotwieralne
e) | - drzwi zewnetrzne, garazowe I, IT 1 III strefa klimatyczna 0.80 1.30
IV 1V strefa klimatyczna 0,70 1,30
1.2. | Graniczne wartosci lintowych wspolezynnikow strat ciepta mostkéw cieplnych , W/mK
a) | - ptyty balkonowe 0,01 0,20
b) | - pozostate mostki cieplne 0,01 0,10
1.3 | Szczelno$é powietrzna budynku nsg, 1/h?) 0,6 1,00
N 7 NGO

Wartosciwspoétczynnikaprzenikaniacieptaprzegrodnieprzezroczystychnalezyobliczyzgodnieznorma
PN-EN ISO 6946, doliczajgc poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji ,tgczniki
mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacji oraz opady na dach o odwrdcony uktadzie warstw. < ~ /

.
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DEKLAROWANIE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN
CPR (CONSTRUCION PRODUCTS REGULATION)

Nowe zasady obowigzujgce od lipca 2013 roku
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DEKLAROWANIE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN

Na mocy Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w skrdcie CPR (Construcion
Products Regulation) nr 305/2011 z 9 marca 2011 roku wprowadzone zostaty zmiany zasad
funkcjonowania rynku wyrobdéw budowlanych na rynku materiatéw budowlanych. Oznacza
to, ze od 1 lipca 2013 roku zgodnie z 305/2011 okreslono zharmonizowane zasady
wprowadzania do obrotu i udostepniania na rynku budowlanym wyrobdéw budowlanych w
zakresie:

* deklarowania wartosci uzytkowych wyrobéw budowlanych,
e stosowania oznakowania CE na wyrobach

Obowigzek deklarowania wtasciwosci uzytkowych dotyczy wyrobdéw objetych normami
zharmonizowanymi lub dla wyrobdéw dla ktérych wydano europejskg ocene techniczng ETO.

Wyroby dla ktérych wykonano deklaracje wtasciwosci uzytkowych podlegajg obowigzkowi
oznakowania CE, ktore jest jedynym oznakowaniem potwierdzajgcym zgodnosé wyrobu z
witasciwosciami uzytkowymi deklarowanymi na podstawie zharmonizowanej specyfikacji
techniczne;.

Rozporzadzenie CPR wprowadza nowe wymagania, ktére sg zwigzane ze spetnieniem
kryteriéw budownictwa zréwnowazonego. =
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DEKLAROWANIE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN

Na mocy Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w skrocie CPR (Construcion.

Pojawity sie nowe kryteria:

* zdrowie i bezpieczenstwo osdb majgcych kontakt z obiektami budowlanymi przy
uwzglednieniu catego okresu uzytkowania obiektu

e ocene obiektow ze wzgledu na higiene, zdrowie i Srodowisko w ciggu catego cyklu zycia
obiektow, bezpieczenstwa pracownikow w trakcie budowy uzytkowania i rozbiorki z
uwzglednieniem wptywu na jakos¢ srodowiska oraz klimat.

* w zakresie oszczednosci energii wprowadzono dodatkowo wymag by obiekty budowlane
byty energooszczedne i zuzywaty jak najmniej energii rowniez podczas budowy i
rozbiorki.

Najbardziej widoczng zamiang jest wprowadzenie wymogu zrownowazonego wykorzystania

zasobdow naturalnych, ktory oznacza, ze:

obiekty majg byc tak zaprojektowane aby wykorzystanie zasobow naturalnych byto

zrownowazone i zapewniato:

* ponowne wykorzystanie lub recycling obiektow i wchodzgcych w ich sktad materiatow
budowlanych,

* trwatos¢ obiektow budowlanych,

* wykorzystanie w obiektach budowlanych przyjaznych srodowisku surowcéw i materiajé

wtorych. "y

- @ j
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DEKLAROWANIE WLASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN

Wyroby budowlane wymagaj3a sporzadzenia deklaracji wiasciwosci uzytkowych na
zasadach okreslonych w CPR.

Umieszczenie przez producenta produktu oznakowania CE Swiadczy o tym ze producent
bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za zgodnos¢ wyrobu z deklarowanymi wartosciami
uzytkowymi oraz ze wszystkimi wymaganiami rozporzadzenia CPR i ewentualnie innych
przepisdw harmonizacyjnych UE.

Oznakowanie CE staje sie dla produktow objetych normami zharmonizowanymi jedynym
dopuszczonym oznakowaniem. Inne formy oznakowania potwierdzajgcych wtasciwosci
uzytkowa deklarowane na podstawie norm zharmonizowanych zostaty wyeliminowane.
Zobowigzanie oznakowania CE dotyczy rowniez wyrobow na ktdre wydano europejska
aprobate techniczng EOT.

Do obowigzkéw producenta warunkujgcych prawidtowos¢ oznakowania CE nalezy
sporzadzenie dokumentacji technicznej stanowigcej podstawe deklaracji. Istotne jest tez
zapewnienie statosci deklarowanych wtasnosci uzytkowych. Wyrdb powinien by¢
jednoznacznie identyfikowany przez opatrzeniem go numerem typu, partii i serii wraz z
nazwg producenta oraz adresu kontaktowego na wyrobie lub jego opakowaniu. Wraz z
produktem musi by¢ dostarczona instrukcja obstugi oraz informacje na temat
bezpieczenstwa wyrobu. e
N L
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01234-CPD-00234

EN 14351-1:2006+A1:2010

Drzwi zewnetrzne typu XYZ przeznaczone
do zastosowania w lokalizacjach mieszkalnych
i handlowych

QOdpornosé na obcigzenie wiatrem — Cisnienie prébne:

Klasa 2

Odpornosc na obcigzenie wiatrem — Ugiecie ramy:
Klasa B

Wodoszczelnosé — Nieostonigte (A): Klasa 5A
Wodoszczelnosé — Ostoniete (B): npd
Wysokos$¢ i szerokosé: 2 000 mm, 1 000 mm
Wiasciwosci akustyczne: 32 dB (-1, -5)
Przenikalnosé cieplna: 1,7 W/m2K

Przepuszczalnosé powietrza: Klasa 3

EN 14351-1:2006+A1:2010

Okno dachowe typu XYZ przeznaczone
do zastosowania w lokalizacjach mieszkainych
i handlowych

Odpornosé na obciazenie wiatrem - Cidnienie probne
Klasa 5

Odpornosé na obciazenie waatrem - Ugigcie ramy
Klasa B

Qdpormosé na obcigzenie sniegiem: 4-16-4
Reakcia na ogien: Euroklasa D

Wiasciwosci zwiazanea z oddziatywaniem ognia
zewngtrznego: npd

Woedoszczelnost — Neeoslonigte (A): Klasa 8A
Wodoszczelnose — Ostoniete (B): npd
Odpornosé na uderzenie: 450

Nosnose urzadzen zabezpieczajacych: Wartose
progowa

Wiasciwosci akustyczne: 33 dB (-1, -5)
Przenikalnose ceplna; 1,7 Wim°K

Wiasciwosct zwigzane z promiensowaniem —
Wspdiczynnik promieniowania slonecznego: 0,55

Wiasciwosci zwigzane 2 promieniowaniem —
Przenikalnosc swiatla : 0,75

Przepuszczalnost powielrza: Klasa 4

(] )

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




