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CzESC 2. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE A JAKOSC
ENERGETYCZNA BUDYNKU.

Wiasciwosci eksploatacyjnych wg PN-EN 14351:

Odpornosé na obcigzenie wiatrem — ciSnienie probne.
Odpornosé na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy.
Wodoszczelnos¢ — okna nieostoniete.

Nosnos¢ urzagdzen zabezpieczajgcych.

Witasciwosci akustyczne.

Przenikalnosc cieplna.

WHtasciwosci zwigzane z promieniowaniem — przenikalnos¢ swiatta ,, Lt”.

O 0 N O U A WD RE

Przepuszczalnosé powietrza.

10. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie.

11. Odpornosé na wtamanie.

e Opisywanie parametrow stolarki budowlanej — podsumowanie.
 Elementy majgce wptyw na jakos¢ energetyczng stolarki budowlanej

WHtasciwosci zwigzane z promieniowaniem — wspotczynnik promieniowania stonecznego — g.
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Norma PN - EN 14351-1 +A1:2010

Norma PN — EN 14351-1 +A1:2010 jest podstawowym dokumentem okreslajgcym
wtasciwosci eksploatacyjne okien i drzwi.

W normie opisano 23 wtasciwosci eksploatacyjne dla okien i drzwi w postaci
parametrow przyporzgdkowanych do poszczegdlnych klas klasyfikowanych niezaleznie.

Lista Klasyfikacja wtasciwosci konkretnego okna polega na: odniesieniu zbadanych lub
zadeklarowanych wtasciwosci wyrobu. Poziom wymagan zalezy od specyfiki uzytkowych
przewidywanych przez nabywce, projektanta lub uzytkowania.

Produkt jednoczenie powinien spetnia¢ wymagania ogdlne, zamieszczone w Prawie
budowlanym oraz w przepisach techniczno-budowlanych.

Producent deklarujgcy zgodnos¢ swoich wyrobéw z normg PN — EN 14351-1 +A1:2010
moze znakowaé wyroby oznaczeniem CE, co oznacza ze produkt spetnia wymagania
zasadnicze. Sposdb spetnienia wymagan zasadniczych pozostawiony jest swobodnej
decyzji producenta.

g
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Norma PN — EN 14351-1 +A1:2010

W normie PN —EN 14351-1 +A1:2010 w powigzaniem z innymi okreslono 23 rézne
wiasciwosci eksploatacyjne, sposdb ich wyznaczania oraz podano dla nich klasy lub wartosci
graniczne wg zestawienia:

1. Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — ciSnienie 13. Wtasciwosci zwigzane z promieniowaniem
probne. — przenikalnosc¢ Swiatta , Lt”.
2. Odpornosc na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy. 14. Przepuszczalnos¢ powietrza.
3. Odpornosc na obcigzenie Sniegiem i obcigzenie 15. Sity operacyjne.
trwate 16. Wytrzymatos¢ mechaniczna.
4. Reakcja na ogien 17. Wentylacja.
5. Wodoszczelnos¢ — okna nieostoniete. 18. Kuloodpornosc.
6. Wodoszczelnos¢ — okna ostoniete. 19. Odpornosé na wybuch — rura uderzeniowa.
7. Substancje niebezpieczne 20. Odpornosc¢ na wybuch — proba
8. Odpornos¢ na uderzenie. poligonowa.
9. Nosnos¢ urzadzen zabezpieczajgcych. 21. Odpornosc na wielokrotne otwieranie i
10. Wtasciwosci akustyczne. zamykanie.
11. Przenikalnos¢ cieplna. 22. Zachowanie sie miedzy roznymi klimatami.
12. Wtasciwosci zwigzane z promieniowaniem — 23. Odpornos¢ na wtamanie.

wspotczynnik promieniowania stonecznego — g.
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Norma PN — EN 14351-1 +A1:2010

Nie wszystkie wyzej wymienione wtasciwosci maja istotne znaczenie dla osiggniecia celu stawianego
stolarce. O wartosci uzytkowej okna decyduje spetnienie wymagan stawianych stolarce powigzane z
konkretnym zastosowaniem, zatem to projektant znajgc cel, powinien precyzyjnie okresli¢ minimalne
wymagania stawiane stolarce.

Istnieje zalezno$¢ pomiedzy wtasciwosciami okna a jego elementami sktadowymi.

W projekcie dotyczgcym budownictwa mieszkaniowego niezbedne jest okreslenie dwunastu
parametrow:

Odpornosc na obcigzenie wiatrem — ciSnienie probne.

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy.

Wodoszczelnos¢ — okna nieostoniete.

Nosnosc¢ urzadzen zabezpieczajgcych.

Witasciwosci akustyczne.

Przenikalnosc cieplna.

WHtasciwosci zwigzane z promieniowaniem — wspotczynnik promieniowania stonecznego — g.
Witasciwosci zwigzane z promieniowaniem — przenikalnos¢ swiatta ,, Lt”.
. Przepuszczalnosc powietrza.

10. Wentylacja.

11. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie.

12. Odpornos¢ na wiamanie.
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Okno

Parametr okna

Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem

Wodoszczelnosé

Siaty operacyjne

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Odpornosc¢ na otwieranie

Przenikalnosc¢ swiatta , Lt".

Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg

Wspotczynnik przenikania ciepta Uy

|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)

Przepuszczalnos¢ powietrza Liog

Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie

Odpornos¢ na wikamanie
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WLASCIWOSCI NOWOCZESNYCH
ZESTAWOW SZYBOWYCH F

Wymagania i mozliwosci.
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Wymagania ogdlne dla zestawdéw szybowych

*  Muszg umozliwi¢ osiggniecie wartosci granicznych Uw dla catego okna, okreslany jest
parametr Ug

* Muszg umozliwi¢ spetnienie wymagan izolacyjnosci akustycznych okna
* Maja decydujacy wptyw przy spetnieniu warunku dla wartosci granicznej g < 0,35 latem.

* Maja decydujacy wptyw na wykorzystanie energii stoneczne do ogrzewania budynkow
latem.

*  Mogg umozliwi¢ pasywne ogrzewanie budynkow.
* Mogg produkowad energie elektryczna.
* Mogg charakteryzowac sie zmienng wartosc¢ g w zaleznosci od nastonecznienie.

* Minimalizowac niekorzystne zjawiska cieplno-wilgotnosciowe: eliminowa¢ mostki
cieplne, wykraplanie sie wilgoci na i w przegrodzie

N &)
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PRZEPUSZCZALNOSC SWIATLA LT | PRZEPUSZCZALNOSC
CALKOWITA ENERGII SLONECZNEJ 8

Jedng z podstawowych funkcji okna jest dostarczanie swiatta dziennego do pomieszczen.
Spetnienie powyzszego zadania zalezy powierzchni szyby w oknie, a wiec od szerokosci
profildw oraz od wspodtczynnika przepuszczalnosci Swiatfa ( light transmission) Lt, ktéra moze
by¢ wyrazona w procentach i oznacza stosunek swiatta, ktore przeszto przez szybe do swiatta
docierajgcego do szyby.

Opisujgc w projekcie szyby nalez zadba¢ aby wartos¢ Lt byta prawidtowo opisana. Okna
wieloszybowe bedg charakteryzowac sie nizszym wspoétczynnikiem przepuszczalnosci Swiatta.
Przyktady szyb i ich wtasciwosci przepuszczalnosci swiatta zamieszczono w tabelach na
nastepnej stornie.

Wartos$¢ wspotczynnika przepuszczalnosci energii g (solar faktor) oznacza ilo$¢ catkowite;
energii stonecznej przepuszczanej przez szybe: przepuszczanej bezposrednio i odbitej do
whnetrz pomieszczenia.
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Przyktadowe parametry podstawowe szyb zespolonych

ilos¢
ilo§é szyb Je
Lp. Budowa zestawu szybowego ] y L, Jdo
komor
[W/m2K]

1 | 4ECF-16a-4CGP 1 2 1,1 80 63
2 | 4ECF-16a-4CG1 1 2 1,0 70 0,5
3 |4CGP-18a-4ECF-18a-4CGP 2 3 0,5 71 0,49
4 | 4CG1-18a-4ECF-16a-4CG1 2 3 0,5 55 0,37
5 | 65G62/34-16a-4ECF 1 2 1,0 63 34
6 |4SG62/34-16a-4ECF-16a4CGP 2 3 0,5 56 31
7 | 4CGnrG-18a-4ECF-18a-4CGnrG 2 3 0,6 73 62
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(" Szronienie szyby
zewnetrznej

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta y [W/mK],

Material ramki w przypadku ramy
drewnianej PVC aluminiowej
Aluminium 0,074 0,07 0,115
Thermix LX - stal | 0,049 0,048 0,065
tworzywo sztuczne
Thermix TX.N - stal i 0,042 0,039 0,053
tworzywo sztuczne
Super Spacer 0,029 0,032 0,035
\ Premium
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WPLYW RAMKI DYSTANSOWEJ NA
IZOLACYJNOSC TERMICZNA STOLARKI

@
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Wptyw ramki dystansowej na izolacyjnos¢
termiczng okna

Okno

ramka dystansowa o liniowy wspoétczynniku przwodzenia
ciepta: [W/mK]

trzykwaterowe PCV W=0,07 W=0,048 W=0,039 W=0,032
Uw [W/m2K] 1,41 1,33 1,3 1,27
Roznica w Uw  [%] 0% 6% 8% 10%
Trzykwaterowe drewniane W=0,074 W=0,049 W=0,042 W=0,029
Uw [W/m2K] 1,43 1,34 1,31 1,26
Roznica w Uw  [%] 0% 6% 8% 12%
Trzykwaterowe aluminium ciepte W=0,115 W=0,065 W=0,053 W=0,035
Roznicaw Uw  [%] 1,58 1,39 1,35 1,28
Roznica w Uw  [%] 0% 12% 15% 19%

Uf=1,4 W/m2K,
Ug=1,0 W/m2K

(] )
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SZYBY ZESPOLONE

Rodzaje zestawow szybowych

termoizolacyjne,

akustyczne,

bezpieczne,

przeciwstoneczne wysoko-selektywne

kierunki rozwoju:
= szyby elektrochromatyczne
= prézniowe
= produkujgce energie PVGU

GUARDIAN

Glass « Automotive « Building Products

~
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Sponsorzy i organizatorzy konferenc;ji

zapraszajg na przerwe kawowag

SPONSORZY: . " PATRONAT MEDIALNY:
J22] OKNOPLAST (. €
wybierz eksperta N ALUPROF \: ‘é Ié é
ODDZIAt. KATOWICE
Gy S TREMICO
GUARDIAN v ESMANN " illbruck
TROX Austria GmbH oddziat w Polsce iwdom’ ; poukj

Patroni medialni

IZ0LACJE
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SPELNIE WYMAGAN PODSTAWOWYCH

a) bezpieczenstwa konstrukcji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji
uzytkowania energii

N G
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Parametr okna

Okno

Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem

Wodoszczelnosé

Siaty operacyjne

Wytrzymatos¢ mechaniczna

Odpornosc¢ na otwieranie

Przenikalnosc¢ swiatta ,Lt".

56

73

73

Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg

0,5

0,62

0,62

Wspotczynnik przenikania ciepta Uy

0,8

0,85

0,83

|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)

Przepuszczalnos¢ powietrza Liog

Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie

Odpornos¢ na wikamanie

s
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odksztatconego elementu okna.

Wiasciwosé/

Rozdzial wielko$é/miara

Odpornosé na
obcigzenie wiatrem

Ugiecie ramy = 1/150)

.

PARAMETR 1. ODPORNOSC NA OBCIAZENIA WIATREM.

Okreslenie klasy okna w zakresie obcigzenia wiatrem zawiera informacje przy jakim maksymalnym
obcigzeniu wiatrem nastgpi maksymalne dopuszczalne ugiecie czofowe wzgledem najbardziej

Klasyfikacjalwartosc

Udpfm_'nu:éd na 2 3 4 5 Exxx
obcigzenie wiatrem
Cisnienie prébne P1 (Pa) (800) {1200) (1600) {2000) (= 2000)
B C
= 1/200) (= 1/300)

Zalecane jest przez ITB aby maksymalne dopuszczalne ugiecie czotowe najbardziej odksztatconego
elementu nie powinno by¢ wieksze niz 1/300. Dla drzwi balkonowych o wymiarach 2200 x 900 mm?2
dopuszczalne ugiecie w tym przypadku wynosi¢ bedzie 7,3 mm.

\

Klasal
deklaro-
wana
wartosc

(] )
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ODPORNOSC NA OBCIAZENIA WIATREM.

Aby okresli¢ minimalne klasyfikacje ze wzgledu na obcigzenie wiatrem nalezy wyznaczy¢ obcigzenie
wiatrem zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4:2008 na jakie bedzie narazona stolarka budowlana. W tym
przypadku decyduje gtownie:

Strefa obcigzenia wiatrem. Tablica 4.1 — Kategorie i parametry terenu
Kategoria terenu - e
[m] [m]
0 Obszary morskie i przybrzezne wystawione na otwarte morze 0,003 1
I Jeziora lub tereny ptaskie, poziome, o nieznacznej roslinnosci i bez 0,01 1
przeszkod terenowych
Il Tereny o niskiej roslinnosci, takiej jak trawa, i o pojedynczych prze- 0,05 2
szkodach (drzewa, budynki) oddalonych od siebie na odleglosé row-
ng co najmniej ich 20 wysokosciom
Il Tereny reqgularnie pokryte roslinnoscig lub budynkami albo o poje- 0,3 5
dynczych przeszkodach, oddalonych od siebie najwyzej na odle-
glosc rowna ich 20 wysokosciom (takie jak wsie, tereny podmiejskie,
state lasy)
IV Tereny, ktérych przynajmniej 15 % powierzchni jest pokryte budyn- 1.0 10
kami o sredniej wysokosci przekraczajgcej 15 m
UWAGA Kategorie terenu pokazano w Zatgczniku A.1.

N &)

Dolnoslgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplei-pl




N

18* 20 b2 b

“~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

" 5 ”* 20 n 24

16* "w 2 2

v [mvs]

15 178 NV 21_0 28 2718 31)7!2.9 38 375 0
Maksymalne predkosci wiatru w porywach (m/s) o rocznym
prawdopodobienstwie wystgpienia 50% na wysokosci 10 m n.p.g.
w terenie otwartym (bez terendw gorskich)

P %]
0 10 20 30 4 50 60 70 80 9 100
Roczne prawdopodobienstwo (%) przewyzszenia predkosci wiatru

w porywach 30 m/s na wysokosci 10 m n.p.g. w terenie otwartym
(bez obszaréw gorskich)

ez . . 7 Max pfed-
cisnienie probne Miojscowost koSG wiatru V\?yittz— c;l}rk%_
1 Pa km/h m/s w Dfmfy;‘;ach pienia | lacji
2 400 90 25 Bielsko-Biata 48 6 XI11985 | SWc
Zakopane 47 1 XIN976 | SWc
3 800 130 36 Kalisz 46 21 X1986( Wc
4 1200 158 44 teba 24 8111990 | We
5 1600 184 51 Hel 41 4 XIl 1999 NWc
Warszawa 40 14 VI 1986 SWc
6 2000 205 57 Mtawa 39 13 X1 1972 Wc

(T )
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Klasyfikacja maksymalnych predkosci wiatru w Polsce i skutki ich dziatania wg H. Lorenc
Predkosc |Predkosé wiatru
Nr wiatru w m/s| w km/h na wys. Charak_terystyka Skutki dziatania
klasy wiatru
na wys. 10 m 10m
wiatr famie suche gatezie drzew, chodzenie pod wiatr jest utrudnione, uszkadza marki-
17,0-20,0 61-72 wiatr gwattowny | zy | duze namioty, wznosi tumany kurzu, w okresie zalegania pokrywy snieznej lub
opadow sniegu powoduje zamie¢ lub zawieje Sniezng
I 510-24.0 73-86 wichura ngtr poonUJe drot?ne uszkodzenia budynlfow, zrywa dachowki, tamie konary drzew,
lezaki unosi w powietrzu, przewraca drewniane pioty
l 05,0280 87101 wiatr huraganow wiatr powoduje znaczne usz_koc_izenla bu_dypkow, wiez i kom]now, tamie i wyrywa stg—
re drzewa o ptytkim ukorzenieniu, utrudnia jazde samochododw osobowych po szosie
, wiatr powoduje zniszczenia zabudowan, zrywa odcinki linii energetycznych, utrudnia
gwattowny wiatr |, L e .
v 29,0-32,0 102-116 jazde samochodow ciezarowych, wyrywa drzewa z korzeniami i niszczy wieksze pota-
huraganowy . ) .
cie drzewostanu (wiatrotomy w gorach)
vV >33 =117 huragan Iu_b rozlegte zniszczenia
trgba powietrzna
huracan wiatr zrywa cate poszycia dachow, przewraca lub przesuwa ruchome domy (przyczepy)-
V-1 | 33,0-50,0 117-180 gan. wyrywa duze drzewa z korzeniami na wigkszych przestrzeniach, zrywa linie przesytowe, -
trgba | stadium ! \ T ,
niszczy konstrukcje budowlane, ,zdmuchuje” z szosy jadace samochody osobowe
huragan bardzo | wiatr powoduje ogolne zniszczenia i spustoszenia: duze drzewa wyrywa z korzeniami,
V-2 | 51,0-69,0 181-249 silny zrywa dachy domow i przenosi na odlegtose, zawala budynki o stabych konstruk-
trgba Il stadium | cjach, uszkadza konstrukcje mostow, lewitowanie samochodow i innych przedmiotow
huracan wiatr powoduje szkody niewyobrazalne: zrywa dachy i niszczy budynki o wzmocniongj-
gan konstrukgji, przewraca pociagi i samochody ciezarowe, porywa i przenosi samochody
V-3 >70,0 > 250 dewastujacy, . . . . S
) oscbowe, wyrywa lub famie drzewa na catych potaciach lasow, lewitowanie ciezkich-
trgba Ill stadium L \ L
przedmiotow. Wymagana ewakuacja ludnosci
Uwaga: w kazdej nastepngj (wyzszej) klasie wystapig rowniez skutki dziatania wiatru charakterystyczne dla klas nizszych
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ODPORNOSC NA OBCIAZENIA WIATREM.

Aby okresli¢ minimalne klasyfikacje ze wzgledu na obcigzenie wiatrem nalezy wyznaczy¢ obcigzenie
wiatrem zgodnie z normg PN-EN 1991-1-4:2008 na jakie bedzie narazona stolarka budowlana. W tym

przypadku decyduje gtownie:

Strefa ohciazenia wiatrem. z
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ODPORNOSC NA OBCIAZENIA WIATREM.

Okno powinno by¢ projektowane z uwzglednieniem specyfiki projektowanego obcigzenia
wiatrem. Dla przyktadu budynek zlokalizowany we Wroctawiu — strefa 1 i 11l kategorii
powinien spetnia¢ wymagania cisnienia 1200 Pa (predkos¢ 158 km/h). Wymagania stawiane

stolarce ze wzgledu na obcigzenie wiatrem C3

Ciénier.lie parcia Predkosé wiatru PrzybliZo.na sifa
wiatru parcia
[Pa] [km/h] kgf/m2
400 90 41
800 130 82
1200 158 122
1600 184 163
2000 205 204
2500 230 255
3000 248 306
3500 270 357

~
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Dopuszczalne ugiecia okna ze wzgledu na parcie wiatru
odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem okna o wym 1,5x1,5
. , Klasa ugiecia
cisnienie probne A 5 c
1 P Predkos¢ /150 /200 /300
wiatru [km/h]| Ugiecie okna przy cisnieniu prébnym [ mm]
2 400 90 10 7,5 5
3 800 130 10 7,5 5
4 1200 158 10 7,5 5
5 1600 184 10 7,5 5
6 2000 205 10 7,5 5
Yo :
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Minimalne zalecane klasy dla okna ze wzgledu na
zastosowanie

Opis wymagan dla stolarki okiennej 1 drzwiowej ze wzgledu na obcigzenie wiatrem:

Typ budynku Opis Maksymalna Dopuszczalne

minimalnych | predkos¢ wiatru | ugiecie okna
wymagan [km/h] 1,5x2,1

Domek jednorodzinny zlokalizowany w strefie | i Il [yllal{aa[t1Novi 130 7 mm
Stolarka od 5do 15 kondygnacji w strefie |, I, zalecane C4 184 7 mm
Stolarka od 15 do 30 kondygnac;ji zalecane C5 205 7 mm

Stolarka powyzej 30 kondygnacji w strefie |, Il minimum C5 205 7 mm

N &)
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Okno
Parametr okna
Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc
Siaty operacyjne
Wytrzymatos¢ mechaniczna
Odpornosc¢ na otwieranie
Przenikalnos¢ swiatta ,Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)
Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie
Odpornos¢ na wikamanie
N\
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WODOSZCZELNOSC.

W normie PN-EN14351-1 A1:2010 ustalono 10 klas wodoszczelnosci dla okien
nieostonietych i nieostonietych oraz klase specjalng dla okresinie dowolnego wskazanego
ciSnienia wiekszego od 600 Pa.

3 4.5 Wodoszczelnosé 1A 2A JA 4 A S5A 6 A TA 8A 9A Exxx

Nieostoniete (A) npd
Cisnienie probne (Pa)

4 4.5 Wodoszczelnosé 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B
npd

QOstoniete (B)

Ciénienie probne (Pa) (0) (50) (100) (150) (200) (250) (300)

Za okno nieostoniete nalezy uwazac kazde okno zabudowane w sciane budynku, ktorego
cata powierzchnia bedzie wystawiona na dziatanie czynnikdw atmosferycznych.
Wodoszczelnos¢ odpowiada na pytanie przy jakim obcigzeniu wiatrem w czasie opaddéw
deszczu nastgpi przenikanie wody opadowej do wnetrza konstrukcji okiennej.

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
Wo0DO0OSzCZELNOSC. 1

W normie PN-EN14351-1 A1:2010 ustalono 10 klas wodoszczelnosci dla okien nieostonietych.

/

i . Czas po ktérym
Cisnienie Klasa o
. , . ) dojdzie do
prébne wodoszczelnosci Wymagania .
przecieku
okna :
[Pa] [min.]
0 1A Natryskiwanie wodg przez 15 min. 15
50 2A Jak klasa 1+ 5 20
100 3A Jak klasa 2 +5 25
150 4A Jak klasa3 +5 30
200 5A Jak klasa 4 + 5 35
250 6A Jak klasa 5+ 5 40
300 7A Jak klasa 6 + 5 45
450 8A Jak klasa 7 +5 50
600 9A Jak klasa 8 + 5 55
> 600 Exxx Powyzej 600 Pa czas trwania kazdego stopnia powinien wynosi¢ 5 min

Poprawne opisanie cechy wodoszczelnosci wymaga wskazania klasy wodoszczelnosci np.
dla ci$nienia 300 Pa klasa wodoszczelnoSci powinna by¢ okreslona jako 7A. Cecha ta to
druga po odpornosci na obcigzenie wiatrem. Wysoka klasa w zakresie ugiecia moze nie
gwarantowac oczekiwanej wodoszczelnosci. ~-
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Okno
Parametr okna
Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc S5A 5A 6A
Siaty operacyjne
Wytrzymatos¢ mechaniczna
Odpornosc¢ na otwieranie
Przenikalnos¢ swiatta ,Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)
Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie
Odpornos¢ na wikamanie
2\

Dolnoslgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www~cieplei-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
(- )

SILY OPERACYJNE

Cecha okna okreslona jako sita operacyjna oznacza site jakg nalezy uzy¢ do otwierania i
zamykania skrzydet stolarki lub do wykonywania obrotu klamki okiennej. Rozrézniane sg
dwie klasy odpowiadajgce sitom operacyjnym niezbednym do obstugi okna:

Klasa 1 oznacza, ze do otwarcia okna lub obrotu klamki niezbedna jest sita 100 N (10 kg).
Okucia uruchamiane sg palcem przy sile 50 N (5kg)

Klasa 2 oznacza, ze do otwarcia okna lub obrotu klamki niezbedna jest sita 30 N (3 kg).
Okucia uruchamiane sg palcem przy sile 20 N (2kg)

Na etapie projektowania niezbedne jest okreslenie wymagan dla sity operacyjnej, ktory w
obiektach o specjalnym przeznaczeniu takich jak domy starcéw... bedzie stanowié o
komforcie uzytkowania.

g
\ :
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Okno
Parametr okna
Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc S5A 5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymatos¢ mechaniczna
Odpornosc¢ na otwieranie
Przenikalnos¢ swiatta ,Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)
Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie
Odpornos¢ na wikamanie
&
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WYTRZYMALOSC MECHANICZNA OKIEN

Wytrzymatos¢ mechaniczna okna zwigzana jest z odpornoscig konstrukcji, gtownie skrzydet na
dziatanie dodatkowych sit dziatajgcych w ptaszczyznie oraz prostopadle do ptaszczyzny okna. W
praktyce sytuacja taka wystepuje np. podczas mycia okien, w chwili utraty rownowagi gdy
dochodzi do oparcia sie na skrzydle lub podczas zabawy dzieci, ktére czasami wieszajg sie na
skrzydle.

Zdolnos¢ konstrukcji okna do przejmowania tego typu sit bez widocznych trwatych odksztatcen
powodujgcych utrate wiasciwosci funkcjonalnych nazywana jest wytrzymatoscig mechaniczng. W
normie PN-EN 14351-1 ustalono 4 klasy wytrzymatosci mechanicznej. Wyzsza klasa gwarantuje
wieksze bezpieczenstwo uzytkownika. Co oznaczajg poszczegolne klasy?

Klasa 1 oznacza, ze okno charakteryzuje sie wytrzymatoscig na obcigzenia pionowe wynosi 200 N
(20 kg), wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne wynosi rowniez 200 N (20 kg).

Klasa 2 oznacza, ze okno charakteryzuje sie wytrzymatoscig na obcigzenia pionowe wynosi 400 N
(40 kg), wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne wynosi rowniez 250 N (25 kg).

Klasa 3 oznacza, ze okno charakteryzuje sie wytrzymatoscig na obcigzenia pionowe wynosi 600 N
(60 kg), wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne wynosi rowniez 300 N (30 kg).

Klasa 4 oznacza, ze okno charakteryzuje sie wytrzymatoscig na obcigzenia pionowe wynosi 800 N
(80 kg), wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne wynosi rowniez 350 N (35 kg).

-~ -~

i :
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Okno
Parametr okna
Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc S5A 5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymatos¢ mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosc¢ na otwieranie
Przenikalnos¢ swiatta ,Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)
Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie
Odpornos¢ na wikamanie
&
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ODPORNOSC NA WIELOKROTNE OTWIERANIE | ZAMYKANIE

Projektant powinien okresli¢ niezwykle wazng dla eksploatacji ceche stolarki tj odpornosé
na wielokrotne otwieranie i zamykanie, co oznacza, ze w ten sposdb okreslone zostanie
posrednio czas bezusterkowego uzytkowania wyrobu.

Badania otwierania i zamykania prowadzone s3 dla nastepujgcych wartosci:
5000, 10000, 20000 cykli.

Jezeli na etapie projektowania mozna przewidzie¢ ile podczas eksploatacji okna wystapi
cykli otwierania i zamykania, moze bedzie okresli¢ czas bezusterkowej pracy okna.
Przyktadowe analiz bezusterkowej pracy okna w zaleznosci od przyjetych cykli otwierania i
zamykania zamieszczono w tabeli ponizej:

Odstawione

/ Uchylone

Otwarte

Zamknigte

(] )
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ODPORNOSC NA WIELOKROTNE OTWIERANIE | ZAMYKANIE
., . . . przewidywany okres
[los¢ przewidywanego | Ilo$¢ otwar¢ 1 . :
. . : . Klasyfikacja bezusterkowej
otwierania i zamykania | zamknie¢ okna .
. : eksploatacji
okna dziennie rocznie — : : . .
ilos¢ cykli otwieranie /zamykanie [lata]
5000 6,8
2 730 10000 13,7
20000 27,4
5000 3,4
4 1460 10000 6,8
20000 13,7
5000 2,3
6 2190 10000 4,6
20000 9,1
5000 1,7
8 2920 10000 3,4
20000 6,8
5000 1,4
10 3650 10000 2,7 N
20000 55 1(-,2 '

.
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Okno

Parametr okna

Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc S5A 5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymatos¢ mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosc¢ na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalnosc¢ swiatta ,Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83

|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)

Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie 5000 10000 20000

Odpornos¢ na wikamanie

2\
_ &)

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplej-pl




°~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=

NOWOCZESNE ENERGOOSZCZEDNE
PROFILE DO FASAD, DRZWI | OKIEN

Mgr inz. Andrzej Chwastek
f‘\ ALUPROF
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