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Zatozenia do oceny w oparciu o energie uzytkowa

Ocena energetyczna stolarki budowlanej w réznych krajach dotyczy energii uzytkowej EU
Bilans dla stolarki w budynkach ogrzewanych(EU)
-E v, energia straty ciepta przez przenikanie,

-E , senergia na infiltracje,

-E ., zyski ciepta — energia stoneczna

EU = - straty - infiltracja + zyski + energia pomocnicza

EU = - Eyyp - Bjns + Egq)

Calkowity wspélczynnik przenikalnosci energii "'g"
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Izolacyjnosc¢ termiczna okien i drzwi

Parametry okreslajgce izolacyjnosc termiczng okien lub drzwi mozna wyznaczyc
zgodnie z PN-EN I1SO 10077-1 lub za pomocg badan kompletnych okien zgodnie z
normami: PN-EN I1SO 12567-1 dla okien i drzwi lub PN-EN ISO 12567-2 w odniesieniu
do okien dachowych. Obliczenie wspétczynnika przenikania ciepfa U,, wymaga
okreslenia nastepujgcych sktadowych okna:

» dla czesci przezroczystych (zawierajgcych oszklenie) wspotczynnik przenikania
ciepta czesci przezroczystej obliczcony wg PN — EN 673:2011, PN —EN 674:2011 lub
PN —EN 675:2011,

» dla czesci nieprzezroczystych obliczenie wartosci wspodtczynnika przenikania ciepta,
ktory nalezy wyznaczy¢ zgodnie z normg PN — EN I1SO 6946:2008 lub zgodnie z
normg PN-EN I1SO 10211 lub zmierzonego zgodnie z normami PN-EN ISO 8301 i
8302,

e obliczenie lub zmierzenie wspodtczynnika przenikania cieptfa dla elementéw
konstrukcyjnych okna (ram, skrzydet, stupkoéw, szczeblin...) zgodnie z normg PN-EN
ISO 10077-2, przyjetego z zatgcznika normy PN-EN ISO 10077-1:2007 lub z norma
PB-EN 12412-2,

» okreslenie wartosci liniowego wspoétczynnik przenikania ciepta wystepujgcego na
ramce dystansowej szyby zespolonej, ktére mozna przyjg¢ na podstawie normy PN-
EN ISO 10077-1 - Zatacznik E, lub obliczy¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 10077-2

g
\ :
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Wspotczynnik przenikania ciepta okna

XA Uy + XA U, + XA U + X L0, + X1y N
W YA; + XA, + XA,

W ktérym:

Up— wspotczynnik przenikania ciepta panelu nieprzezroczystego

2 [
U, — liniowy wspofczynnik przenikania ciepta panelu nieprzezroczystego, mozna przyjac rowng zeru
jezeli wewnetrzne i zewnetrzne lica panelu sg z materiatu o Y, <0,5 W/mK oraz wspétczynnik
przewodzenia cieptg wszystkich materiatdw powodujgcych powstawanie mostkdw na krawedzi paneli

jest mniejszy niz 0,5 W/mK. W innych przypadkach nalezy oblicza¢ zgodnie z PN-EN ISO 10077-2

U, —wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia [W/m2K]
A, — pole powierzchni oszklenia [m2]

U; —wspodtczynnik przenikania ciepta ramy [W/m2K]. W odniesieniu do okien nalezy obliczy¢ zgodnie z
PN-EN ISO 10077-2 lub wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12412-2

A; — pole powierzchni ramy [m2]
\_ AUy, - dodatek na szprosy i szczebliny OA .
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Szprosy i szczebliny

NN

N |
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Rysunek J.1 - Szpros (szprosy) nakfadany (naktadane) Rysunek J.3 -~ Wiele szproséw wewnetrznych w IGU ze szprosami naktadanymi lub bez nich

G/ G

Rysunek J.2 — Szpros pojedynczy wewnatrz IGU ze szprosami naktadanymi lub bez nich S ' ‘ oy ,’

s
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Dodatek na szprosy i szczebliny

I*) Przenikalnosé cieplna okien ze szprosami i szczeblinami

Przenikalnos¢ cieplna (U,,) okien ze szczebling (szczeblinami) lub szprosem (szprosami) mozna oblicza¢
zwigkszajac wartos¢ (A U,,) przenikalnosci cieplnej takiego samego okna bez szprosu (szproséw) lub szczebliny

(szczeblin), okreslong wediug 4.12, o warto$¢ podang w Tablicy J.1.

Tablica J.1 - Przenikalnos¢ cieplna okien ze szprosami lub szczeblinami

~

AU,
Rysunek Opis Wim?K
J1 Szprosy nakladane 0,0
42 Szpros pojedynczy wewnatrz IGU, ze szprosami 0.1
' nakiadanymi lub bez nich '

13 Wiele szprosow wewnetrznych w IGU, ze szprosami 0.2
' nakiadanymi lub bez nich !

J.4 Szczeblina 0.4

(=] )
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Dla okien podwadjnych wspotczynnik

przenikania ciepta U,, oblicza sie ze wzoru

| :

I\ 1k _‘ ““‘ B Rl
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Objasnienia Y ktérym: w1 w2
e homme) U1, Uy, — odpowiednio wspdtczynniki przenikania ciepta okna

3 oszklenie (pojedyncze lub wielokrotne)

zewnetrznego i wewnetrznego obliczone zgodnie z rownaniem 1

R, — opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej okna
zewnetrznego gdy jest ono stosowane oddzielnie

R.. — Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej okna
wewnetrznego gdy jest ono stosowane oddzielnie

S R¢ — Opor przestrzeni miedzyszybowej C‘D
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Wspotczynnik przenikania okien zespolonych.

1

\

UW=

1, _p.
fu,, ~ Rsi +Rs

U,, — odpowiednio wspotczynniki przenikania ciepta okna zewnetrznego i wewnetrznego obliczone
zgodnie z rdwnaniem powyzszym
R, — opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej oszklenia zewnetrznego gdy jest ono
stosowane oddzielnie

R.. — OpoOr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej oszklenia wewnetrznego gdy jest ono
stosowane oddzielnie

R — Opdr przejmowania ciepta przestrzeni miedzy wewnetrznym a zewnetrznym oszkleniem

Tablica C.1 - Opér ciepiny R, niewentylowanych przestrzeni powietrznych

dla okien pionowych zespolonych i podwoéjnych

Opér cieplny
Grubosé J
przestrzeni m-K/wW
powietrznej | jodna strona pokryta warstwa o emisyjnosci | Obydwie strony
normalnej niepokryte
mm 0,1 0,2 0.4 0.8
6 0,211 0,191 0,163 0,132 0,127
0,299 0,259 0,211 0,162 0,154
12 0,377 0,316 0,247 0,182 0,173
15 0,447 0,364 0,276 0,197 0,186
50 0,406 0,336 0,260 0,189 0,179

W przypadku grubszych warstw powietrza, jak w oknach czy drzwiach podwojnych, obliczenie zgodne
z EN 673 nie prowadzi do poprawnych wynikow. W takich przypadkach mozna stosowac bardziej szczegdtowe
réwnania podane w 1SO 15099 ¥], komputerowe metody obliczania lub pomiary.

W Tablicy C.2 podano wspolczynnik przenikania ciepta, U, oszklenia podwaojnego i potréjnego wypetnione- < % “’
\ go réznymi gazami, obliczony zgodnie z EN 673. Wartosci wspélczynnika przenikania ciepla w tablicy maja.
zastosowanie do podanych emisyjnosci i stezen gazu. Dla poszczegolnych elementow oszklenia emisyjnosc

~Ree 1y,

: 1
b 1

Objasnienia
1 oszklenie (pojedyncze lub wielokrotne)

2 Strona wewnetrzna
®  Strona zewnetrzna

iflub stezenie gazu moze zmieniac¢ sie w czasie. Procedury oceny efektu starzenia elementéw oszklonych pod s % | PR . . * Lok 1 i.
[atom wiodchomict clommach sodame o EN 1270.1 12 {EN 12768 15, taw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl
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Oszklenie wielokrotne

Wspotczynnik przenikania ciepta oszklenia wielokrotnego mozna obliczy¢ zgodnie z normg
PN-EN 673 lub zgodnie z réwnaniem :

1

Uy = a
Rse + Z]x_] + Zsz,j + Ry

w ktérym:

R.. — Opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej;

A, — wspotczynnik przewodzenia ciepta szkfa lub warstwy materiaty j;
d; — grubosc szyby lub warstwy materiaty j;

R, — opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej;

Rs; — opor cieplny przestrzeni powietrznej j;

Wspoéiczynnik przewodzenia ciepta szkla

Przy braku szczegdlowej informacji dotyczacej rozpatrywanego szkia nalezy stosowac wartosé A = 1,0 W/(m-K).

(] )
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GEOMETRIA STOLARKI |
PARAMETRY IZOLACYINE
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Wspotczynnik przenikania ciepta okna sktadajgcego sie z réznej ilosci kwater
osmio siedmio szescio piecio cztero cztero trzy dwu jedno
kwaterowe okna o wymiarach 1800 mm x 2400 mm
1,38 1,35 1,33 1,31 1,31 1,27 1,26 1,2 1,1
125% 123% 121% 119% 119% 115% 115% 109% 100%
I o S . SN ST Analiza OKNA o wymiarach
5,7 @ DI: ][ L 1800 x 2400
. 50 e O '* - s Rama o Uf=1,2 W/m2K
= 75 e 270 E
£ = Szyba o Uw=1,0 W/m2K
S 70 \\ 252 .
mostek liniowy Y =0,06
65 234
40% 35% 30% 25% 20% 15% < ~ *’
R
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Wspotczynnik przenikania ciepta okna z
1 dodatkowa ostona
Uw = 1 Dodatkowy op6r cieplny okien z zaluzjami zamknietymi
—+R
Uw
Jezeli opdr cieplny samej zaluzji, Ry, jest znany (z obliczen lub z pomiaru), dodatkowy opér cieplny, AR, moz-
AR na otrzymac z odpowiedniego wyrazenia z Tablicy G.1, zaleznie od przepuszczalnosci powietrza Zzaluzji (patrz
R - Zalgcznik H).
sh
Tablica G.1 - Dodatkowy opor cieplny okien z zaluzjami zamknietymi
%
1 Q P < . Dodatkowy opor cieplny
rzepuszczalnosc powietrza AR
. L zaluzji * R
Bardzo wysoka 0,08
Wysoka 0,25 R, + 0,09
L - Przecietna 0,55 Ry, + 0,11
Niska 0,80 Ry, + 0,14
1 Bardzo niska 0,95 Ry, + 0,17
U w = 1 ?  Definicje przepuszczalnosci powietrza zaluzji podano w Zataczniku H.
Un + 0,33 - AR
w
Przecietna przepuszczalnosc powietrza odnosi sie zazwyczaj do petnych skrzydel zaluzji, drewnianych zaluzji
weneckich o litych listewkach zachodzacych na siebie, zaluzji zwijanych o potaczonych listewkach wykona-
nych z drewna, tworzywa sztucznego lub metalu.
W Tablicy G.2 podano niektére typowe wartosci oporu cieplnego zaluzji i odpowiadajace wartosci AR, ktére ™\

\ mozna stosowac w przypadku braku wartosci R, otrzymanych z pomiaru lub obliczenia. ‘
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Okreslenie przepuszczalnosci zaluzji

Przepuszczalnosé zaluzji
Objasnienia

1 zaluzja Dla réznych typow zaluzji kryterium przepuszczalnosci mozna wyrazi¢ przez podanie efektywnej szczeliny
catkowitej, by, pomiedzy Zaluzjg a jej otoczeniem, jak podano w Réwnaniu (H.1)

a

Strona wewnetrzna
b

Strona zewnetrzna by =b, +by+ by (H.1)

Rys gdzie by, by, i by s3 przecietnymi szczelinami krawedziowymi u dotu, na gorze i z boku zaluzji (patrz Rysunek H.1).

by

N &N
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Tablica H.1 — Zwigzek miedzy przepuszczalnoscia a efektywna catkowita szczeling krawedziowg
miedzy zaluzja a jej otoczeniem

Klasa Przepuszczalnosc powietrza zaluzji :r;?’r‘}
1 Bardzo wysoka ben = 35
2 Wysoka 15 < by, < 35
3 Przecietna 8<hby<15
4 Niska b, <8
5 Szczelna bsn<3o0raz by +b;=01lub b, + b;=0

UWAGA 1 Dla klas przepuszczalnosci 2 i wyzszych nie zaleca sie zadnych otworéw w obrebie samej

zaluzji.

UWAGA 2 Dila zaluzji o klasie przepuszczalnosci 5 stosuje sie nastepujace kryteria:

a) zaluzje zwijalne:
Szczeliny krawedziowe z boku i u dofu uwaza sie za rowne 0, jezeli uszczelki tasmowe sg prowadzone
w szynach prowadnicowych z koncowymi listwami. Szczeline u gory uwaza sie za rowna 0, jezeli wejscie
do skrzynki zaluzji zwijalnej jest wyposazone w uszczelki wargowe lub szczotkowe po obu stronach
zastony lub jezeli koniec zastony jest dociskany przez urzadzenie (sprezyne) do materiatu
uszczelniajacego na wewnetrznej powierzchni zewnetrznej strony skrzynki zaluzji zwijanej.

b) inne zaluzje:
Skuteczna obecnosc uszczelek tasmowych na trzech stronach i szczelina na czwartej stronie mniejsza niz
3 mm.

Alternatywng metoda ustalenia, ze zaluzja jest klasy 5, jest weryfikacja, za pomocg pomiaru, ze strumien po- »
wietrza przez zaluzje nie przekracza 10m*/(h-m?) przy spadku ci$nienia 10 Pa.

S
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Dodatkowy opor cieplny zaluzji wg PN-EN 10077-1

Tablica G.2 - Dodatkowy opor cieplny dla okien o zaluzjach zamknietych

od 25 mm do 30 mm

Typowy opor Dodatkowe opory ciepine przy okreslonej
Typ zaluzji cieplny zaluzji przepuszczalnosci powietrza zaluzji
Re, AR
mZK/W mZK/W
Wysoka lub Przecietna Bardzo niska
bardzo wysoka |przepuszczalnosc lub niska
przepuszczalnosc powietrza przepuszczalnosc¢
powietrza powietrza
Zaluzje zwijane aluminiowe 0,01 0,09 0,12 0,15
Zaluzje zwijalne drewniane 0,10 0,12 0,16 0,22
I Z lworzywa sztucznego, bez
wypelnienia piankg
Zaluzje zwijalne z tworzywa 0,15 0,13 0,19 0,26
sztucznego, z wypetnieniem
piankg
Zaluzje drewniane o grubosci 0,20 0,14 0,22 0,30

?  Definicje przepuszczalnosci powietrza zaluzji podano w Zalgczniku H.

s

~

(] )
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Zmiana wspoftczynnika przenikania ciepta okna o wymiarach 2 |
x 1,5 w zaleznosci od zastosowania ostony przeciwstonecznej Yws = /Uy +AR

typ ostony

Wartos$é U uwzgledniajgca udziat ostony dla dla okna Uw=1,33 W/m2K
(Ug=1,0 oraz Uf=1,48 W/m2K , y=0,06 W/mK) z ostong odpowiednio:

o bardzo wysokiej | o wysokie] o éredniej o niskiej szczelna
przepuszczalnosci | przepuszezalnosci | przepuszczalnoéci | przepuszczalnosé
ostony zwijane aluminiowe 1,20 1,18 1,15 1,11 1,07
Zwijane drewniane i z 1,20 1,15 1,09 1,03 0,98
tworzyw sztucznych bez
wypetnienia piankg
Zzwijane drewniane i z 1,20 1,14 1,06 0,99 0,94
tworzyw sztucznych z
wypetnieniem piankg
drewniane o grubosci 15 1,20 1,12 1,03 0,95 0,90
do 30 mm P
! &

y
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Izolacyjnosc cieplna okna zalezy od:

Wspoiczynnika przenikania ciepta ramy.
Wspotczynnika przenikania ciepta szyby.

Wspoiczynnika przepuszczalnosci promieniowanie stonecznego.

Geometrii okna.

lzolacyjnosci termicznej ramki dystansowe;.
Szczelnosci okna.

lzolacyjnosci termicznej dodatkowych oston.

Wptywu urzgdzen wentylacyjnych na izolacyjnosc termiczng
okna

\

@
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Raport z obliczen wg PN — EN 10077-1 powinien zawierac:

Powotanie na norme obliczeniowg
identyfikacje organizacji wykonujacej obliczenia
date obliczenia
rysunki techniczne przekrojow wszystkich czesci ram weryfikujgce:
* grubos$é, wysokosé, potozenie, typ i liczba przektadem cieplnych (dla ram metalowych);
* liczba i grubos¢ komér powietrza (dla ram z tworzyw sztucznych i ram metalowych, gdzie
szczeliny powietrze zwigzane sig z przektadkami)
e obecnosc i potozenie wzmocnien (dla ram PVC);
e grubos$¢ ram drewnianych i grubos$é ram z tworzywa sztucznego oraz PUR,
* grubos$¢ przestrzeni gazowych, identyfikacja gazu i jego zagwarantowany udziat procentowy
* typ szkita ijego grubosc lub wiasciwosci cieplne oraz emisyjnosc jego powierzchni;
* grubos$¢ i opis wszelkich nieprzezroczystych paneli w ramie;
e powierzchnia zrzutowana ramy wewnetrznej i ramy zewnetrznej
* rozwinieta powierzchnia ramy wew. i zewnetrznej
* potozenie ramek dystansowych lub , i wzmocnien krawedzi paneli nieprzezroczystych
e opis wszystkich zaluzji
5. szkic catego okna lub drzwi patrzac od strony wewnetrznej wraz z:
* pole powierzchni oszklonej lub pole powierzchni panelu
* pole powierzchni ramy
» dtugosc¢ obwodu oszklenia i/lub dtugos¢ obwodu paneli;
* nalezy wskazaé zrédto wartosci stosowanych w obliczeniach (normy, aprobaty...);
kWartoéc’ Uw nalezy podawac z doktadnoscig do dwdch cyfr znaczgcych
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Okno

Parametr okna

Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc S5A 5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymatos¢ mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosc¢ na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalnosc¢ swiatta ,Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83

|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)

Przepuszczalnos¢ powietrza Liog

Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie

Odpornos¢ na wikamanie

2\
\ &)
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O OCENIE ENERGETYCZNEJ DECYDUIJE
BILANS ENERGETYCZNY STOLARKI

@

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




< Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTZ
- )

Ostony przeciwstoneczne
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Typy oston stoneczne

‘, 1. Nawiewniki okienne
6. Ostony czerpnii, § \

wyrzutni powietrza \\

2. Wentylacja dla
ogrodow zimowych

3. Kratki wentylacyjne

4. Sciany lamelowe

N G
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Ostony przeciwstoneczne ruchome

Zyski stosowania dodatkowych oston

® zmniejszenie zyskow ciepta latem

ﬁ,- zmniejszenie kosztéw chtodzenia

e utrzymanie zyskow ciepta zimg

\ | )
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PROMIENIOWANIE
POCHLONIETE

0 = - T
PROMIENIOWANIE (52%) =
ODBITE OD REFLEKSOLA ggggﬁéeggozvxﬁslzed |
(42%)

T\ )
\\\
1\ 1)

PROMIENIOWANIE
POCHLONIETE

N

—

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE
PRZEZ ZALUZJE

(3-15%)

W
)

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE PRZEZ
REFLEKSOL

(6%)

R

i

NN

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE DO

PROMIENIOWANIE
POMIESZCZENIA

PRZENIKAJACE DO

ODBICIE OD SZYBY POMIESZCZENIA

Refleksole Zaluzje zewnetrzne
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ENERGOOSZCZEDNA STOLARKA
BUDOWLANA

Jacek Kowalczyk

sl OKNOPLAST

wybierz eksperta

~

@
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Sponsorzy i organizatorzy konferenc;ji

zapraszajg na przerwe kawowag

SPONSORZY: . " PATRONAT MEDIALNY:
J22] OKNOPLAST (. €
wybierz eksperta N ALUPROF \: ‘é Ié é
ODDZIAt. KATOWICE
Gy S TREMICO
GUARDIAN v ESMANN " illbruck
TROX Austria GmbH oddziat w Polsce iwdom’ ; poukj

Patroni medialni

IZ0LACJE

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
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WENTYLACIA
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Zadania wentylacji

Miedzy budynkiem i jego otoczeniem musi istnieC stata wymiana powietrza
odbywajgca sie przez system wentylacji. Zadaniem wentylacji jest doptyw
powietrza niezbednego do oddychania oraz do odprowadzenia lub
rozcienczenia zanieczyszczen w tym i pary wodnej.

Wymagania dla powietrza:

*  Minimum fizjologiczne ze wzgledu na CO2 wynosi okoto 8-10 h.

* Przy takiej wymianie nie bytoby mozliwe usuniecie pary wodnej, zapachow

oraz innych zanieczyszczen.

e CHODZI O TO ABY UMIEC OKRESLIC WYMAGNA WYMAINE
POWITRZA W POMIESZCZENIACH, STREFACH ORAZ BUDYNKU

\ Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska, :-
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Wymiany powietrza okresla sie na podstawie
warunkow:

20 m3/h dla kazdej osoby,

30 m3/h dla kazdej osoby w pomieszczeniu, w
ktorym mozna palic,

15 m3/h dla dziecka,

30 m3/h dla kazdej osoby w pomieszczeniu
klimatyzowanym oraz wentylowanym o
nieotwieralnych oknach,

50 m3/h dla kazdej osoby w pomieszczeniu
klimatyzowanym oraz wentylowanym o
nieotwieralnych oknach w przypadku palenia.
Przyjmuje sie, ze w pomieszczeniach
mieszkalnych wymagania spetnione sg przy 1
wym./h.

ve,k,mn

e

PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej- wymagnia
usredniony w czasie strumien powietrza wyznacza sie wg zasad:

N

W budynkach mieszkalnych, niezaleznie od
zastosowanego rodzaju wentylacji, strumien
powietrza wentylacyjnego okreslany jest na
podstawie sumy strumienia powietrza usuwanego,
ktory powinien wynosic:

70 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke
gazowa,

50 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke
elektryczng,

50 m3/h w tazience

30 m3/h w WC,

15 m3/h w pomieszczeniach pomocniczych,

30 m3/h w pomieszczeniach na wyzszej kondygnacji
w domu lub mieszkaniu wielopoziomowym.
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje nalezy
oblicza¢ ze wzoru

J)
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SzcZELNOSC | WENTYLACJA?

Okna bardzo czesto tgczone byty z wentylacjg. Wszystkie budynki wykonywany do 1994-1996
roku miaty okna ze szczeling wentylacyjng, ktéra opisywana byta przez wspotczynnik infiltracji a
okreslajacy ilos¢ powietrza V [m3] jaka przeptynie przez nieszczelnosci okienne lub drzwiowe w
ciggu 1h przez 1 m szczeliny okna lub drzwi przy okreslonej réznicy cisnien Ap [daPa].

_ |74
L

L — dtugosé szczeliny okiennej lub drzwiowej [m].
Wartosc a wahata sie od 3 do 0,5.

Aktualnie okresla sie kasy przepuszczalnosci (szczelnosci) stolarki budowlanej — L.
Zgodnie z obowigzujgcym prawem budowlanym wentylacja moze byc realizowana jedynie
przez urzgdzenia wentylacyjnie (najczesciej sg to nawiewniki) ktérej celem jest zapewnienie
odpowiedniego klimatu pomieszczenn. Okna mogg by¢ wyposazone w zintegrowane z
konstrukcjg przegrody urzagdzenia nawiewne cisnieniowe, higrosterowalne, sterowane za
pomocg urzadzen elektrycznych. Istniejg rowniez zintegrowane z oknem, najczesciej
wszybowe urzgdzenia wyposazone w wentylator nawiewny.

g
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