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SZCZELNOSC STOLARKI
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PRZEPUSZCZALNOSC POWIETRZA.

Przepuszczalnos¢ powietrza (infiltracja) okresla na ile szczelna jest przegroda. Ma to szczegdlne
znaczenie w przypadku budynkdow energooszczednych lub pasywnych dla ktérych przewidziano wysoki
poziom szczelnosci budynku. Szczelnos$¢ stolarki moze mie¢ decydujacy wptyw na szczelnosé budynku. W
badaniu szczelnosci okresla sie ilos¢ powietrza przenikajgca przez okno przy zadanym cisnieniu.
Wspotczynnik infiltracji okresla ilos¢ powietrza jaka przenika w ciggu godziny przez 1 m szczeliny stolarki
przy rdznicy cisnienia 10 Pa. Za szczelnos¢ okna odpowiadaja: konstrukcja profili, rodzaj uszczelek.

‘: Przepuszczalnosé

14 |44 , 1 2 3 4
| powietrza
Maksymalne cisnienie
probne (Pa) (150) (300) (600) (600)

npd

Referencyjna

przepuszczalnosd
powietrza przy 100 Pa {50 lub 12,50) (27 lub B,75) (9 lub 2,25) (3 lub 0,75)
m?/{h *m?) lub (m*/(h *m)

Przepuszczalnos¢ . _ Przepuszczalnos¢
— . Powierzchnia okna :
Klasyfikacja powietrza powietrza okna

m3/h*m2 [m2] m3/h
1 50 1,8 90
2 27 1,8 48,6
3 9 1,8 16,2
4 3 1,8 5,4 ( fa g ]

.
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Okreslanie szczelnosci budynku
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zmiennej charakterystyce.

powietrza

JC::

[ —

powietrza

Badanie szczelnosci obudowy i jej komponentow w obiektach istniejgcych przeprowadza sie za
pomocg testow cisnieniowych. Polegajg one na wytwarzaniu nienaturalnie wysokiej roznicy
ciSnienia pomiedzy wnetrzem budynku a otoczeniem i jednoczesnym pomiarze strumienia
powietrza wttaczanego lub wycigganego w tym celu powietrza. Zazwyczaj rdznica cisnienia
wytwarzana jest za pomocg specjalnych zestawow pomiarowych wyposazonych w wentylatory o

Do wywotania przeptywu powietrza mozna wykorzystywacé specjalne zestawy pomiarowe (np. typu
"blower door") lub istniejgce instalacje wentylacyjne ogrzewania powietrznego itp. Zastosowane
urzadzenia powinny mie¢ jednak mozliwos¢ stabilizacji przeptywu dla zadanych réznic cisnienia.

Pomiar strumienia

N

WYMAGANIA PRAWNE
Wentylacja naturalna n < 3
Wentylacja mechan. n.<1,5
NF40-n.,<1,0
NF15-n.,<0,6

Pomiar roznicy ci$nienia
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Budynki energooszczedne
Budynki niskoenergetyczne
Budynki pasywne

Budynki wysokie

wartosci maksymalnych .

e

Szczelnosé na przenikanie powietrza.

W budynku przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste, ztgcza miedzy przegrodami i czesciami
przegrdd oraz potgczenia okien z osciezami nalezy projektowad i wykonywac pod katem
osiggniecia ich catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza.

W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci publicznej
wspotczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien i drzwi balkonowych powinien
wynosic nie wiecej niz L,,, <9 m3/h*m2).

Wymagana szczelnosc dla budynku wynosi:
*budynki z wentylacjg grawitacyjna - n;, < 3,0 h}; wymagania a<a, =0,3 m3/(m - h - daPa?3).
*budynki z wentylacjg mechaniczng - n,,< 1,5 h'!, wymagania a < a, = 0,3 m3/(m - h - daPa?3).

Dla budynkéw niskoenergetycznych i pasywnych oraz dla budynkdw wysokich wartos¢
szczelnosci stolarki budowlanej okreslane przez wspotczynnik infiltracji mogg by¢ nizsze od

\

EU<60 kWh/m2rok - n,,< 1,2 hl, zalecenia L,;o < 5 m3/h'm?.
EU<40 kWh/m2rok -n,< 1,0 hl, zalecenia L5y < 3 m3/h'm?2.
EU<15 kWh/m2rok-n.,< 0,6 h'!, zalecenia L,y < 2,0 m3/h'm?.
EU<60 kWh/m2rok -n,< 0,4 hl, zalecenia L5, < 1,5 m3/h'm?2.
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Nieszczelnosci montazowe na pofgczniu drzwi wejsciowych ze Sciang zewnetrzng
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Nieszczelnosci na uszczelkach miedzy skrzydtem a ramg stolarki okiennej i drzwiowe;j

-~ -~

s

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=
4 )

Certyfikat

szczelnosci powloki zewnetrznej budynku

BlowerDoor Test

EN 13829, Method A
Building Test Info and Air-Moving Equipment

Building Information

Building: GMINNA SZKOtLA PODSTAWOWA
w Budzowie
Address: dz. nr571/1, obreb Budzow
57-213 gm. Stoszowice
Year of Construction: 2012
Test Date: 08.09.2012

Business Info

Data Testu:  08.09.2012
Zmierzono wspotczynnik wymiany powietrza (n50)
wedtug EN 13829, metoda A

n50 = 0,16 1/n

Zgodnie z kryteriami: Passive House Institute

n50 < 0,6 1/n Cr\
Ny
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng’

EP - budynek oceniany
176,86 kWh/(m?2rok)

Budynek oceniany

176,86 kWh/(m?2rok)
Budynek wg WT2008

172,69 KWh/(m?rok)

i i i 450 500 >500
&
Wg wymagan WT2008* Wg wymagan WT2008*
budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 kWh/(m?rok) 198,59 kWh/(m?rok)
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082
Zapotrzebowanie na energi ierwotna (EP Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)

Budynek oceniany 161,73 kWh/(m?rok)

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
170,12 kWh/(m?rok)

C‘)k i 50 10 150 200 250 300 35 400 450 500 =500
T
Wg wymaganh WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
172,69 kWh/(m*rok) 198,59 kWh/(m=rok)
Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082
Zapotrzebowanie na energi ierwotna (EP Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)

kWh/m2a ng,=3 1/h
EP=170,12 kWh/m?2a
EK=155,40 kWh/m?2a

\

<

kWh/m2a n.,,=1,5 1/h
EP=160,03 kWh/m?2a
EK=146,03 kWh/m2a
poprawa o 10%

Budynek oceniany

170,12 KWh/(m?rok)
Budynek wg WT2008

172,69 kWh/(m?rok)

Budynek oceniany

155,40 kWh/(m?rok)

<

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng’

EP - budynek oceniany
160,03 kWh/(mZ?rok)

11

200 | 250 300

350

) , 500 >500

T
Wg wymagan WT2008”
budynek przebudowywany
198,59 kwWh/(m?rok)

Wg wymagan WT2008%
budynek nowy
172,69 kWh/(m?*rok)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energi
Budynek oceniany
Budynek wg WT2008

ierwotna (EP.
160,03 kKWh/(m?rok)
172,69 kWh/(m>2rok)

Budynek oceniany

Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK)

146,03 KWh/(m?rok)

kWh/m2a n.,= 0,6/h
EP=142,9 kWh/m?2a
EK=130,2 kWh/m?2a
poprawa o 16%

<

8y

Dolnoslgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www~cieplei-pl



°~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTS
- )

Szczelnos¢ podsumowanie

Budynki energooszczedne EU<60 kWh/m2rok
ng,, < 1,2 h'?, zalecenia L,y, < 5 m3/h'm2.

Budynki niskoenergetyczne EU<40 kWh/m2rok
ng,, < 1,0 h'?, zalecenia Ly, < 3 m3/h'm2.

Budynki pasywne EU<15 kWh/m2rok
n;,,< 0,6 hl, zalecenia Ly, < 2,0 m3/h'm?2.
Budynki wysokie EU<60 kWh/m2rok

ng, < 0,4 hl, zalecenia Ly, < 1,5 m3/h’'m?
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Okno

Parametr okna
Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc S5A 5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymatos¢ mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosc¢ na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalnosc¢ swiatta , Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)
Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo 3,0 1,5 15
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie 5000 10000 20000
Odpornos¢ na wikamanie

P

(] )
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ODPORNOSC
NA WLAMANIE

e
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ODPORNOSC NA WLAMANIE

Deklarowanie wtasciwosci uzytkowych okien, w tym ich odpornosci na wtamanie jest obligatoryjne, a
informacja o poziomie osiggdw powinna by¢ dotgczana przez producentéow do kazdego okna wraz z
deklaracjg wtasciwosci uzytkowych, ktdra zastgpity stosowane deklaracje zgodnosci.

Klase odpornosci okna na wtamanie mozna ustali¢ wytgcznie poprzez badania laboratoryjne.
Normy dotyczgce zagadnien odpornosci na wiamanie:

PN-EN 1627:2011 Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornos¢ na wtamanie --
Wymagania i klasyfikacja.

PN-EN 1628:2011 Drzwi, okna, sciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornos¢ na wtamanie -- Metoda
badania dla okreslenia odpornosci na obcigzenie statyczne.

PN-EN 1629:2011 Drzwi, okna, sciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornos¢ na wtamanie -- Metoda
badania dla okreslenia odpornosci na obcigzenie dynamiczne.

PN-EN 1630:2011 Drzwi, okna, Sciany ostonowe, kraty i zaluzje -- Odpornos¢ na wtamanie -- Metoda
badania dla okreslenia odpornosci na préby wtamania recznego.

Norma klasyfikacyjna PN-EN 1627:2011 wprowadza klasyfikacje odpornosci na wtamanie wprowadzajgc
do obrotu pojecie klas odpornosci na wtamanie RC. Skrét RC pochodzi od angielskiego wyrazenia
Resistance Class — klasa odpornosci. Cho¢ nowa norma nie zmienia samej ilosci klas odpornosci na
wiamanie i nadal jest ich szes¢, to w obrebie klasy drugiej odpornosci na wtamanie RC 2 wprowadz
catkowicie nowy podziat zwigzany z charakterystykg oszklenia okna

e
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ODPORNOSC NA WLAMANIE

W normie PN-EN 14351-1+A1:2010/Ap1:2012 w punkcie 4.23 odnajdujemy zapis, z ktérego
wynika, ze po badaniu okna wedtug norm EN 1628, EN 1629 i EN 1630 wyniki powinny by¢
wyrazone zgodnie z normg EN 1627.

e Okna, dla ktorych nie przeprowadzono badan odpornosci na wiamanie, nie mogg byc
uznane za produkt posiadajgcy te wiasciwosé.

* Okna, dla ktorych nie przeprowadzono badan odpornosci na wiamanie nie powinny by¢ w
ogble przedmiotem obrotu.

* Raport klasyfikacyjny zawiera wszystkie informacje formalne i techniczne potwierdzajgce
kase odpornosci na wtamanie.

W raporcie jest informacje dotyczgce sposobu montazu, wynikajgcego z instrukcji producenta
okien, gwarantujgcego uzyskanie deklarowanej odpornosci na wtamanie.

%
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ODPORNOSC NA WLAMANIE

Dla okien o réznej konstrukcji przeprowadza sie odrebne badania probek. Posiadanie przez
producenta badan jednego okna nie uprawnia go do wprowadzania na tej podstawie do
obrotu okien o konstrukcji innej niz badana.

Przenoszenie wynikow badan pomiedzy oknami o podobnej konstrukgji, ale réznych
wymiarach nie moze by¢ automatycznie przeniesiony na okno o innych wymiarach.

Zgodnie z PN-EN 1627:2012 dopuszczalne jest przenoszenie wynikdw na konstrukcje o
wymiarach 10% wiekszych i 20% mniejszych od wymiarow badanej probki, jednakze przy
zachowaniu odlegtosci punktu ryglowania od najblizszego naroznika w tolerancji +5% i -10% i
odlegtosci pomiedzy punktami ryglowania znajdujgcymi sie na jednym boku w tolerancji +5%
i -30%, a takze powierzchni catkowitej +/- 20%.

.

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

CERTS

-

ODPORNOSC NA WtAMANIE

Bardzo wazng dla uzytkownika cechg okna jest odpornos¢ na wtamanie. Bardzo czesto okna o
podwyzszonej odpornosci na wtamanie nazywane sg antywtamaniowe. NIE!
Mozna podwyzszy¢ odpowiednio odpornosc przegrody przez zastosowanie odpowiednich rozwigzan
konstrukcyjna — materiatowych. W normie PN-EN 14351-1 okreslono 6 klas odpornosci na wtamanie

\

Norma PN-EN Klasa odpornosci P d toda wi ia rabunk b Wymaaany czas
rzewidywana metoda wlamania rabunkowego na pro
1627:2012 na wlamanie y \ . L. g probe y o gorli/ Calkowity czas
wlamania przy uzyciu . .
Klasa odpornosci oszklenia wedlug Kresl pt yuey dzi w m?nutach badania w minutach
okreslonego zestawu narzedzi
na wlamanie okna PCV PN-EN 356 & ¢
1 (WK 1)** Przypadkowe proby wlamania przez rozbicie okna przy uzyciu
RC 1IN i RC 2N* Bez wymagan przemocy fizycznej np. kopnigcia, napierania barkiem, Brak wymagan brak wymagan
podnoszenia, wyrywania
2 (WK 2)** 4 (P4A) Przypadkowe proby wlamania przez rozbicie okna z dodatkowym 3 5
RC 2* uzyciem prostych narzedzi, np. Srubokreta, szczypcow, klina
3 (WK 3)** 5 (P5A) Préby wlamania rabunkowego przy uzycia dodatkowego 5 20
RC 3* Srubokreta oraz lomu stalowego
4 (WK 4)** Wlamania oparte na do§wiadczeniu przy dodatkowym uzyciu pil,
RC 4* 6 (P6B) mlotkéw, siekier, dlut oraz przeno$nych bateryjnych wiertarek z 10 30
napedem silnika
5 (WK 5)** Wilamania oparte na doSwiadczeniu z dodatkowym uzyciem
RC 5+ 7 (P7B) narzedzi elektrycznych np. wiertarek, wyrzynarek, przenosnych pit 15 40
oraz szlifierek katowych z maksymalng Srednica tarcz 125 mm
6 (WK 6)** Wilamania oparte na doSwiadczeniu z dodatkowym uzyciem
RC 6* 8 (P8B) narzedzi elektrycznych np. wiertarek, wyrzynarek, przenosnych pit 20 50
oraz szlifierek katowych z maksymalng Srednica tarcz 230 mm

.

* klasyfikacja wg normy PN-EN 1627:2012
** klasyfikacja znana wg tymczasowo obowigzujgcej normy PN-ENV 1627:2006
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Okno

Parametr okna

Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3

Wodoszczelnosc S5A 5A 6A

Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2

Wytrzymatos¢ mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4

Odpornosc¢ na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli

Przenikalnosc¢ swiatta , Lt". 56 73 73

Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62

Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83

|zolacyjnos¢ akustyczna Rw(C;Ctr)

Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo 1,5 1,5 15

Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie 5000 10000 20000

Odpornos¢ na wikamanie RC3 RC5 RC5 -

(] )
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SYSTEMY MOCOWANIA STOLARKI' W
PRZEGRODACH NIEPRZEZROCZYSTYCH

@
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MONTAZ OKIEN ANTYWtAMANIOWYCH

Okna o okreslonej odpornosci na witamanie powinny by¢ montowane wedtug zalecen instalacji

przez producenta okien. Niezbedny zakres informacji dotyczgcych montazu obejmuije:

* Typowe szczegdty dotyczgce otwordw w ktdrych produkt moze by¢ zamontowany.

* Wskazanie punktéw wymagajgcych okreslonego zamocowania np. umiejscowienia zamkow i
Zawiasow.

* Wskazanie wtasciwego obszaru uszczelnienia zabezpieczajgcego pomiedzy $ciang a ramg np. w
okolicy zamkow i zawiasow.

* Wskazanie odpowiednich luk pomiedzy elementami ruchomymi i statymi.

ptaszczyzny szyldu zamka , po stronie zewnetrznej.
* Pozostate szczegodty, jesli mogg mie¢ wptyw na wiasciwosci odpornosci probki na wtamanie.

Szczegodty dotyczace stopnia lub stopni zamkniecia spetniajgcych wymagania uzyskanej klasy
\odpornos’,ci.

pochodzacych od producenta. Kazdy z producentdw powinien okresli¢ optymalne warunki montazu dla
wtasnych konstrukcji. Norma PN-EN 1627:2011 podaje jedynie zalecenia dotyczgce zawartosci instrukgcji
producenta obejmujgce minimalny zakres informacji jaki powinna zawiera¢ instrukcja montazu wydana

* Szczegdty dotyczace podstawowych punktdw montazu, jak i doktadny opis elementéw mocujgcych.

» Jesli to konieczne, szczegdty dotyczgce maksymalnego, dopuszczalnego wysuniecia cylindra zamka z

~N
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IZOLACJA AKUSTYCZNA OKIEN
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Izolacja akustyczna

Wedtug tego rozporzadzenia poziom hatasu oraz drgan przenikajgcych do pomieszczen
w budynkach mieszkalnych (a takze zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej)
nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, okreslonych w Polskich Normach
dotyczacych ochrony przed hatasem pomieszczenn w budynkach oraz oceny wptywu
drgan na ludzi w budynkach.

Przegrody zewnetrzne i wewnetrzne w budynkach, a takze elementy budowlane
powinny miec izolacyjnos¢ akustyczng: - od dzwiekdw powietrznych dla: scian
zewnetrznych, stropodachdw, scian wewnetrznych, okien w przegrodach zewnetrznych,
drzwi i okien wewnetrznych - od dzwiekdéw powietrznych i uderzeniowych dla stropow.

W naszym kraju dopuszczalne poziomy dzwieku w pomieszczeniach mieszkalnych
okresla norma PN-87/B-02151/02.

o
k e
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Tablica 3. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku A hataséw instalacyjnych (Laeq, Lam 1
Lamax) W zZalezno$ci od pory dnia i typu pomieszczenia (wg PN-87/B-0251.02)

Dopuszczalny poziom dzwieku A budynku
oraz innych urzadzen

i poza nim
Dopuszczalny
poziom dzwieku D 2)
Przeznaczenie pomieszczenia Lam Tub Lt Lamax
od wszystkich
zrodet tacznie
Wdzien | Wnocy | Wdzien | Wnocy | Wdzien | Wnocy
Pokoje w budynkach c
internatach, domach dziecka, 40 30 35 25 40 30
Kuf:hme i pomieszczenia 45 40 40 40 Ac 45
sanitarne w mieszkaniach
Klasy i pracownie szkolne, 40 ) 3t ) 40
administracyjne, sale
Pomles.zcze.ma do pracy 3c 20 ) 35
wymagajacej koncentracji
Pokoje chorych w 35 30 30 25 35 30

1) przy hatasie ustalonym

2) przy hatasie nieustalonym U\
\ 3) z wyjatkiem sal w oddziatach intensywnej opieki medycznej I/
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Tablica 2. Wymagania dotyczace wypadkowej izolacyjnosci akustycznej Scian zewnetrznych
w budynkach (wybo6r z normy PN-B-0251-3:1999)

Miarodajny A halasu Zakres minimalnych wartosci wskaznika R’ ,(R’,, ) przegrod
zewngtrznego, dB zewnetrznych, wymaganych dla réznego typu pomieszczen, dB
dzien noc Budynki Hotele Budynki Szkoly | Szpitale, przychodni
do 45 do 35 20 20 20 20 20-23
46-50 36-40 20 20 20 20 20-23
51-55 41-45 20-23 20-23 20-23 23 23-28
56-60 46-50 20-23 20-23 20-23 23 23-33
61-65 51-55 23-28 23-28 23-28 28 28-38
66-70 56-60 28-33 28-33 28-33 33 33-38
71-75 61-65 33-38 33-38 33-38 >38 >38

N &)
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Cidnienie akustyczne Poziom ci$nienia akustycznego
Odrzutowiec 25m dystans
pPa 140 dB
100000000-' :_130 _[
LS Sztuczne ognie OSZKLENIE
1120
&7 10000000 %
J GrupaRockowa [~ 110
1— 100
1 000 000 —HH gMool pneumatyczny
Glosne zaklady
Sredniruch uliczny [l gq
100 000 -1 PRZYMYKI I

170 PRZYLGI
Biuro

Normaina rozmowa [T~ 80
10 000 =1
n—so
% — 40
S
- v
0 F—

Sypialnia p4— 20

100 =44 DOrzewa

4—10 R [ -
20 ‘ 0 gf}@ USZCZELNIENIA E E )

N )
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Izolacyjnosc¢ akustyczna

Aby sprecyzowac¢ wymagania izolacji akustycznej nalezy ustali¢ jakie bedzie obcigzenia
hatasem elewacji na ktorej majg by¢ okna stosowane okna - L .. oraz L, a na tej podstawie
mozna okresli¢ izolacyjnos¢ akustyczng okna.

Lobe = L = R'az lub R’y, [dB]

L., — POziom hatasu obicigzajgcego elewacje wraz oknem, ktéry mozna ustali¢ na
podstawie badan co jest najczesciej praktykowane w przypadku przekroczenia

dopuszczalnego. Zazwyczaj na etapie projektowania projektant powinien oszacowac poziom
hatasu

L, — dopuszczalny poziom hatasu w pomieszczeniu

N &)
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Izolacyjnosc¢ akustyczna

Izolacyjnos¢ akustyczna okna informuje na ile przegroda chroni uzytkownika przed hatasem
zewnetrznym. Producent deklaruje wartosci opisujgce izolacyjnos¢ akustyczng za pomoca
Rw(C, C,,) gdzie:

Ry — Wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej [dB]

C — widmowy wskaznik adaptacyjny stosowany dla dzwiekdw w zakresie Sredniej i wysokiej
czestotliwosci (hatas z placu zabaw, szybkiego transportu kolejowego i drogowego)

C,, — widmowy wskaznik adaptacyjny stosowany dla dzwiekdw o sredniej i niskiej
czestotliwosci (ruch uliczny miejski matych predkosci, hatas zaktadow przemystowych)

Wartos$¢ jednoliczbowych widmowych wskaznikéw adaptacyjnych Ci C,, wyznacza sie na
podstawie norm PN —EN ISO 717-1i PN—-EN ISO 717-2

na tej podstawie moze okresli¢ wskaznik pozgdanej izolacji akustycznej R,," lub R,,".

-~ -~
v

e
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7 A
Izolacyjnosc¢ akustyczna

Im wyzsza wartos¢ R,, tym przegroda lepiej izoluje do hatasu. Dla przyktadu gdy parametry
akustyczne okna opisane sg w nastepujacy sposob: Ry, 39(; ) oznacza ze:

Wazony wskaznik izolacyjnosci wynosi 40 db ale nie w kazdym przypadku izolacyjnosc
akustyczna przegrody bedzie na tym samym poziomie.

Dla dzwiekdow o Sredniej i wysokiej czestotliwosci izolacyjnos¢ akustyczna wyniesie:
Rw + C,,=39—-5=34dB.

Dla dzwiekow o niskiej i sredniej czestotliwosci
Rywy—C=39-1=38 dB.

Producenci okien deklarujg izolacyjnos¢ akustyczng okna postugujgc sie wartoscig
Sredniego wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej Rw oraz wartosciami widmowych
wskaznikéw adaptacyjnych Ci C,.. Aby prawidtowo zaprojektowac izolacyjnos¢ akustyczng
stolarki, nalezy sprecyzowac obcigzenie hatasem projektowanej elewacji budynku. Dopiero

-~ -~
v

e
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Izolacyjnosc¢ akustyczna

Lobe — I‘Wym = RAl’ lub RAZ’ [dB]

Lyym — dopuszczalny poziom hatasu [dB]

L., — obcigzenie elewacji, obiektu hatasem [dB]

Ra;” — wskaznik pozadanej lub wymaganej izolacyjnosci akustycznej okna niezbedny dla ochrony przed
dziekami o Sredniej i wysokiej czestotliwosci [dB]

Ry, - wskaznik pozadanej lub wymaganej izolacyjnosci akustycznej okna niezbedny dla ochrony przed
dziekami o Sredniej i wysokiej czestotliwosci [dB]

Przykidowe wartosci poziomow hatasu

Zrodla halasu i ich percepeja

Drgania niektdrych organow o
wewnetrznych cztowieka, 140 - .'D 130dB St
- I3 . Ja =2 {z odlegloded 30 m)
w konsekwencji choroby, smierc o 120dB
PROGBOLY 130 i 2 B
= ¥
S 110dB — /
120 100dB G\]mp:;:mstmny/
Poziomy hatasu niebezpieczne ﬁ o0ds fgm*ni/'
: 110 . 3 ;
dla organizmu t o j:j:rl;ugﬁ/
100 B2 dmgowy/'
. EE 70dB
W tym zakresie ¢ e
s * _ 0 miesci sie - '0) 60ds o—
- rr =
Szkodliwy wptyw na zdrowie, - - wiekszod¢ E 2. e _—
ujemny na wydajnosé pracy popularnych g . G;mm
70 samochodéw 5 i ourd
&0 osobowych = ol o
Ujemny wplyw g od paren
na ludzki orgaznim L o5
) 0dB
40 B s gpgpr z o 8z B oz op o8 g8 &
4 Fefe2 5 3 Eld I 1 % F § i
30 Eluke U g E®O T B W R LB
. N R @ i} i} =
Hatas nieszkodliwy 4 A2 5 2 2 B ;2 N\
dla zdrowia 10 g 2 e )
H =

‘
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Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

CERTS

-

Drgania niektorych organéw
wewnetrznych cztowieka,

Poziomy hatasu niebezpieczne
dla organizmu

Szkodliwy wptyw na zdrowie,
ujemny na wydajnos¢ pracy

Ujemny wptyw
na ludzki orgaznim

Hatas nieszkodliwy
dla zdrowia

w konsekwencji choroby, émierém

Przykidowe wartosci poziomow halasu

a8
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miesci sie

wiekszos¢
popularnych
samochoddow
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\

Wplyw pozyceji klamki
na izolacyjnosc
akustyczng okna

okno szezelne:

Rw (C; Cy) = 38 (-2:-6)

~
j / I stopien rozszezelnienia:
Rw (C; Cy) =32 (-15-3)
]

II stopien rozszczelniema:

N Ry (C; Ci) =24 (1:1)
okno uchylone
\ //\<_\_/“H\L_*/4_'_,_/"_‘l/_ﬂ Rw (C; C,) =12 (0;-1)

do 60 dBA R, 25 dB
61-65 dBA R, 30 dB
66-70 dBA R, 35 dB
>70 dBA R, 40 dB
Y.

180 £00 1000 2000 4000

Czeztotliwosé f Hz

Raport z badan nr 161 43106/3 - szyba 8/12/4/12/6
i ‘ ﬁ' R, (C; Cy) = 40 (-2;-3) dB

Raport z badan nr 161 43106/5 - szyba 10/12/6/12/8/251

Ry (C; Cy) = 45 (-1:-3) dB

=

Raport z badan nr 161 43106/4 - szyba 10/251/12/6/12/8/2S1

Ry (C; Cy) = 47 (-2;-4) dB

u
<
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Okno
Parametr okna
Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc S5A 5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymatos¢ mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosc¢ na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalnosc¢ swiatta , Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnos$é akustyczna Rw(C;Ctr) Rw 39(-1,-5) | Rw 42(-1,-5) | Rw 39(-1,-5)
Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo 1,5 1,5 15
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie 5000 10000 20000
Odpornos¢ na wikamanie RC3 RC5 RC5 -
&

e
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MONTAZ OKIEN

Szczelny
,Ciepty” — minimalizacja wptywu mostkow cieplnych
O odpowiedniej izolacji akustyczne;j

N G
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Schemat 1

Schemat 2

Wartos$¢ mostka liniowego

Wartos¢ mostka liniowego

Wegarek schemat 1

~

0,050
0,045
0,040
~
0,035
0,030 \\- v 9—gazobeton
0,025 \%&\- =fll—cegta petna
0,020 \\ \( zelbet
0,015 =>=silikat
0,010 % =#=ceramika poryzowana
0,005 W
0,000
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300
U
Wegarek schemat 2
0,020
0,015 ,\
0,010 \\ =¢=_gazobeton
\ == cegta petna
0,005 X\ )
zelbet
0,000 =>=sijlikat
0,000 0,050 0,250  ==¥=ceramika poryzowana
-0,005
-0,010

U

(] )
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Schemat 1 schemat 1 Nadproze (okno w licu)
0,060
g" 0,050 x /
: ——
2 0,040 P— . .
= == silikat
(]
% 0,030 —{li—cegta petna
E ==>=gazobeton
¥ 0,020
g —i=7zelbet
(T
S 0,010 ceramika poryzowana
0,000
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300
U Sciany
Schemat 2 schemat 2 Nadproze (okno na konsolach)
0,014
0,012
S 0,010 >‘\\)é./’x
(1]
5 0,008 == silikat
c
= 0,006 == cegta petna
¥ 0,004
o == gazobeton
€ 0,002
:g 0.000 == 7el|bet
£ > )
S _000-000 0,050 0,100 0,150 \\&200 0,250 ceramika poryzowana
= -0,00 ~
-0,004 ¢
-0,006 ‘ - -’
U sciany
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Zapewnienie szczelnosci potaczenia przez
specjalny system trzy warstwowy
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Przyktady potaczen w systemach
trojwarstwowych

[~
’

Zewngtrz Zewngtrz Zewngtrz

ilbruck 1 K-P pianka
iltbruck illmod 600

j illbruck folia
N okienna duo
S

ilbruck illmod 600

SN\

\X_ e~

illbruck 1 K-P pianka
Perennator sznur PE

ilbruck folia okienna duo

Perennator FA101

silikon szklarski i do

potgczer okiennych
wewngtrz wewngtrz

' .
o \ illbruck 1 K-P pianka
rs

illbruck tasma butyl viies duo

wewngtrz

\ &)
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Specjalne mocowanie
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Styropianowy blok podparapetowy
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Systemy trojwarstwowe z uzyciem styropianowego
bloku podparapetowego

e
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Uszczelnienie

N

Parapet STA
HLT
typ EJ 20 N

Wspornik Eco-Fix

Parapet Ecomur

ent cokotowy

i HIHHHHHIHH
% ‘0'0'9'0'0;0"050'0"0"1

15050503
RLLHRAILK
rooo&toooooooo
ooooocqoooooooo
’0’0’0‘0’0’0‘0&f_ofofofo_f{ffofo,o_. Yol

KLIER AN

LA
KN
LRAX
5000
(7 6‘:.:

Isomur Plus,
Thermolino

S I

-

N

G S.Cnl 5 ]8 7
g ’




' Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTS

Dom pasywny w Smolcu
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Dodatkowe rozwigzania minimalizujgca wptyw
ostabienia termicznego na sciany z oknem
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Montaz okien

Okna w budynku pasywnym muszg by¢ montowane w taki sposdb aby mostek
termiczny na potgczeniu okna ze Scianami byt jak najmniejszy.

ABauksrper

(T )
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Zmniejszenie wptywu mostkow cieplnych
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MOSTKI CIEPLA NA POtACZENIACH
STOLARKI Z PRZEGRODAMI ZEWNETRZNYMI
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NOWOCZESNY SYSTEM
MOCOWANIA STOLARKI

e weneuszion  PIRENICO
" illbruck
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PARAMETRY OKNA OPTYMALNEGO
DO BUDYNKOW ENERGOOSZCZEDNYCH

Przyktady analiz optacalnosci

@
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Diugosc sezonu grzewczego i chtodniczego
sd, Uw=1,8i9=0,63E| Uw=1,25ig=0,63E | Uw=0,9ig=05E | Uw=0,8ig=0,48E
poddasze WRO poddasze WRO poddasze WRO poddasze WRO
Ld Sd Ld Sd Ld Sd Ld Sd
styczen 31,0 | 6324 31,0 632,4 31,0 632,4 31,0 632,4
luty 28,0 | 579,6 28,0 579,6 28,0 579,6 28,0 579,6
marzec 31,0 | 5332 31,0 533,2 31,0 533,2 31,0 533,2
kwiecien 29,0 | 368,3 26,6 337,8 30,0 381,0 30,0 381,0
maj 0,0 0,0 0,0 0,0 2,2 16,1 2,7 19,7
czerwiec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
lipiec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
sierpien 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wrzesien 7.3 48,2 4,6 30,4 9,0 59,4 9,3 61,4
pazdziernik | 31,0 | 3441 31,0 344,1 31,0 344,1 31,0 344,1
listopad 30,0 | 486,0 30,0 486,0 30,0 486,0 30,0 486,0
grudzien 31,0 | 654,1 31,0 654,1 31,0 654,1 31,0 654,1
3 3645,88 3597,58 3685,86 3691,49 1

i g
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Diugosc sezonu grzewczego i chtodniczego
- Ok. 1,81 0,67 E parter| Ok.1,25i0,67 E parter | Ok. 0,91 0,5 E parter | Ok. 0,81 0,48 E parter
¢ WRO WRO WRO WRO
Ld Sd Ld Sd Ld Sd Ld Sd
styczen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
luty 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
marzec 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
kwiecien 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
maj 18,8 212,4 21,5 243,0 15,3 172,9 14,4 162,7
czerwiec 30,0 201,0 30,0 201,0 30,0 201,0 30,0 201,0
lipiec 31,0 248,0 31,0 248,0 31,0 248,0 31,0 248,0
sierpien 31,0 192,2 31,0 192,2 31,0 192,2 31,0 192,2
wrzesien 8,2 86,9 11,0 116,6 6,0 63,6 57 60,4
pazdziernik 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
listopad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
grudzien 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
)2 940,56 1000,75 877,69 864,34
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., ) _ ) grzewczego chtodniczego razem
Dtugosc¢ sezonu dla mieszkania przy U=1,8 W/m2K i g=0,63 - : ;
dni dni dni

na parterze 206,2 119 325,2

kondygnacja miedzy pietrowa 194,3 136 330,3

kondygnacja ostatnia 218,3 115,2 333,5

Srednia dtugoéé¢ sezonu dla budynku 206,3 123,4 329,7

o ) ) ) grzewczego chtodniczego razem
Dtugosc¢ sezonu dla mieszkania przy U=1,25 W/m2K i g =0,63 - - :
dni dni dni

na parterze 201,3 124,5 325,8

kondygnacja miedzy pietrowa 189,4 142,5 331,9

kondygnacja ostatnia 213,2 120 333,2

Srednia dtugoé¢ sezonu dla budynku 201,3 129,0 330,3

,, : . _ grzewczego chtodniczego razem
Dtugosc¢ sezonu dla mieszkania przy U=0,9 W/m2K i g=0,62 - - :
dni dni dni

na parterze 209,2 113,3 322,5

kondygnacja miedzy pietrowa 195,2 132,6 327,8

kondygnacja ostatnia 223,2 107,4 330,6

Srednia dtugoé¢ sezonu dla budynku 209,2 117,8 327,0

. ) ) ) grzewczego chtodniczego razem
Dtugosc¢ sezonu dla mieszkania przy U=0,8 W/m2Kig=0,5 - : ,
dni dni dni

na parterze 209,7 112,1 321,8

kondygnacja miedzy pietrowa 195,4 132 327,4

kondygnacja ostatnia 224 106,2 330,2

Srednia dtugoéé¢ sezonu dla budynku 209,7 116,8 326,5




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERT=

4 )
Srednia dtugo$é sezonu dla mieszkania grzewczego | chiodniczego raze-m
dni dni dni
na parterze 206,6 117,225 323,8
kondygnacja miedzy pietrowa 193,6 135,8 329,3
kondygnacja ostatnia 219,7 112,2 331,9
Srednia dtugoéé¢ sezonu dla budynku 206,6 121,7 328,4

Stosunek nastonecznienie wzgledem storn sSwiata

Szerokosci geograficzne - —

* Kierunek S 1,15
* Kierunek E 1,02 v o —
* Kierunek W 0,98
* Kierunek N 0,84

Posrednie kierunki

* Kierunek S-E 1,13
* Kierunek S-W 1,09
* Kierunek N-E 0,9
 Kierunek N-W 0,89

.
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Energia uzytkowa EU,, ,, stolarki
[kWh/m2rok]

EU,,\ - bilans energii uzytkowej na w budynku ogrzewanym obejmuje: straty ciepta przez
przenikanie, straty ciepta przez infiltracja, stoneczne zyski energii i oblicza sie ze wzoru:

EUp=- EU, - EUje 0,10 EUgg
EU, - energia uzytkowa na ogrzewanie (straty ciepta przez przenikanie) [kWh/m2rok]
EU, , - energia uzytkowa strat ciepta przez przegrode przezroczystg [kWh/m2rok]

EU,¢ - €nergia uzytkowa strat ciepta przez infiltracje [kWh/m2rok]

EU, , - energia zyskow ciepta przez przegrody przezroczyste uwzgledniajgca [kWh/m2rok]
N,n - SPrawnosc wykorzystania zyskow ciepta w okresie grzewczym, w analizach budynku
referencyjnego okreslono srednig sprawnos¢ wykorzystania zyskow wynoszgcg 0,99, w
przyblizeniu do obliczen przyjeto 1,0.

N &)
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Budynki energooszczedne i pasywne
a nowoczesne, efektywne energetycznie okna
Czesc 2. Optacalnos¢ ekonomiczna

a Mgr inz. Jerzy Zurawski
IIAES Dolnoélaska Agencja Energii i Srodowiska
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WPLYW STOLARKI NA
ENERGOCHLONNOSC BUDYNKU

Analizy wykonano dla domu energooszczednego
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Wyglad budynku przyjety do
analiz energetycznych i
ekonomicznych

EP - budynek oceniany
86,72 kWh/(m?rok)

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 >500
1 1 1 i it 1 1 1 1 1 I

R
Wg wymagan WT2008>  Wg wymagan WT2008?
budynek nowy budynek przebudowywany
134,05 kWh/(m?rok) 154,16 kWh/(m?rok)

s
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EP - budynek oceniany
86,72 kWh/(m?rok)

%E ; 5]0 | 1(|JO ; 1?0 : 2(|)0 | 2?0 | 3(|)0 : 3?0 | 400 450 500 >500
T 1T
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany .
134,05 KWh/(m>rok) 154,16 kWh/(m>rok) Okna Uw=1,3 W/m2K 1 86 = 0,63

e

Efektywnos¢ energetyczna budynku z oknami
Uw okna oo EU c.o. EU EK EP oszczednosci
[W/m2K] [kWh/m?2a] [kWh/m?2a] [kWh/m2a] [kWh/m2a] [%]
1,3 0,63 41,17 58,56 74,78 86,72 0
0,71 0,5 33,1 50,59 66,13 77,72 13,8
EP - budynek oceniany
77'2(iWh’(m2’°k) Okna Uw=0,71 W/m2Kig;=0,5
(t | 5|O ; 1(IJO 1 1?0 | 2(|)0 ] 2?0 1 3(1)0 ; 3?0 7| 400 450 500 >500
) T 1
Wg wymagan WT20082 Wg wymagan WT20082
budynek nowy budynek przebudowywany
134,05 kWh/(m>rok) 154,16 kWh/(m>rok) ( ‘“;:/
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Wskazniki efektywnosci energetycznej

Trwatosc¢ przyjetego rozwigzania — T [lata]
Czas zwrotu poniesionych naktadéw — SPBT [lata]

SPBT =~
0]
Gdzie

N — naktady inwestycyjne zt
O — roczne oszczednosci kosztéw [zt/rok]

4 . 7 . T . 7 . .
Wskaznik optacalnosci W, = SPET (przewidywane korzysci w czasie)

Typ dziatania SPBT [Iata T [Iata] m

Wymiana zarowek na swietléwki kompaktowe 1,48
Wymiana kotta na nowy gazowy kondensacyjny 7,9 15 1,9
Wymiana okien na nowe PCV na U = 1,1 W/m2K 8,6 25 2,91
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ANALIZA EKONOMICZNA OKNA
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Zatozenia przyjete do analizy
ekonomiczno-technicznej

* Okna znajdujg sie w pomieszczeniu ogrzewanym i
chtodzonym.

 Pomieszczenie znajduje sie od strony zachodniej
budynku.

* Przyjeto analizy dla okna referencyjnego.

* Przeanalizowano bilans energetyczny okna na
ogrzewanie i chtodzenie przy nastepujgcych
szczegotowych zatozeniach odpowiadajgcych
obowigzujgcym wymaganiom prawno-technicznym:

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyfska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; www-cieplej-pl




Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

CERTS

Za referencyjng uznano stolarke o wymiarach
1230 x 1480 mm.

Dane geometryczne stolarki referencyjnej:

Geometria stolarki budowlanej ma istotny wptyw na jej
izolacyjnos¢ termiczna.

Aby unikng¢ manipulacji wynikami postanowiono ustalic¢
geometrie referencyjng, dla ktorej bedzie prowadzona analiza
energetyczna kazdego okna.

Charakterystyka geometryczna okna wzorcowego

\

a h Aw Af Ag C L
[m] [m] [m?] [m?] [m?] [m]
1,23 1,48 1,82 0,549 1,273 0,699 4,76

e

(] )
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Poszukiwanie rozwigzan optymalnych

gg | C | Uw Qw O | Lioo EEc |Oszczednosci kgfrf;y SPBT | T/SPBT
[m3/m2h] ZHrok lata

063(07| 1,3 | 12493 |005| 3 -83,89 0,0 300

063(07| 1,2 | 11532 [005| 3 75,77 2,0 330 14,8 1,69
063(07| 1,1 | 10571 |002| 2 55,97 7.0 360 8,6 2,01
06207 1 96,10 |0,01| 2 46,88 9,3 460 17,3 1,45
062|07| 09 | 8649 [001| 15 | -38,35 11,4 530 20,2 1,24
062|07| 08| 7688 [001| 1,3 | -31,39 13,1 600 22,9 1,09

N &)
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PODSUMOWANIE

1. Minimalny opis wymagan stawianych stolarce budowlane,;.

2. Okno optymalne pod wzgledem energetycznym
3. Montaz : energooszczedny, o dobrej izolacji akustycznej, szczelny

N )
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Okno
Parametr okna
Odpornosc¢ na obcigzenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosc S5A 5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymatos¢ mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosc¢ na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalnosc¢ swiatta , Lt". 56 73 73
Przepuszczalnos¢ promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspotczynnik przenikania ciepta Uy 1,15 1,1 1,13
|zolacyjnos$é akustyczna Rw(C;Ctr) Rw 39(-1,-5) | Rw 42(-1,-5) | Rw 39(-1,-5)
Przepuszczalnos¢ powietrza Ligo 1,5 1,5 15
Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie 5000 10000 20000
Odpornos¢ na wikamanie RC3 RC5 RC5 -
&

e
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Poszukiwanie rozwigzan optymalnych

99 | cluw | ¢ | Lo EEc | Oszczednosci kgfﬁ;y SPBT T/SPBT
[m3/m2h] ZHrok lata

063 07| 13 | 005 | 3 83,89 0,0 300

063 07| 12 | 005 | 3 75,77 2,0 330 14,8 1,69
0,630,7| 1,1 | 0,02 2 -55,97 7,0 360 8,6 2,91
062 07| 1 |001| 2 46,88 9,3 460 17,3 1,45
062 07| 09 | 001 | 15 | -3835 11,4 530 20,2 1,24
062 07| 08 | 001 | 13 | -31,39 13,1 600 22,9 1,09

N &)
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euro ;. ... .. ten

Wyniki konkursu
Efektywna Energetycznie Stolarka Okienna

/j@,f Fundacja na Rzecz
"4'5? Efektywnego Wykorzystania Energii

‘@ _| Dolnoslaska Agencja
L1+ Energii i Srodowiska

STOWARZYSZENIE NA RZECZ
ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

~

(] )
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Parametry uwzglednione przy ocenie stolarki.

Wagi

Do oceny wzieto pod uwage nastepujgce parametry: oceny

Wskaznik E — jest bilansem zyskéw i strat okna, czyli bilansem energii dla
sredniego nastonecznienia, srednich temperatur oraz szczelnosci. Wartosc 35%
obliczona za pomocg programu Etykieta Energetyczna [kWh/m2rok]

U — wspodtczynnik przenikania okna [W/m2K] 17 %
K * U — koszy oporu cieplnego okna, [z{*W/m2K] 18 %
Db —izolacyjnos¢ akustyczna [dB] 20 %
Walory estetyczne 10 %
SUMA 100 %

N &)
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Wyniki wielokryterialnej oceny stolarki okiennej
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Grand Prix 2012

( Wskaznik energetyczny okna
Il nagroda Tontor E+

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska
51-180 Wroctaw, Pefczyriska 11
www.cieplej.pl
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1 Ll 1 KLASA OKNA

/ Wskaznik energetyczny okna \

I" nagrOda NEXBAU Bruegman BR+SL
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- 40 25 10 0 -5 -50 -100
Eko-Sun ; i i d KLASA OKNA
S— Dolnoslaska Agencja Energii | Srodowiska 1
astiva 51-180 Wroctaw, Pelczyriska 11 D !
www.cieplej.pl 1

- KLASA OKNA

40 25 1

F_ 2 Wekainik energii owtymero | 41,1

Strefa klimatyczna PL
Wskaznik energii [kWh/m2/rok] 37’5
. Wspdiczynnik przenikania ciepta okna - Uw W/m2/K 0,83
1 Strefa klimatyczna PL p, Y X P p . B o [ ] '

Wskaznik energii [kWh/m?2/rok] 35,6 Wspotczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej - gG 0,62
Strefa klimatyczna PL Wspolczynnik przenikania ciepla okna - Uw [wW/m2/K] 0,90 Wspétezynnik infiltracji - a [m3/(m-h-daPa%s)] 0,10

Wspolczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej - gG 0,60
Wspdiczynnik przenikania ciepa okna - Uw [w/mz2/K] 0,86 Wspdiczynnik infiltracji - a [m3/(m-h-daPa%)] 0,30 Profil:  Aluplast Ideal 8000 180005/180093 Uf: 1,00 W/m2/K  wg aprobaty: PFB 09/08-A288-Z3
Ws":““"”!" praepuszczainadcl energl cakowitel - 96 0,62 Szyba:  SGG CLIMATOP LUX Ug: 0,60 W/m2/K  wg normy: PN-EN 1279-5+A2
Wspbiczynnik infiltracjl - a [m3/(m-h-daPas)] 010 Profil:  Brugmann BR+SR BR UF: 1,10 W/ma/K  w aprobaty: Oknoplast Ramka: Saint-Gobain Glass Swisspacer W: 0,040 W/m/K wg aprobaty: ITB 1234

Szyba:  S60 4/18/4/18/4 Ug: 0,70 W/m3/K  wg aprobaty: Oknoplast
Profil:  "EKQ-OKNA" Sp. z 0.0. 080005/080086  UF: 0,90 W/m2/K  wg aprabaty: IFT 11/04-A130-Z1 Ramka: Ramka Ramka W: 0,038 W/m/K  wg aprobaty: Oknoplast
Szyba: "EKO-OKNA® Sp. Z 0.0. 4/18/4/18/4 Ug: 0,70 W/m#/K  wa aprobaty: "EKO-OKNA" Sp. 2 0.0. ‘ ° N - _
Ramka: Ramka Ramka Wi 0,040 W/m/K  wg aprobaty: "EKO-OKNA" Sp. z 0.0. Okno kaonanO Zgodn|e z norma’ PN-EN 14351-1

Okno wykonano zgednie z norma PN-EN 14351-1 Ocene energetyczng wykonano dla okna o wymiarach 1230-1480 mm
R Okno wykenano zgodnie z norma PN-EN 1“35213‘; . Ocene energetyczna wykonane dla okna o wymiarach 12301480 mm wg wzoru: EUh,W = —(96,17-Uw)—(10,13-a-L/Aw)+(295,12-C-gG).
cene energetyczng wykonano dla okna o wymiarach 1230-1480 mm . _ j . .
wg wzoru: EUR,W = =(96,17.Uw)~(10,13-a:L/AW)+(295,12.C:gG), wg wzoru: EURW = —(96,17 Uw)—(10,13-aL/Aw)+(285,12-C-9G). Dyrektywa 2010/30/EU o etykietowaniu energetycznym produktéw zwiazanych z energia.
Dyrektywa 2010/30/EU o etykietowaniu energetycznym produktow zwiazanych z energia. Dyrektywa 2010/30/EU o etyklevmwamu energety(‘znym prodrjlmﬁw zvfnqzan?(ch x energia. Metoda oceny zatwierdzona przez Zwigzek Paolskie Okna i Drzwi.
Metoda oceny zatwierdzona przez Zwigzek Polskie Okna | Drzwi. Metoda oceny zatwierdzona przez Zwiazek Polskie Okna i Drzwi.
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Parametry nowoczesnego okna.
mSUPERW”\lDOWS wspc?’fczynn?k U, dla szyby wynosi on 0,3 W/m2K.-
ENERGETIC VISION spo6tczynnik dla ramy w przypadku fasad wynosi
U=0,4 W/m2K
Wspotczynnik dla ramy w przypadku systemu
okienno-drzwiowego U=0,3 W/m2K.
Wspotczynnik (solar factor) g = 0,55

/ Wskaznik energetyczny okna \ / Wskaznik energetyczny okna \

Okno Poland Okno Poland
fr— Dolnoslaska Agencia Energii | Srodowiska S Dolno$laska Agencja Enerqii i Srodowiska
aztira 51-180 Wroclaw, Pelczyrfiska 11 azia 51-180 Wroctaw, Pefczyfiska 11
www.cieplej.pl www. cieplej.pl

40 25 10 0 -5 -50 -100 40 25 10 0 -5 -50 -100

Wskaznik energii [kWh/m?2/rok] 67,3 Wskaznik energii [kWh/m2/rok] 70'4
Strefa klimatyczna PL Strefa klimatyczna PL
Wspélczynnik przenikania ciepla okna - Uw [W/mz/K] 0,41 Wspélczynnik przenikania ciepla okna - Uw [W/m2/K] 0,37
Wspdiczynnik przepuszczalnodci energii calkowite] - 9G 0,55 Wspdiczynnik przepuszezalnosci energii calkowitej - gG 0,55
Wspélczynnik infiltracii - a [m3/(m-h-daPa)] 0,10 Wspolczynnik infiltracjl - a [m3/(m-h-daPa#)] 0,10
Profil:  Okno Poland Superwindows UF: 0,40 W/m2/K  wg aprobaty: AT Profil:  Okno Poland Superwindows UF: 0,30 W/mz/K  wg aprobaty: AT
Szyba:  Okno Poland Superwindows Ug: 0,30 W/m/K  wq aprobaty AT Szyba:  Okno Poland Supenwindows: Ug: 0,30 Wimz/K  wg aprobaty
Ramka: Okno Poland Superwindows Wi 0,030 W/m/K  wg aprobaty; 178 5678 Ramka: Okno Poland Superwindons Wi 0,030 W/m/K  wg aprobaty: ITB 5678
Okno wykonano zgodnie z narma PN-EN 14351-1 Okno wykonano zgodnie z norma PN-EN 14351-1
Oceng energetyczna wykonano dia okna o wymiarach 12301480 mm Oceng energetyczna wykonano dia okna o wymiarach 12301480 mm
wg wzoru: EUR,W = ={96,17-Uw)=(10,13-3-L/Aw)+(295,12-C-gG). wg wzoru; EURW = =(96,17-Uw)=(10,13-a:L/Aw)}+(295,12-C-gG).
Dyrektywa 2010/30/EU o iu energetycznym pi bw zwiazanych z energia. Dyrektywa 2010/30/EU o etykietowaniu energetycznym produktéw zwigzanych z energia.
Metoda oceny zatwierdzona przez Zwigzek Polskie Okna i Drzwi. Metoda oceny zatwierdzona przez Zwiazek Polskie Okna i Drzwi.

U, = 0,41 W/m2K U, = 0,37 W/m2K U
-
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OSTATNI PUNKT TO LOSOWANIE
NAGROD
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Konkurs? i nagrody!

SPONSORZY: . " PATRONAT MEDIALNY:
|52| OKNOPLAST | ffa ALUPROF EEEE

ODDZIAt KATOWICE

Gix = TREMCO
GUARDIAN bl ES AN W illbruck IZ0LACJE
TROX Austria GmbH oddziat w Polsce izodom‘ E; po,,,,j alr‘Ch itektu ry

Patroni medialni

IZ0LACJE
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NIESPODZANKI dla WYTRWALYCH

UCZESTNIKOW KONFERENCIJI

Prenumerata czasopisma IZOLACIJE

Prenumerata Swiat Szkta

Program komputerowy OPTIMA + Prenumerata IZOLACJE
Komplet otowkdéw FABER-KASTEL + Prenumerata IZOLACIJE

Niespodzianka szklana + Prenumerata IZOLACJE+ Prenumerata Swiat
Szkta

Twardy dysk 500 MB + Prenumerata IZOLACIJE
Parasolka, program Optima + Prenumerata IZOLACIJE
Torba sportowa trzyczesciowa + Prenumerata IZOLACJE

Komplet 1: Komplet oryginalna torba, pitka i inne niespodzianki klubu
Borusia Dortmund, + Prenumerata IZOLACJE

10. Komplet 2: Komplet oryginalna torba, pitka i inne niespodzianki klubu
Borusia Dortmund, + Prenumerata IZOLACJE

11. Komplet 3: Komplet oryginalna torba, pitka i inne niespodzianki klubu
Borusia Dortmund, + Prenumerata IZOLACJE

12. Program Cero + Prenumerata IZOLACJE @
L
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