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Wymagania dla bryty / konstrukcji budynku:
Lp. Wymaganie NF15 NF40
Budynek jednorodzinny
1. | Bryla/konstrukeja budynku
1.1 | Graniczne wartosci wspdlezynnikéw przenikania ciepla przegréd Uy, W/m2K"
a) | - sciany zewnetrzne [, IT 1 III strefa klimatyczna 0.10 0.15
IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,12
b) ni;Ljiie;tZiz/?S]q]C)gf](;':;2}?1 POC | 111 I strefa Klimatyczna 0,10 0,12
S N IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,10
nad przejazdami
c) | - stropy nad piwnicami
nieogrzewanymi i zamknigtymi [, 1T 1 III strefa klimatyczna 0,12 0,20
przestrzeniami podpodtogowymi, | IV 1V strefa klimatyczna 0,10 0,15
podtogi na gruncie
d) ;:Jz?]]\krcl)?;o(\):jg? Eg&qf;?;;ﬁ ;]idelzw] [, IT 1 III strefa klimatyczna 0,80 1,00
' ) . IV 1V strefa klimatyczna 0,70 0.80
przezroczyste nieotwieralne
e) | - drzwi zewnetrzne, garazowe I, IT 1 III strefa klimatyczna 0.80 1.30
IV 1V strefa klimatyczna 0,70 1,30
1.2. | Graniczne wartosci lintowych wspolezynnikow strat ciepta mostkow cieplnych , W/mK
a) | - ptyty balkonowe 0,01 0,20
b) | - pozostate mostki cieplne 0,01 0,10
1.3 | Szczelno$é powietrzna budynku nsg, 1/h?) 0,6 1,00
Wartosci wspoftczynnika przenikania ciepta przegrod przezroczystych nalezy obliczy¢ zgodnie z norma
PN-EN ISO 10077-1, wyznaczajac wartos¢ U dla kazdego okna osobno z uwzglednieniem wptywu oston
przeciwstonecznych
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Dla kazdego okna o roznej budowie lub geometrii nalezy
wyznaczy¢ w wspotczynnik Uw dla catego okna wg wzoru:

_Eﬂgsﬂg +XAf=Uf +X Im=ym

Hw YAg + ¥ Af

gdzie:

A, U, —suma iloczynu powierzchnia i wspofczynnik
przenikania ciepta szyby,

A, U;—suma iloczynu powierzchnia i wspofczynnik
przenikania ciepta ramy,

WV, | —suma iloczynu wartos¢ mostka liniowego oraz
jego catkowita dtugosé.

Okna nalezy w projekcie szczegoétowo opisa¢ (wymagania dla szybu - Ug, ramy — Uf,
raki dystansowej vy, oraz wspdtczynnika przepuszczalnosci promieniowania
stonecznego g . Obliczenia Uw zataczy¢ do charakterystyki energetycznej budynku, i

N na zestawieniu stolarki. O‘ ¥
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Wymagania dla bryty / konstrukcji budynku:
Lp. Wymaganie NF15 NF40
Budynek jednorodzinny
1. | Bryla/konstrukeja budynku
1.1 | Graniczne wartosci wspdlezynnikéw przenikania ciepla przegréd Uy, W/m2K"
a) | - sciany zewnetrzne [, IT 1 III strefa klimatyczna 0.10 0.15
IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,12
b) ni;fge;tf;';‘ﬁ‘;ggéq"g‘fﬁfl POC | 111 I strefa Klimatyczna 0,10 0,12
S N IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,10
nad przejazdami
c) | - stropy nad piwnicami
nieogrzewanymi i zamknigtymi [, 1T 1 III strefa klimatyczna 0,12 0,20
przestrzeniami podpodtogowymi, | IV 1V strefa klimatyczna 0,10 0,15
podtogi na gruncie
d) ;:Jz?]]\krcl)?;oc;]jg? Eg&qf;?ziﬁ ;]idelzw] . lI. 1 111 str:efa klimatyczna 0,80 1,00
. B IV 1V strefa klimatyczna 0.70 0.80
przezroczyste nieotwieralne
e) | - drzwi zewnetrzne, garazowe I, IT 1 III strefa klimatyczna 0.80 1.30
IV 1V strefa klimatyczna 0,70 1,30
1.2. | Graniczne wartosci lintowych wspolezynnikow strat ciepta mostkow cieplnych , W/mK
a) | - ptyty balkonowe 0,01 0,20
b) | - pozostate mostki cieplne 0,01 0,10
1.3 | Szczelno$é powietrzna budynku nsg, 1/h?) 0,6 1,00
Wartosciwspotczynnikaprzenikaniacieptaprzegrodnieprzezroczystychnalezyobliczyzgodnieznorma
PN-EN ISO 6946, doliczajgc poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji ,tgczniki
mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacji oraz opady na dach o odwrdcony uktadzie warstw.
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Zacienienie

Dla kazdego okna nalezy wyznaczy¢ indywidualne zacienienie zgodnie z normg PN-EN
13790:2009

W przypadkach, kiedy od strony potudniowej, zachodniej i wschodniej, okreslony

na podstawie normy PN EN 13790:2009 Sredni wazony wspotczynnik zacienienia Z jest
mniejszy od 0,60 i standard NF 15 nie jest spetniony, dopuszcza sie kwalifikacje jak dla

budynku o standardzie NF15 pod warunkiem, e bytby on spetniony obliczeniowo przy

zatozeniu braku zewnetrznych elementéw zacieniajgcych budynek.

P - - . -
Zewnetrzne elementy zacieniajgce @

Otoczenie Element pionowy Element poziomy
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oszklenia okresla ponizsza tabela:

215 Wanosci wspotezynnika przepuszezalnodci energii calkowitej dla rodzaju

Wsp dlezynnik 13
Lp. Rodzaj oszklenia przepuszezalnoscei  energii
catkowite
1 2 3
1 Paojedynczo szklone 0,85
2 Podwdjnie szklone 0,75
3 Podwdinie szklone z powtoka selektvwng, 067
4 Potrajnie szklone 07
5 Paotrdjnie szklone z powtoka selsktywng, 05
3] Okna podwdjne 0,75

zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne okresla ponizsza tabela:

2.1.6. Wanosci wspdlczynnika korekcyjnego redukciji promieniowania ze wzgledu na

Wiasciwoéci optyczne Wspbtezynnilk
Lp. Typ zaston korekeyjny redukeii
promieniowania f.
Wspotezynnike | Wspdlezynnik Ostona Oslona
absorpcji przepuszczalnosci |wewnetrz |zewnetrz
na na
1 2 3 4 5 6
Biate zaluzje o 0,1 a,05 0,25 0,10
larnelach 0,1 0,30 0,15
nastawmnych 0,3 0,45 0,35
2 [Zastony biate 01 05 0,85 0,55
07 0,80 0,75
09 0,95 0,95
3 |Tkaniny kolorowe 0,3 01 042 017
03 0,57 0,37
05 077 0,57
4 (Tkaniny z powlokg 02 0,05 0,20 0,08
alurminiowa

1. fg<0,5 1
gG =0,67

fc=0,65

gC=0,67 *0,65=0,44

gcmax =0,5

2. Powierzchnia szyby > 50% Sciany
Np.. Fg=70%

gcmax < 0,25

gG =0,67

fc=0,42

gG =0,67*0,42 =0,28

fc*gG=0,7*0,28=0,2 <0,25

~
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POWLOKI NA SZKLE BUDOWLANYM

Blectrofyis ELECTROCHROMIC
lon Storage — LAYER
Conductor
— I-__I I oy N 1
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Typy oston stoneczne

‘, 1. Nawiewniki okienne
6. Ostony czerpnii, § \

wyrzutni powietrza \\

2. Wentylacja dla
ogrodéw zimowych

3. Kratki wentylacyjne

4. Sciany lamelowe

e

\

(o )
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Uwzglednianie wptywu oston
przeciwstonecznych przy okreslaniu Uw
AR
il S
% U 1
Rysunek 1. Okno z zaluzjg zewnetrzna WS —
1 - zaluzja 2 1 ”UW + AR
a - strona wewnetrzna a )/ b
b - strona zewnetrzna E |
g
%
/1
|

e

Wartos$¢ dodatkowego oporu ostony zalei{; od:

- typu ostony (np. aluminiowe, z tworzywa sztucznego, drewniane)

- przepuszczalnosci powietrza przez ostone przeciwstoneczng

( bardzo wysoka, wysoka, srednia, niska przepuszczalnos$¢ oraz szczelna ostona)

- czasu dziatania ostony

(o
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Wartos¢ dodatkowego oporu cieplnego wynikajacego z
zastosowania roznych oston przeciwstonecznych AR

~

Wartos¢ dodatkowego oporu AR dla ostony przegrody przezroczystej wg
typ ostony PN-EN ISO 10077-1
o bardzo wysokiej o wysokiej o Sredniej 0 niskiej
. . . .. | szczelna
przepuszczalnosa przepuszczalnosa przepuszczalnosa przepuszczalnosc
ostony zwijane aluminiowe 0,08 0,0925 0,115 0,148 0,1795
zwijane drewniane i z tworzyw
sztucznych bez wypetnienia 0,08 0,115 0,165 0,22 0,265
pianka
zwijane drewniane i z tworzyw
sztucznych z wypetnieniem 0,08 0,1275 0,1925 0,26 0,3125
pianka
drewniane o grubosci 15 do 30
0,08 0,14 0,22 0,3 0,36
mm
N
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Zmiana wspoftczynnika przenikania ciepta okna o wymiarach 2 |
x 1,5 w zaleznosci od zastosowania ostony przeciwstonecznej Yws = /Uy +AR

typ ostony Wartos$¢ U uwzgledniajgca udziat ostony dla dla okna Uw=1,33 W/m2K
(Ug=1,0 oraz Uf=1,48 W/m2K , y=0,06 W/mK) z ostong odpowiednio:
o bardzo wysokiej | o wysokie] o éredniej o niskiej szczelna
przepuszczalnosci | przepuszezalnosci | przepuszczalnoéci | przepuszczalnosé
ostony zwijane aluminiowe 1,20 1,18 1,15 1,11 1,07
Zwijane drewniane i z 1,20 1,15 1,09 1,03 0,98
tworzyw sztucznych bez
wypetnienia piankg
Zzwijane drewniane i z 1,20 1,14 1,06 0,99 0,94
tworzyw sztucznych z
wypetnieniem piankg
drewniane o grubosci 15 1,20 1,12 1,03 0,95 0,90
do 30 mm 7 I\
! &
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Ostony przeciwstoneczne

N &)
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Ostony przeciwstoneczne ruchome

N

Zyski stosowania dodatkowych oston

® zmniejszenie zyskow ciepta latem

+ ® zmniejszenie kosztow chtodzenia

\

e utrzymanie zyskow ciepta zimg

N | )
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Przegrody przezroczyste odpowiadajg za:

straty ciepta w budynku (przez przegrody przezroczyste oraz przez
mostki cieplne wystepujgce na potaczeniach przegrod przezroczystych
z pozostatymi elementami budynku);

zyski ciepta od promieniowania stonecznego;

dtugosc¢ sezonu grzewczego;

prace urzadzen pomocniczych na ogrzewanie (sterowanie, pompy,
sitowniki);

dtugosc sezonu chtodniczego;

ilos¢ energii chtodniczej;

prace urzgdzen pomocniczych do chtodzenia;

straty ciepta spowodowane wystepowaniem mostkow cieplnych na
potfaczeniu przegrod spowodowane jakoscig montazu stolarki

straty ciepta spowodowane nieszczelnoscig przegrod O
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USYTUOWANIE NA DZIALCE
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Wptywy usytuowania wzgledem
stron swiata na budynek

.
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Usytuowanie budynku

Mehrverbrauch 80
ca.’” %
Mehrverbrauch
ca. 5% — 60 L,
©
E L
s
Mehrverbrauch Mehrverbrauch =. 40 L,
ca. 1-3% . 7% —
20 i
(Basisverbrauch) Mehrverbrauch L,
ca. 5%
0
N toveroraoen Zachod — Wschad Potudnie — Potnoc

ca. 1-3%

Orientacja okien wzgledem stron $wiata

Wptyw usytuowania budynku wzgledem stron swiata na
energochtonnos¢ budynku G»f\

e
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Usytuowanie oraz otocznie ma wptyw na:

* |los¢ swiatta dziennego w pomieszczeniu
(spetnienie warunku opisanego w War. Tech.

e Zyski od stonca i zacienieina.

* Ale zyski od stonica zalezg tez od potozenia w
budynku np. na 6-10 pietra bedg 100% na
parterze ze wzgledu na otoczenie (zacienie) beda
stanowity tylko 60%.

W domku jednorodzinny z sgsiadami bedzie az
90% na parterze ale na pietrze bedzie 100% ....
zagadnienie jest ztozone i trudno jest podac
poprawng wartosc. Ktore przyjac zacienieinie?
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USYTUOWANIE BUDYNKU NA
DZIALCE
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1. Gtéwna elewacja zwrécona na potudnie: zysk 3kwh EK/m2/rok

W
z%{ﬁq 2. ograniczenie przeszklen w kierunku zachodnim dla budynku
. f chtodzonego, dla ogrzewanego i chtodzonego ograniczenie od pétnocy

Stratégie de I'hiver :

carTER

3. ochrona roslinnoscia przed wiatrami
dominujacymi

COMSTRVTR

STOCHEK

4. Uprzywilejowanie mieszkan o oknach umieszczonych na

przeciwlegtych elewacjach Stratégie de 'été -

e

5. wykonanie zwiekszonych powierzchni dachéw chronigcych Sciany po—
przed przegrzewaniem oraz przed nocnym wychtadaniem

6. w skali urbanistycznej: projektowanie osiedli o jak najwiekszej
Ticzbie dziatek o odpowiedniej orientacji skierowanych na S-N.
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Nastonecznienie i ochrona przed stoncem

Ograniczy¢ wielkos¢ przeszklen do 20-25%
powierzchni $cian zeby zapobiec
przegrzewaniu budynkéw w lecie

=
Q
g
! /s
" | [
Y
—~—
-
-
a
4
Sourca: Frakheur sans clim

Ouest Sud Protections solaires végétalas a feuilles caduquas

Duze okna zwrécone na potudnie: energia pozyskana poprzez promieniowanie stoneczne w okresie grzewczym
jest wieksza, niz straty wynikajgce z wielkosci powierzchni przeszklonych.

Unikaé¢ okien dachowych, ze wzgledu na przegrzewanie w okresie letnim lub stosowa¢ ostony przeciwstoneczne|
i nadmierne wychtadzanie w mrozne bezchmurne noce N

| rj

Ostona przed stoncem: H
- zadaszenia,

- pergole,

- rolety zewnetrzne i wewnetrzne,
-Okiennice

- ruchome ostony przeciwstoneczne
- markizy

- lamacze swiatla pionowe i poziome

| TAT I A i DV AL [PIw il v W 1 [Pl il

N
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Pierwsze wnioski

* Okno jest czescig budynku majgcg wptyw na wiele
czynnikdw wzajemnie zaleznych od siebie,
* Wyznaczenie wzajemnych oddziatywan jest zadaniem
ztozonym zaleznym od:
— architektury budynku,
— potozenia wzgledem stron Swiata
— Strefy klimatycznej
— Parametrow izolacyjnych innych przegrod
— Dynamiki wewnetrznych zyskéw
— Pojemnosci cieplnej budynku
— Otoczenia zastaniajgcego budynek
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PRZYKLADY ENERGOOSZCZEDNEJ
STOLARKI DLA BUDYNKOW NF40 | NF15

Firmy

@
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Zapewnienie szczelnosci potaczenia przez
specjalny system trzy warstwowy

M, N\

Warstwa srodkowa
/|
5%
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Przyktady potaczen w systemach
trojwarstwowych

[~
’

Zewngtrz Zewngtrz Zewngtrz

ilbruck 1 K-P pianka
iltbruck illmod 600

illbruck folia
okienna duo
ilbruck illmod 600

PN ,’:,’,

e~

illbruck 1 K-P pianka
Perennator sznur PE

ilbruck folia okienna duo

Perennator FA101

silikon szklarski i do

potgczer okiennych
wewngtrz wewngtrz

' .
o \ illbruck 1 K-P pianka
rs

illbruck tasma butyl viies duo
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Lokalizacja stolarki w otworze

Mostki liniowe dla NF15 < 0,01 W/mK

Mostki liniowe dla NF40 < 0,1 W/mK

\ &)
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Minimalizacja wptywu mostkow liniowych prze
odpowiednie potozenie wzgledem lica sciany
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Specjalne mocowanie
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Dodatkowe rozwigzania minimalizujgcag wptyw
ostabienia termicznego na sciany z oknem
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Styropianowy blok podparapetowy
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Systemy trojwarstwowe z uzyciem styropianowego
bloku podparapetowego
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Uszczelnienie

\ |
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43. Nadproze ze zbrojonego betonu komorkowego w scianie dwuwarstwowej YTONG
o grubosci muru 300 mm

Charakterystyka jakosci cieplnej: Model obliczeniowy:

Minimalna warto$¢ wspotczynnika temperaturowego:

f 0,82

Rsi,min —

Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta:

¥ =0,08 W/(m-K]

Rozktad linii strumienia ciepta: Rozktad temperatury:

(il

(T

N &)
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[ 44. Nadproze ze zbrojonego betonu komorkowego w scianie dwuwarstwowej YTONG \
o grubosci muru 240 mm

Charakterystyka jakosci cieplnej: Model obliczeniowy:

Minimalna warto$¢ wspétczynnika temperaturowego:

f 0,82

Rsi,min ~

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta:

Y=0,1W/[m-K]

Rozktad linii strumienia ciepta: Rozktad temperatury:

N &)
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ANALIZA PARAMETROW IZOLACYJNYCH
STOLARKI OKIENNEJ W PROGRAMIE

Program umozliwia obliczenie U dla kazdego okna
Obliczenie u sredniowazonego dla catej stolarki
Uwzglednienie wptywu dodatkowych oston:

rolet, okiennic....
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SYSTEMY OKIENNE W NOWOCZESNYM
BUDOWNICTWIE ENERGOOSZCZEDNYM

Na przyktadzie produktow firmy

f:\ ALUPROF

\

@
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SZCZELNOSC BUDYNKU
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7 ™
Szczelnos¢

Zastosowane rozwigzania konstrukcyjne musza umozliwia¢ osiggniecie parametru
szczelnosci powietrznej budynku nc, na poziomie wskazanym w Tabeli. Probe szczelnosci
powietrznej budynku nalezy przeprowadzi¢ na etapie budowy, po wykonaniu wszystkich
powtok szczelnych i przechodzgcych przez nie instalacji, przy uzyciu drzwi nawiewnych
(BlowerDoor), zgodnie z norma PN-EN 13829

Pomiar
strumienia

J’Cﬂ‘”e"za WYMAGANIA PRAWNE
[ ]

— NF 40 n. <1
NF15n.,<0,6

Hi

Pomiar réznicy
ciSnienia powietrza

o
\ :
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Czestofd wegledna Histogram
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Szczelnosé budynku a energochtonnos¢ budynku
R Im wieksza szczelnosé tym mniejsze zuzycie energii
Projektant zaprojektowat (zazadat) szczelnos¢ przy 50 Pa
ﬁ”"‘}?\ Ns, < 0,2 wykonano 0,16 wym/h
\\ 4y “\' Jednak nie zaprojektowano szczegotowych rozwigzan
+. konstrukcyjnych:
Brak detali przejs¢ instalacji przez sciany, niektore detale nie byty do wykonania
Brak wymagan w zakresie szczelnosci stolarki i Slusarki otworowej stawiat pod znakiem
zapytania pierwszg probe szczelnosci i tak sie stato.
e : ______________ .‘ DETAL czERPN
Mssomikbocny 180 = ==/ assmmmiemamse | SKALALID
Ptyta G-K na plackach z klsju - m::: "
- seeni oo SN N e N T |
styropian .fx?ﬁr;:?:m;;md
Piatinum Plus s‘:cc tasmy butyiowe
tatma 3 § \0‘? . X
ILLERUCK _%%;%;%ﬁ OEE;UE )
R o e i \
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Punkt 22.7 °C

$FLIR $FLIR
£ = 0.84 12-07-27 12:22 £ = 0.84 12-07-27 11:57
FOV 24 RH =87% Tatm = 1.9 Odl. = 3.0 Trefl = 20.0 , FOV 24 RH = 87% Tatm = 1.9 Odl. = 3.0 Trefl = 20.0

Punkt 328~ °C

OFLIR SFLIR.
e = 0.84 12-07-27 12:19 £ = 0.84 12-07-27 13:47
FOV 24 RH = 87% Tatm = 1.9 Odl. = 3.0 Trefl = 20.0 19.2 . FOV 24 RH = 87%Tatm = 1.9 Odl. = 3.0 Trefl = 20.0
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Certyfikat

szczelnosci powloki zewnetrznej budynku

BlowerDoor Test

EN 13829, Method A
Building Test Info and Air-Moving Equipment

Building Information

Building: GMINNA SZKOtLA PODSTAWOWA
w Budzowie
Address: dz. nr571/1, obreb Budzow
57-213 gm. Stoszowice
Year of Construction: 2012
Test Date: 08.09.2012

Business Info

Data Testu:  08.09.2012
Zmierzono wspotczynnik wymiany powietrza (n50)
wedtug EN 13829, metoda A

n50 = 0,16 1/n

Zgodnie z kryteriami: Passive House Institute

n50 < 0,6 1/n Cr\
N
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,CIEPLY” MONTAZ OKIEN | DRZWI
Technologia mocowania stolarki wg firmy ILLBRUCK
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Wentylacja z odzyskiem ciepta.

 Wentylacja z odzyskiem ciepta weryfikowana jest przez sprawnosé
temperaturowq dla budynku jednorodzinnego:

2. | Uklady wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepla ¥
2.1. | Minimalna sprawnos¢ [, IT 1 III strefa klimatyczna 90 85
temperaturowa odzysku ciepta, % | IV 1V strefa klimatyczna 93 lub 85
90+GWC?

e Dla budynku wielorodzinnego:

2. | Uklady wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepla ¥
2.1. | Minimalna sprawnos¢ [, IT 1 [T strefa klimatyczna 30 70
temperaturowa odzysku ciepta, % | IV 1V strefa klimatyczna 90 80

* Do obliczen charakterystyki energetycznej nalezy przyjmowac
sprawnosc srednioroczng wynoszgcg 15% do 30% mniej

\ &)
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Wentylacja

2. | Uktady wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem ciepta ¥
2.1. | Minimalna sprawnos¢ I. IT 1 III strefa klimatyczna 80 70
temperaturowa odzysku ciepta, % | IV 1V strefa klimatyczna 90 80
2.2 | Minimalna klasa sprawnosci zastosowanych napedow elektrycznych w IE3 B2
uktadzie wentylacji ” ] -
2.3 | Maksymalna wartos¢ wspotczynnika poboru mocy elektrycznej.
1o 0,30 0.30
W/(m3/h)
2.4 | Maksymalna wartos¢ wspotczynnika naktadu energii elektrycznej,
’ N 0,30 0.30
Wh/m3
2.5 | Minimalna grubos¢ izolacji przewodéw, cm 12,0 12,0
2.6 | Automatyka sterujaca, umozliwiajaca wspotprace z ISD (Infrastruktura
Sieci Domowych)w zakresie 60/100/150% wydajnosci, TAK TAK
wylaczenia/wlaczenia centrali oraz przejscia w tryb letni, sterowanie
czasowe.”

Sprawnosc¢ silnikdw na potrzeby poréwnania z wymaganiami IE powinna by¢ wyznaczana zgodnie z
normg IEC 60034-2-1
* Obowigzek stosowania automatyki regulacyjnej w centrali umozliwiajacej:

* dostosowanie wydajnosci wentylacji do aktualnych potrzeb,

*  Wspodtprace centrali z Infrastrukturg Sieci Domowej (ISD),

* sterowaniecentralgzapomocgpaneluznajdujgcegosiewstrefiemieszkalnej,

* mozliwosézmianywielkoscistrumieniapowietrzawentylacyjnegowzakresie60/100/150%,wytgcze

nia/witgczenia centrali oraz przejscia w tryb letni,

* Mozliwosé regulacji wydajnosci sterowanej czasowo wedtug zadanego harmonogramu C;f\
\ dziennego/tygodniowego.
Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczynska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl
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w lipcu 2009 roku Komisja Europejska przyjeta Rozporzgdzenie Nr 640/2009 w sprawie
wdraZania Dyrektywy 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady dotyczgcej
wymogow ekoprojektu dla silnikow elektrycznych. Oznacza to, zZe na terenie Unii
Europejskiej wprowadzone zostaty usankcjonowane prawnie wymogi dotyczgce
efektywnosci energetycznej sprzedawanych na rynku unijnym silnikow indukcyjnych 2, 4
i 6-biegunowych.

Rozporzadzenie wprowadza te wymogi zgodnie z nowg klasyfikacjg IE i nastepujgcym
harmonogramem:

od dnia 16 czerwca 2011 r. silniki o mocy znamionowej w granicach 0,75-375 kW
muszg odpowiadac co najmniej klasie sprawnosci IE2,

od dnia 1 stycznia 2015 r. silniki o mocy znamionowej w granicach 7,5-375 kW muszg
odpowiadac co najmniej klasie sprawnosci IE3, lub odpowiadac klasie sprawnosci IE2
oraz by¢ wyposazone w uktad ptynnej regulacji predkosci obrotowej,

od dnia 1 stycznia 2017 r. wszystkie silniki o mocy znamionowej w granicach 0,75—-
375 kW muszg odpowiadac co najmniej klasie sprawnosci IE3, lub odpowiadac klasie

sprawnosci IE2 oraz by¢ wyposazone w uktad ptynnej regulacji predkosci obrotow(. j

%
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Klasyfikacja IE dla silnikow indukcyjnych

Klasyfikacje i oznakowanie IE wprowadza nowa norma z serii IEC 60034-30 Rotating electrical
machines — Part 30: Efficiency classes of single-speed, three-phase, cage-induction motors (IE-code) z
2008 roku. Nowy sposob klasyfikacji obowigzuje dla silnikéw 2, 4 i 6-biegunowych o mocach od 0,75
do 375 kW i napieciu znamionowym do 1000 V. Dokument okresla trzy poziomy sprawnosci dla
silnikow:

IE1 — silniki standardowe (standard),
IE2 — silniki o podwyzszonej sprawnosci (high efficiency),
IE3 — najwyzszy poziom sprawnosci (premium).

Sprawnosc¢ silnikdw na potrzeby porédwnania z wymaganiami IE powinna by¢ wyznaczana zgodnie z
normg IEC 60034-2-1 Rotating electrical machines — Part 2-1: Standard methods for determining
losses and efficiency from tests (excluding for trction vehicles) z 2007 roku.

N &)
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50 Hz
IE1 —- Standard Efficiency IE2 - High Efficiency IE3 = Premium Efficiency Ponizsza ta b el a
kW 2-pole 4-pole 6-pole 2-pole 4-pole 6-pole 2-pole 4-pole 6-pole .
0.75 724 721 70.0 77.4 79.6 75.9 80.7 82.5 78.9 przedstaWIa
11 75. 75.0 72.9 79.6 81.4 78.1 82. 84.1 810 minimalne
15 77.2 77.2 75.2 81.3 82.8 79.8 84.2 85.3 82.5
2.2 79.7 79.7 777 83.2 84.3 81.8 85.9 86.7 2.3  Wymagane
37 815 81.5 79.7 84.6 85.5 83.3 871 877 #5686  sprawnosci dla
5.5 83.1 53 sl.. 85.8 ae_.? B/j.b 88.1 88.6 82 cinikéw we
75 84.7 84.7 83, 87.0 877 86.0 89.2 89.6 88.0
1 86.0 86.0 847 881 88.7 87.2 90.1 90.4 sa1 oznakowania IE
15 876 87.6 86.4 89.4 89.8 887 91.2 91.4 90.3 zasilanych
18.5 88.7 887 877 90.3 90.6 89.7 91.9 92.1 91.2 ..
22 89.3 89.3 88.6 90.9 91.2 90.4 92.4 92.6 g17 Napleciem o
30 89.9 89.9 89,2 91.3 91.6 90.9 927 93.0 92.2 czqstotliwos'ci 50 Hz
37 90.7 90.7 90.2 92.0 2.3 917 93.3 93.6 92.9
45 1.2 91.2 90.8 92.5 927 2.2 037 93.9 93.3
55 91.7 91.7 91.4 92.9 93.1 92.7 94.0 94.2 93.7
75 92.1 9211 91.9 93.2 93.5 93.1 94.3 94.6 941
90 927 92.7 92.8 93.8 94.0 93.7 947 95.0 94.6
110 93.0 93.0 92.9 94.1 94,2 94.0 95.0 5.2 94.9
150 93.3 93.3 93.3 94,3 94,5 94.3 95.2 95.4 95.1
185 93.5 93.5 93.5 94.6 94.7 94.6 95.4 95.6 95.4
220 93.8 93.8 93.8 94.8 94.9 94.8 95.6 95.8 95.6
250 94.0 94.0 94.0 95.0 95.1 95.0 95.8 96.0 95.8
300 94,0 94.0 94.0 95.0 95.1 95.0 95.8 96.0 95.8
330 94,0 94.0 94,0 95.0 95.1 95.0 95.8 96.0 95.8
375 94.0 94.0 94.0 a5.0 95.1 95.0 95.8 96.0 95.8
330 94.0 94.0 94,0 95.0 95.1 95.0 95.8 96.0 95.8 ‘ - J
0 94.0 94.0 a5.0 95. 95.0 95.8 96.0 95.8

K 375 94,
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Wymagania dla wentylac;ji

Wymagania dla uktadéw wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z odzyskiem
ciepta cd.:
Minimalna grubos¢ izolacji przewodow wentylacyjnych (dla materiatu o A = 0,04 W/mK):

jednorodzinne wielorodzinne
NF15 | NF40 | NF15 | NF40

- dla przewodow pomigdzy rekuperatorem a izolowanymui termicznie
przegrodami budynku. cm
- dla pozostalych przewodow. cm 3.0

10.0 12.0

Dopuszcza sie w przypadku budynku NF 40 zastosowanie w zakresie wentylacji rozwigzan
rownowaznych do referencyjnego z wentylacja mechaniczna nawiewna — wywiewna z
odzyskiem ciepta (zgodnie z wymaganiami okres$lonymi w Tabelach 1i 2) o ile dla rozwigzan
tych fgczne zapotrzebowanie energii na potrzeby podgrzania powietrza wentylacyjnego i
energii elektrycznej na napedy urzadzen pomocniczych (wentylatory, grzatki, automatyka
itp.) bedzie nie wieksze niz w rozwigzaniu referencyjnym, czyli dla wentylacji mechaniczne;j
nawiewano — wywiewnej z odzyskiem ciepta. W referencyjnym harmonogramie
ubytkowania nie mozna zaktada¢ zmniejszenia ponizej 65% obliczeniowego strumienia
powietrza wentylacyjnego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

-~ -~

i :
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Wentylacja z rekuperacja

Wybierajgc wymiennik, nie nalezy sie kierowac jedynie sprawnoscig okreslong w warunkach
laboratoryjnych przy minimalnym przeptywie powietrza przez wymiennik. Warto bytoby
sprawdzi¢ wartos¢ odzysku ciepta podczas roznych trybdéw pracy centrali, a idealnie znad
sprawnosc srednioroczna.

Warunki zblizone do laboratoryjnych zdarzajg w naszym klimacie przez mniej wiecej 3% dni
w roku. Przez wiekszos$¢ czasu (97%) centrala pracuje z mniejszg sprawnoscig odzysku ciepta.

Sprawnos¢ srednioroczng okresla sie na podstawie pomiardw parametréow pracy urzadzenia
przez caty rok przy zmieniajgcych sie parametrach powietrza zewnetrznego. Jest ona o wiele
nizsza od maksymalnej, podawanej przez producentdéw i wynosi 40-60% w zaleznosci od
rodzaju wymiennika ciepta.

Bardzo waznym parametrem jest sprez wentylatora w centrali. Z reguty wysokosprawne
wymienniki ciepta wymagajg wentylatoréw o wyzszym sprezu, co przektada sie na wieksze
zuzycie energii elektrycznej. Koszty eksploatacyjne takiej centrali w ostatecznym roz- liczeniu
mogg by¢ wieksze niz centrali z mniej efektywnym wymien- nikiem, ale o zdecydowanie
mniejszych stratach cisnienia. g

i :

N
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Sprawnosc¢ temperaturowa

Sprawnos¢ temperaturowa wymiennika okreslana jest z

t, —t

gdzie: t, — temperatura powietrza nawiewanego przed wymiennikiem, ['C]
t, - temperatura powietrza nawiewanego za wymiennikiem, [°C
t3 - temperatura powietrza wywiewanego przed wymiennikiem, ['C
Przy stosowaniu wentylacji z odzyskiem nalezy przy obliczaniu charakterystyki

energetycznej obliczyé zapotrzebowanie na energie pomocniczg niezbedng do
rozmrazania wymiennikdw oraz czasu pracy, ktory okresla sie przez analize wystepowania

temperatur ponizej zera. Czasami jest to niemal caty sezon grzewczy.
Yo
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GRUNTOWE WYMIENNIKI CIEPLA
Na podstawie produktow firmy Rehau
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Wohnzimmer Bad/WC

Sprawnosc¢ systemu:

il sprawnos¢ wytwarzania

L Meller sprawnosc regulacji
sprawnos¢ magazynowania
Litht- sprawnos¢ transportu
s¢hacht
Vitoc Speicher- eizwasser-
asser- Pufferspeicher
erwarmer

N &)
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INSTALACIE C.O.1 C.W.U.
WYMAGANIA
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Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii koncowej
QK,H = QH,ndh]H,tot kWh/a

Sprawnos$¢ ISnt. C.0. - My o = NMHg NMHs MHd "~ NH,e

Qi nd zapotrzebowanie energii uzytkowej (ciepta uzytkowego) przez budynek (lokal), kWh/a

NH tot Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku — od|-
wytwarzania (konwers;ji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu,

Nhg Srednia sezonowa sprawno$¢ wytworzenia nosnika ciepta z energii dostarczanej do|-
granicy bilansowej budynku (energii koncowej),

Nhs srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych |-
systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nig),

Nh g Srednia sezonowa sprawnos¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrebie|-
budynku (ostony bilansowej lub poza nig),

Nhe Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania ciepta w budynku (w obrebie|-
ostony bilansowej)
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Sprawnosci wytwarzania ciepta (dla ogrzewania) w zrédtach Nhg

Lp. Rodzaj zrodla ciepla Ny (Ey,)
1 [Kotly weglowe wyprodukowane po 2000 r. 0,82
2 |Kotly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000 0,65 - 0,75
3 |Kotly weglowe wyprodukowane przed 1980 r. 0,50 - 0,65
4 |Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy do 100 kW 0,63
5 |Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obstuga reczng o mocy do 100 kW 0,72
6 |Kotly na biomase (stoma) wrzutowe z obstuga reczna o mocy powyzej 100 kW 0,70
7 |Kotly na biomase (stoma) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW 0,75
8 |Kotly na biomase (drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy powyzej 100 kW do 600 kW 0,85
9 |Kotly na biomase (stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyzej 500 kW 0,85
10 |Podgrzewacze elektryczne - przepltywowe 0,94
11 |Podgrzewacze elektrotermiczne 1,00
12 |Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe, promiennikowe 1 podtogowe kablowe 0,99
13 |Ogrzewanie podlogowe elektryczno-wodne 0,95
14 [Piece kaflowe 0,60-0,70
15 |Piece olejowe pomieszczeniowe 0,84
16 |Piece gazowe pomieszczeniowe 0,75
17 [Kotly na paliwo gazowe lub plynne z otwartg komorg spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng regulacja 0,86
procesu spalania
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nazwa/model moc [kW] sprawnos¢ znormalizowana [%] | Sprawnos¢ srednioroczna [%]

HDG Compact 190 kW na zrebki, brykiet, pellet 190 90,4 82,4
HDG Compact 150 kW na zrebki, brykiet, pellet 150 90,9 82,9
HDG Compact 100 kW na zrebki, brykiet, pellet 100 91,4 83,4
HDG Compact 80 kW na zrebki, brykiet, pellet 80 92,9 84,9
HDG Compact 65 kW na zrebki, brykiet, pellet 65 92,2 84,2
HDG Compact 50 kW na zrebki, brykiet, pellet 50 91,7 83,7
HDG Compact 35 kW na zrebki, brykiet, pellet 35 91,5 83,5
HDG Compact 25 kW na zrebki, brykiet, pellet 25 91,5 83,5
HDG Pelletmaster 15 kW na pellet 15 90,8 82,8
HDG Euro 30 kW na szczapy, brykiet 30 90,6 82,6
HDG Euro 40 kW na szczapy, brykiet 40 90,3 82,3
HDG Euro 50 kW na szczapy, brykiet 50 89,9 81,9
HDG Navora 20 kW na szczapy 20 91 83

HDG Navora 25 kW na szczapy 25 90,9 82,9
HDG Navora 30 kW na szczapy 30 90,8 82,8
HDG Turbotec 30 kW na szczapy, brykiet 50 89,9 81,9
HDG Turbotec 60 kW na szczapy, brykiet 60 89,5 81,5
HDG SL 14,9 kW na szczapy 14,9 82 74
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Sprawnosc roczna znormalizowana — znormalizowany wspotczynnik wykorzystania

[ (DIN 4702, czesc¢ 8)

wzgl. 40/30 °C)

Roczne zapotrzebowanie ciepta i zwigzane z tym oddane ciepto grzewcze zaleiy od rozktadu czestotliwosci
wystepowania danych temperatur zewnetrznych i zwigzanymi z nimi obcigzeniami kotta ¢ (przy AT = 75/60 °C

Norma DIN 4702 odnosi sie do temperatur 10 duzych miast niemieckich. Dla tych wybranych miast kociot
pracuje z obcigzeniem 0,13 przez 120 dni, z obcigzeniem 0,30 przez 51 dni itd.

znormalizowana.

Norma zastepuje krzywa czestotliwosci piecioma prostokgtami o rownych powierzchniach.
Dla kazdego obszaru wyznacza sie wspotczynnik wykorzystania przy czesciowym obcigzeniu No,i (z
uwzglednieniem strat gotowosci do pracy), a nastepnie wylicza sie ze wzoru roczng sprawnos¢

S 1
nN: 5 1 :g;n(p,i

i=1 n(p,i

e
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Sprawnos$¢ roczna znormalizowana
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18 Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ptynne z zamknigtg komorg spalania i palnikiem modulowanym
- do 50 kW 0,87-0,91
- 50-120 kW 0,91-0,97
- 120-1200 kW 0,94-0,98
19 Kotly gazowe kondensacyjne?)
- do 50 kW (70/55°C) 0,91-0,97
- do 50 kW (55/45°C) 0,94-1,00
- 50-120 kW (70/55°C) 0,91-0,98
- 50-120 kW (55/45°C) 0,95-1,01
- 120-1200 kW (70/55°C) 0,92-0,99
- 120-1200 kW (55/45°C) 0,96-1,02
20 Pompy ciepta woda/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,8/ 3,52
21 Pompy ciepta glikol/woda w nowych/istniejacych budynkach 3,5/ 3,3
22 Pompy ciepta powietrze/woda w nowych/istniejacych budynkach 2,71 2,5
23 Wezet cieplny kompaktowy z obudowa
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 KW 0,99
24 Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 KW 0,95
1) sprawno$¢ odniesiona do warto$ci opatowej paliwa, 2 SPF
Uwaga: przyjeta sprawnos$¢ dla rozpatrywanego przypadku powinna uwzgledniaé¢ stan kotta i jego sSredniosezonowe
obcigzenie cieplne; w przypadku trudnosci oceny stanu faktycznego nalezy przyjmowaé warto$¢ $rednig z podanego
zakresu sprawnosci.
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Sprawnosc¢ ,, wytwarzania” weztow

1 [(Wezet cieplny kompaktowy z obudowa
- do 100 kW 0,98
- powyzej 100 kKW 0,99
2 |Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy
- do 100 kW 0,91
- 100-300 kW 0,93
- powyzej 300 kKW 0,95
3 |Wezly elewatorowe 0,75-0,99

N &N
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Systemy sterowania

N &)
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CERTS

Lp. Sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta n, .
Rodzaj instalacji MHe
1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98
2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90
4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97
5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej, 0,75-0,85
bez regulacji miejscowej
6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji miejscowej 0,86-0,91
7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej 0,98-0,99
adaptacyjnej i miejscowej
8 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i 0,97
miejscowej (zakres P — 1K)
9 Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub plytowymi w przypadku regulacji centralnej 0,93
i miejscowej (zakres P — 2K)
10 |Ogrzewanie podiogowe w przypadku regulacji centralnej, bez miejscowej 0,94-0,96
11 | Ogrzewanie podtogowe lub scienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowej 0,97-0,98
12 |Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85
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Lp. Sprawnosci regulacji i wykorzystania ciepta n, ,
Rodzaj instalacji MHe
1 Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i promiennikowe 0,98
2 Podtogowe: kablowe, elektryczno-wodne 0,95
3 Elektryczne grzejniki akumulacyjne: konwektorowe i podtogowe kablowe 0,90
4 Elektryczne ogrzewanie akumulacyjne bezposrednie 0,91-0,97
5 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej, 0,75-0,85
bez regulacji miejscowej
6 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji miejscowej 0,86-0,91
7 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej 0,98-0,99
adaptacyjnej i miejscowej
8 Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i 0,97
miejscowej (zakres P — 1K)
9 Centralne ogrzewanie z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej 0,93
i miejscowej (zakres P — 2K)
10 |Ogrzewanie podiogowe w przypadku regulacji centralnej, bez miejscowej 0,94-0,96
11 Ogrzewanie podiogowe lub scienne w przypadku regulacji centralnej i miejscowej 0,97-0,98
12 |Ogrzewanie miejscowe przy braku regulacji automatycznej w pomieszczeniu 0,80-0,85
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Instalacja c.o.
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Lp. . . oy i .
Sprawnosci przesytu (dystrybucji) ciepta n, , (wartosci Srednie)
Rodzaj instalacji ogrzewczej MH,a
1 Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy) 1,0
2 |Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot gazowy lub niniwezet) 1,0
3 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta cieptal) usytuowanego w | 0,96-0,98
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w pomieszczeniach ogrzewanych
4 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodfa ciepta usytuowanegow | 0,92-0,95
ogrzewanym budynku, z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w pomieszczeniach nieogrzewanych
5 |Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrddta ciepta usytuowanego w 0,87-0,90
ogrzewanym budynku, bez izolacji cieplnej na przewodach, armaturze i
urzgdzeniach, ktére sg zainstalowane w pomieszczeniach
nieogrzewanych
6 |Ogrzewanie powietrzne 0,95
1) wezet cieplny, kottownia gazowa, olejowa, weglowa, biopaliwa

S
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Sprawnosci uktadu akumulacji ciepta w systemie ogrzewczym n,,

Lp.
Parametry zasobnika buforowego i jego usytuowanie NH.s
1 [Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C wewnatrz ostony 0,93-0,97
termicznej budynku
2 |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55°C na zewnatrz 0,91-0,95
ostony termicznej budynku
3. |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C wewnatrz ostony 0,95-0,99
termicznej budynku
4. |Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45°C na zewnatrz 0,93-0,97
ostony termicznej budynku
5. |Brak zasobnika buforowego 1,00

-~ -~
v
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Ciepta woda uzytkowa
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( 4. Obliczanie rocznego zapotrzebowania na energie koncowa na potrzeby przygotowania '=
/~ cieplej wody uzytkowe]

%

4.1. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koncowa

QKW = QW,nd/]]W,tot kWh/rok (1.27)
oraz
NW.tot = NW.g° IW.d * MW.s* NW.e (1.28)
4.2. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania ciepla uzytkowego
Qwand = VewirLi -cw-pw - (Bew - 00) -k -tuz /(1000-3600) kWh/rok (1.29)
adzie:
Vew Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody uzytkowej nalezy przyjmowaé na | dm¥(j.o.)-doba
podstawie dokumentacji projektowej, pomiaréw zuzycia w obiekcie istniejacym
lub w przypadku braku danych na podstawie Tabeli 15.
I; liczba jednostek odniesienia osoby
tuz czas uzytkowania (miesiac, rok - przewaznie 3635 dni), czas uzytkowania nalezy doby
zmniejszyc o przerwy urlopowe i wyjazdy i inne uzasadnione sytuacje, srednio
w ciagu roku o 10% - dla budynkéw mieszkalnych .
k, mnoznik korekcyjny dla temperatury cieplej wody innej niz 55°C, wg .
dokumentacji projektowej lub Tabeli 14
Ci ciepto wlasciwe wody, przyjmowane jako 4,19 kJ/(kgK), kJ/(kgK)
Pu gestoéé¢ wody, przyjmowana jako 1000 kg/m’ kg/m’
Bew temperatura cieplej wody w zaworze czerpalnym, 55°C & &
8o temperatura wody zimnej, przyjmowana jako 10°C °C

“
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Lp. Sprawnosci wytwarzania ciepta
(dla podgrzewania cieptej wody) w zrédtach n, Nhg (Ehg)
Rodzaj zrédla ciepla
1 Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem elektrycznym 0,84-0,99
2 Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaplonem ptomieniem dyzurnym 0,16-0,74
3 Kotly stalotemperaturowe (tylko ciepta woda) 0,40-0,72
4 Kotly statotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i ciepta woda) 0,65-0,77
5 Kotly niskotemperaturowe o mocy do 50 kW 0,83-0,90
6 Kotly niskotemperaturowe o mocy ponad 50 kW 0,88-0,92
7 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy do 50 kW 0,85-0,91
8 Kotly gazowe kondensacyjne o mocy ponad 50 kW 0,88-0,93
17 | Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem bez strat) 0,96-0,99
17 |Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0,99-1,00
24  |Pompy ciepta woda/woda 3,0-4,5Y
25 [Pompy ciepta glikol/woda 2,6-3,8
26 [Pompy ciepla powietrze/woda 2,2-3,1
27 | Wezetl cieplny kompaktowy z obudowa 0,88-0,90
28 [Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy 0,80-0,85
27 |[Wezel cieplny kompaktowy z obudowa (ogrzewanie i ciepta woda) 0,94-0,97
28 | Wezel cieplny kompaktowy bez obudowy (ogrzewanie i ciepta woda) 0,88-0,96
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Rodzaje instalacji cieplej wody

Sprawnos$¢ przesyhu
wody cieplej Ny 4

1. Miejscowe przygotowanie cieplej wody, instalacje cieplej wody bez obiegéw cyrkulacyjnych

Miejscowe przygotowanie cieptej wody bezposrednio przy punktach poboru wody cieplej 1,0
Miegjscowe przygotowanie cieptej wody dla grupy punktéw poboru wody cieptej w jednym pomieszczeniu 0.8
sanitarnym, bez obiegu cyrkulacyjnego ’
2. Mieszkaniowe wezly cieplne

Kompaktowy wezel cieplny dla pojedynczego lokalu mieszkalnego, bez obiegu cyrkulacyjnego 0,85
3. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacja cieplej wody bez obiegow cyrkulacyjnych

Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych 0,6

4. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne nie
rozprowadzajace izolowane

izolowane, przewody

Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,6
Instalacje srednie, 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,5
Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieplej wody 0,4
5. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi, piony instalacyjne i przewody
rozprowadzajace izolowanel)

Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieplej wody 0,7
Instalacje Srednie, 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,6
Instalacje duze, powyzej 100 punktoéw poboru cieptej wody 0,5

6. Centralne przygotowanie cieplej wody, instalacje z obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem czasu
instalacyjne i przewody rozprowadzajace izolowane

pracy?, piony

Instalacje mate, do 30 punktow poboru cieptej wody 0,8
Instalacje $rednie, 30-100 punktow poboru cieptej wody 0,7
Instalacje duze, powyzej 100 punktow poboru cieplej wody 0,6

Objasnienia:

1) Przewody izolowane wykonane z rur stalowych lub miedzianych, lub przewody nieizolowane wykonane z rur z tworzyw

sztucznych.

2) Ograniczenie czasu pracy pompy cyrkulacyjnej do cieptej wody w godzinach nocnych lub zastosowanie pomp obiegowych ze

pomoca uktadow

sterowaniem za termostatycznych.
D oI U AUC U oy .
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Sprawnosci akumulacji ciepta w systemie cieptej wody n,,
Lp. Parametry zasobnika cieplej wody i jego
usytuowanie Mws
1 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1970-tych 0,30-0,59
2 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 0,55-0,69
3 |Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 0,60-0,74
4 |Zasobnik w systemie wg standardu budynku 0,83-0,86
niskoenergetycznego
\ &
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JAK OPISAC SPRAWNOSCI W PROJEKCIE
A JAK W CHARAKTERYSTYCE ENERG.

1. W projekcie — sprawnos¢ nominalna.

2. W charakterystyce — sprawnos¢ srednioroczna.
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[ ]
Instalacja c.o.
3. | Uklady i instalacje ogrzewania
3.1 | Minimalna wartos¢ sprawnosci przesyhu, regulacji, akumulacji i 90 28
dystrybucji instalacji grzewczej, %
3.2 Minin‘]a]ne grubosci izo!ucji cieplnej 1‘ur_ocif1géw i armatury dla > 20
materiatu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK, mm B
3.3 JaMinimalna, srednioroczna sprawnosc¢ wytwarzania energii, dla poszczegdlnych rodzajow paliw, %
a) y - weglowe z paleniskiem retortowym 1 ptynna regulacja mocy g8 28
grzewczej (30 do 100%)
b) | - biomasa (wylacznie kotly na paliwa drzewne) 36 86
¢) || - gaz ziemny, gaz ptynny, olej opatowy 104 104
d) || - pompy ciepta 350 350
(COP) (3.5) (3.5)
e) | | - system cieptowniczy 98 08
f)| | - energia elektryczna 99 99
3.4 | Wyposazenie instalacji w automatyke pogodowgq 1 urzadzenia TAK TAK
umozliwiajace regulacje temperatury w pomieszczeniach
3./‘ Minimalna klasa sprawnosci zastosowanych napedow elektrycznych w
: ) i S) [E3 IE2
uktadzie ogrzewania ™
3/6 Minimalna klasa efektywnosci energetycznej pomp cyrkulacyjnych, A B
obiegowych 1 tadujacych w uktadzie ogrzewania.
Chodzi o sprawnos¢ nominalng a nie Srednioroczng,
Przy opracowaniu charakterystyki nalezy wprowadzac wartosc sredniorocznag. < o
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Instalacja c.w.u.
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4. | Uklady iinstalacje do przygotowania cieplej wody uzytkowej
4.1 | Minimalne grubosci izolacji cieplnej rurociagdéw 1 armatury dla ,
A o : e . : . N 40 30
materialu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/mK, mm
4.2 hMinimalna srednioroczna sprawnosc¢ wytwarzania energii, dla poszczegélnych rodzajow paliw, %
a) | - weglowe z paleniskiem retortowym i ptynna regulacja mocy
. , 88 88
arzewcze] (30 do 100%)
b) | - biomasa (wylacznie kotty na paliwa drzewne) 86 86
¢) | - gaz ziemny, gaz plynny, olej opatowy 104 104
d) || - pompy ciepta 350 350
(COP) (3.5) (3.5)
e) || - system cieptowniczy 08 08
f) || - energia elektryczna 99 99
4.3 || Wyposazenie instalacji w armature regulacyjna i systemy TAK TAK
elektronicznego sterowania praca obiegéow cyrkulacyjnych.
4.4 | Minimalna klasa sprawnosci ;ﬁ:astosowanych napedow elektrycznych w [E3 B
uktadzie przygotowania cwu ™ ] -
4.5| | Minimalna klasa efektywnosci energetycznej pomp cyrkulacyjnych, A B
obiegowych 1 tadujacych w uktadzie przygotowania cwu.

Chodzi o sprawnosé nominalng a nie Srednioroczng,
Przy opracowaniu charakterystyki nalezy wprowadzac wartosc sredniorocznag.

(=T )
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WERYFIKACJA KONCOWA
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Potwierdzenie spetnienia wymagan przez budynek

Dokumenty przedstawiane weryfikatorowi do oceny budynku:

* projekt budowlany (zweryfikowany projekt budowlany + projekty wykonawcze) W
przypadku odstepstw od projektu: wyjasnienia i dokumentacja rozbieznosci

* oSwiadczenie inspektora nadzoru (wielorodzinne) lub kierownika budowy:

- 0 wykonaniu elementdw majacych wptyw na charakterystyke energetyczng budynku

zgodnie z projektem i wymaganiami obowigzkowymi opisanymi w rozdz. | Wytycznych

- 0 zastosowanych materiatach izolacyjnych (systemach ocieplen), oknach, drzwiach

zewnetrznych, centrali wentylacyjnej, urzadzeniach grzewczych, elementach automatyki,

napedach elektrycznych, pompach

* aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, dokumenty techniczne dla ww. materiatow
i urzadzen, potwierdzajgce ich parametry jakoSciowe i uzytkowe

* potwierdzenie zakupu ww. materiatow i urzadzen

* sSwiadectwo charakterystyki energetycznej budynku, wykonanego zgodnie z
wytycznymi okreslonymi w rozdz. Il pkt. 2 zat. 3 do Programu, wraz z wydrukami
obliczen, analogicznie do wymaganych na etapie oceny projektu. Dopuszcza sie
wykonanie Swiadectwa przez weryfikatora.

-~ -~
b
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Dokumenty przedstawiane weryfikatorowi do

oceny budynku, cd:

protokoty dotyczace:

* regulacji systemu wentylacyjnego

* regulacji systemu grzewczego

* wykonania testu szczelnosci

* dokumentacja fotograficzna wszystkich etapéw budowy, istotnych z punktu
widzenia charakterystyki energetycznej budynku, w szczegdlnosci:

* wykonywania scian fundamentowych, izolacji podtogi na gruncie, potgczenia
scian piwnicy ze stropem i Scianami zewnetrznymi,

e ocieplania Scian zewnetrznych, stropu nad nieogrzewang piwnicg, dachu,
stropu,

* montazu stolarki okiennej i drzwiowej,

* wykonania detali konstrukcyjnych wrazliwych na powstanie mostkéw
cieplnych, np.: ptyty balkonowej,

* wykonania wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta,

* izolowania instalacji centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j,

» utozenia gruntowego wymiennika ciepta (o ile jest projektowany). G’/\

%
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Procedura potwierdzenia standardu

energetycznego budynku:

protokoty dotyczgce

* wykonanie testu szczelnosci budynku w obecnosci weryfikatora (przed
odbiorem)

e sprawdzenie kompletnosci dostarczonych dokumentow po zakonczeniu
budowy,

* ocena zastosowanych materiatow i urzgdzen, protokotéw z regulacji i
dokumentacji fotograficznej,

* obliczenie wielkosci zapotrzebowania na energie uzytkowga do celéow
ogrzewania i wentylacji dla wykonanego budynku, wg wytycznych
okreslonych w rozdz. Il pkt. 2 zat. 3 do Programu

* wypetnienie listy sprawdzajace;j

Ocene spetnienia wymagan dla wykonanego budynku przeprowadza inny

weryfikator niz weryfikacje projektu.
\ &)
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Regulacja systemu wentylacji budynku:

Regulacja musi obejmowac cata instalacje zaréwno w przypadku
budynkdow jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych. Protokét z regulaciji
zawiera m.in.:

» okreslenie rodzaju instalacji, typu i producenta centrali wentylacyjnej

* wielkos¢ strumieni powietrza nawiewanego i wywiewanego dla
wszystkich nawiewnikow i wywiewnikow oraz porownanie ich z
wielkosciami projektowanymi,

* wielkos¢ catkowitego strumienia powietrza nawiewanego i
wywiewanego z budynku oraz porownanie ich z wielkosciami
projektowanymi,

* sposob dziatania centrali wentylacyjnej w okresie letnim.

N &)
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Regulacja systemu grzewczego budynku:

Regulacja musi obejmowac catg instalacje zaréowno w przypadku

budynkow jednorodzinnych, jak i wielorodzinnych. Protokdt z regulac;ji

Zawiera m.in.:

* okreslenie rodzaju i typu instalacji, zastosowanego osprzetu,
armatury, zrodta ciepta

* wielkosci przeptywow czynnika grzewczego oraz porownanie ich z
wielkosSciami projektowanymi,

» wielkos¢ catkowitego zapotrzebowania na moc do celéw grzewczych
zrodta ciepta oraz porownanie ich z wielkosciami projektowanymi,

* opis sposobu dziatania uktadu regulacji automatycznej
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Proba szczelnosci powietrznej budynku:

Test szczelnosci wykonywany jest zgodnie z normg PN-EN 13829:2002, przy uzyciu drzwi
nawiewnych, przy nadcisnieniu i podcisnieniu, metodg B.

Obszar budynku do pomiaréw powinien obejmowac catg cze$¢ ogrzewang, dla ktorej
sporzadzono charakterystyke energetyczng z uwzglednieniem garazy, piwnic i poddaszy,
jezeli sg one ogrzewane (w wielorodzinnych -caty budynek lub jego czes¢, w ktore;j
znajdujg sie mieszkania)

Test przeprowadzany jest po wykonaniu wszystkich powtok szczelnych (tynkéw
wewnetrznych, powtok paroszczelnych oraz ztgcz miedzy nimi), zamontowaniu okien,
drzwi, wykonaniu wszystkich przytgczy, przebic i instalacji moggcych mie¢ wptyw na
szczelnos¢ powietrzng obudowy. Jednoczesnie konieczne jest zapewnienie dostepu do
warstw paroszczelnych i ich potgczen w celu wykrycia i uszczelnienie nieszczelnosci

Protokoét z przeprowadzenia testu zawiera m.in. opis aparatury i procedury, dane
pomiarowe i wielkosci pochodne.

Podczas przeprowadzania testu szczelnosci musi by¢ obecny weryfikator, ktory bedzie
oceniat spetnienie przez budynek wymagan programu -podpis na protokole.

—
v
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