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Dolno śląska Agencja Energii i Środowiska

DAEŚ jest firm ą konsultingowo projektow ą działaj ącą od 1999 roku

Naszą misj ą jest działanie zwi ązane z poszanowaniem 

energii i ekologi ą w budownictwie i przemy śle

Obszary działania firmy:

Realizujemy projekty budynków o racjonalnie niskim poziomie zu Ŝycia energii

Rozwi ązujemy zagadnienia zwi ązane ze zrównowa Ŝoną gospodark ą

energetyczn ą w gminie, przemy śle oraz w obiektach u Ŝyteczno ści publicznej

Zajmujemy si ę certyfikacj ą energetyczn ą budynków oraz termomodernizacj ą

istniej ących budynków
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Plan wystąpienia
• Programy komputerowe do certyfikacji i projektowania
• Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008
• PRZERWA (15 minut)
• Przygotowanie danych ogólnych
• Wprowadzenie geometrii budynku, lokalu
• Przegrody nieprzezroczyste – obliczenie U dla dachu, ściany, podłogi na gruncie
• Przegrody przezroczyste – obliczenie Uw
• Wentylacja
• Instalacja c.o.
• Instalacja dla wentylacji
• Instalacja dla c.w.u.
• Energia pomocnicza
• Energia na oświetlenie
• Omówienie wyników

– A/Ve
– Okres grzewczy
– Stała czasowa

• Generacja wydruków
• PRZERWA (30 minut)
• EGZAMIN WEWNĘTRZNY
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Programy wykonane dla innych firm

ENERGOtherm

Kalkulator Energetyczny URSA

EKOEFEKT VIESSMANN

BuildDesk Energy Audit

BuildDesk Eko Efekt



Polecamy korzystanie z serwisu 
www.cieplej.pl

Artykuły na temat budownictwa energooszcz ędnego

Komentarze prawa budowlanego

Wywiady

Opinie ekspertów

Serwis porad w zakresie certyfikacji energetycznej budynków

Programy komputerowe

Informacje o szkoleniach, w tym:

NOWE SZKOLENIE Z ZAKRESU WYKONYWANIA 

ESPERTYZ I OPINII TERMOWIZYJNYCH:

Praca z kamer ą termowizyjn ą pod opiek ą ekspertów z do świadczeniem

Ocena wykonanych zdj ęć termowizyjnych za pomoc ą specjalistycznego oprogramowania

Wykonanie na zaliczenie opinii termowizyjnej
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ROZPORZĄDZENIE
MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 6.11.2008 r. 
w sprawie metodologii obliczania charakterystyki 

energetycznej  budynku i lokalu
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Rozdział 1
Przepisy ogólne

Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl



Rozdział 2
Sposób sporz ądzania świadectw charakterystyki energetycznej i ich wzory
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Rozdział 3
Metodologia obliczania charakterystyki energetyczne j
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Załącznik 7
Wytyczne do okre ślania charakterystyki energetycznej […]
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Analiza zapotrzebowania na ciepło na c.o. dla budyn ku 
spełniaj ącego aktualne wymagania prawne i dla nie 

spełniaj ącego aktualnych wymaga ń prawnych

po łoŜenie mieszkania
powierzchnia kubatura

straty 
ciep ła

sprawno ść
c.o.

ciep ło na c.o. ze 
sprawno ścią EAs Rozrzut 

EAs [%]
m2 m3 GJ [%] GJ [kWh/m 2rok]

budynek spe łniaj ący aktualne wymagania prawne

mieszkanie w środku mi ędzy 
kondygnacyjne

50,00 150,00 9,40 0,86 10,96 60,91 -35%

mieszkanie nad piwnic ą przy 
ścianie szczytowej

50,00 150,00 20,20 0,86 23,56 130,89 40%

mieszkanie na ostatniej 
kondygnacji przy ścianie 
szczytowej

50,00 150,00 18,60 0,86 21,69 120,52 29%

budynek 2 klatki 
czterokondygnacyjny  24 
mieszkania

1200,00 3600,00 345,60 0,86 403,09 93,31 0%

budynek nie spe łniaj ący aktualnych wymaga ń prawnych

mieszkanie w środku mi ędzy 
kondygnacyjne

50,00 150,00 18,60 0,86 21,69 120,52 -37%

mieszkanie nad piwnic ą przy 
ścianie szczytowej

50,00 150,00 39,50 0,86 46,07 255,95 33%

mieszkanie na ostatniej 
kondygnacji przy ścianie 
szczytowej

50,00 150,00 42,00 0,86 48,99 272,15 42%

budynek 2 klatki 
czterokondygnacyjny  24 
mieszkania

1200,00 3600,00 712,20 0,86 830,68 192,29 0%
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Rozporz ądzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6.11.2008 r.

zmieniaj ące rozporz ądzenie w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny

odpowiada ć budynki i ich usytuowanie
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Rozporz ądzenie w sprawie warunków technicznych
Dział X. Oszcz ędność energii i izolacyjno ść cieplna
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Rozporz ądzenie w sprawie warunków technicznych
Dział X. Oszcz ędność energii i izolacyjno ść cieplna



Budynek mieszkalny ogrzewany

Wartości graniczne dla budynku wg rozp. warunki techniczne 
EPH+W=EPH+EPW

EPH EPW

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]
94,6 14,2

Wartości nieodnawialnej energii 
pierwotnej wg. rozporządzenia  w sprawie metodologii określania 

charakterystyki energetycznej budynku
EPc.o EPc.w.u.

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]
99,3 85,6
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Rozporz ądzenie w sprawie warunków technicznych
Dział X. Oszcz ędność energii i izolacyjno ść cieplna



Rozporz ądzenie w sprawie warunków technicznych
Dział X. Oszcz ędność energii i izolacyjno ść cieplna
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Wartość EPW dla róŜnych typów budynków i 
wpływ na wartość końcową EPH+W

TYP 
BUDYNKU

Vcw a1 b1 EPw

dm/j.o. doba m2/j.o. dni/rok kWh/m2rok

Biura i urzędy 5 15 0,6 6

Szkoły bez natrysków 8 10 0,55 13

Hotele 75 20 0,6 67

Hotele z gastronom. 112 25 0,65 87

Szpitale 325 20 0,9 436

Restauracje 50 10 0,8 119

Dworce 5 25 0,8 5

Handlowo-usługowe 15 25 0,8 14
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Rozporz ądzenie w sprawie warunków technicznych
Dział X. Oszcz ędność energii i izolacyjno ść cieplna
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Rozporz ądzenie w sprawie warunków technicznych
Dział X. Oszcz ędność energii i izolacyjno ść cieplna
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Załącznik 2
Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością energii
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Załącznik 2
Wymagana izolacyjno ść cieplna i inne wymagania zwi ązane z oszcz ędnością energii



lp połoŜenie mieszkania

Powierzc
hnia A

kubatu
ra Ve

A/Ve Eo

EP’H
uwzględniająca 

tylko straty ciepła 
w budynku na 

c.o. oraz 
wentylację

m2 m3 [m-1] [kWh/m3rok] [kWh/m2rok]

1

budynek 2 klatki 
czterokondygnacyjny  24 
mieszkania wymagania wg WT do 
5.11.2008

1200 3600 0,54 33,08 99,24

2

budynek 2 klatki 
czterokondygnacyjny  24 
mieszkania wymagania wg WT z 
6.11.2008 wg Umax

1200 3600 0,54 38,60 119,84

3

budynek 2 klatki 
czterokondygnacyjny  24 
mieszkania wymagania wg WT z 
6.11.2008 wg Umax z 
uwzgl ędnieniem mostków 
cieplnych

1200 3600 0,54 46,07 138,21

Porównanie aktualnych wymaga ń dla budynku wielorodzinnego z wprowadzanymi 
zmianami w rozporz ądzeniach w sprawie warunków technicznych oraz metod ologii 

sporz ądzania świadectw energetycznej budynków
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lp połoŜenie mieszkania

A/Ve EP EPH+W

[m-1] [kWh/m2rok] [kWh/m2rok]

1
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 
mieszkania wymagania wg WT do 5.11.2008

0,54 188,43

134,372
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 
mieszkania wymagania wg WT z 6.11.2008 
wg Umax

0,54 190,51

3

budynek 2 klatki czterokondygnacyjny  24 
mieszkania wymagania wg WT z 6.11.2008 
wg Umax z uwzgl ędnieniem mostków 
cieplnych

0,54 211,94
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Porównanie aktualnych wymaga ń dla budynku wielorodzinnego z wprowadzanymi 
zmianami w rozporz ądzeniach w sprawie warunków technicznych oraz metod ologii 

sporz ądzania świadectw energetycznej budynków



DLA 10-CIU OSÓB, KTÓRE
ZLICZĄ EGZAMIN I ZAMÓWIĄ DZIŚ CERTO H
UDOSTĘPNIMY NIEODPŁATNIE
PROGRAM EKOEFEKT VIESSMANN

NIESPODZIANKA
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METODOLOGIA OBLICZENIOWAMETODOLOGIA OBLICZENIOWA

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania 

charakterystyki energetycznej  budynku i lokalu 
mieszkalnego lub części budynku stanowiącej  
samodzielną całość techniczno-uŜytkową oraz 
sposobu sporządzania i wzorów świadectw ich 

charakterystyki  energetycznej

Program do certyfikacji 



Prezentowane przykłady

1. Budynek wielorodzinny w tech. W-70
2. Dom jednorodzinny spełniający aktualne 

wymagania prawne

3. Dom jednorodzinny energooszczędny
4. Szkoła 

5. Dom dziecka
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Współczynnik  zacienienia
Zyski ciepła
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Zyski ciepła
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Zyski ciepła od sło ńca
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Zyski ciepła od sło ńca
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Współczynnik zacienienia (wg ISO 13790)
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Współczynnik zacienienia (wg RMI 2008)
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Wewnętrzne zyski ciepła



pomieszczenie
Moc 
[W]

roczny czas 
pracy

Produkcja 
energii 
cieplnej

pokój 80 2500 160000
pokój 70 1500 84000
pokój 40 1500 48000
kuchnia 30 2800 67200
łazienka – WC 40 2000 64000
korytarza 30 500 12000
Roczna produkcja energii cieplnej przez oświetlenie domowe 435200
Zyski ciepła na 1 m 2 pow. mieszkania 48,7  m 2 [W/m 2] 1,02

ZYSKI OD URZĄDZEŃ ELEKTRYCZNYCH

ZYSKI OD OŚWIETLENIA

TYP urządzenia
Moc 
[W]

dobowy 
czas pracy

roczny 
czas pracy

Produkcja 
energii 
cieplnej

telewizor 170 2 444 75480
lodówka 245 8 1776 435120
pralka 175 0,8 177,6 31080
zmywarka 212,5 1,5 333 70763
kuchenka 140 0,2 44,4 6216
okap 10 0,1 22,2 222
suszarka do włosów 150 0,007 1,554 233
komputery szt. 3 360 1,5 333 119880
mikrofalówka 595 0,1 22,2 13209
Roczna produkcja energii cieplnej przez urządzenia elektryczne domowe 752203

Zyski ciepła na 1 m 2 pow. mieszkania 48,7 m 2 [W/m 2] 1,76
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Zestawienie przykładowych zysków ciepła w mieszkani u

Proponowane w RMI warto ści zysków ciepła 

typ zysków ciepła W/m2

zyski od mieszkańca 1,7
ciepła woda na mieszkańca 0,9
ciepła woda na mieszkanie 0,5
gotowanie na mieszkanie 2,3
zyski od oświetlenia 1
zyski od urządzeń elektryczych w mieszakniu 1,76

zyski na 1 m 2 mieszkania o pow. 48,7 m 2 8,16
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Środowisko – dane meteorologiczne
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Wentylacja

Krotność wymiany powietrza n50

Współczynniki osłonięcia budynku e i f
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Hve = ρa ca Σk (bve,k ·Vve,k,mn)    W/K (1.16)

ρa ca pojemność cieplna powietrza, 1200 J/(m3K) J/(m3K)
bve,k współczynnik korekcyjny dla strumienia k -
Vve,k,mn uśredniony w czasie strumień powietrza k m3/s
K identyfikator strumienia powietrza -

Wspó łczynnik strat ciep ła na wentylacj ę naleŜy oblicza ć ze wzoru:
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PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mie szkalnych, 
zamieszkania zbiorowego i u Ŝyteczno ści publicznej-wymagania

W Polsce opierając się na kryterium komfortu wymaga się aby w pomieszczeniu 
przeznaczonym do stałego pobytu ludzi dopływ powietrza zewnętrznego wynosił co 
najmniej:

– 20 m3/h dla kaŜdej osoby
– 30 m3/h dla kaŜdej osoby pomieszczeniu, w którym moŜna palić
– 15 m3/h dla dziecka
– 30 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych oknach dla kaŜdej 

osoby
– 50 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych oknach w przypadku 

palenia dla kaŜdej osoby

W budynkach mieszkalnych niezaleŜnie od zastosowanego rodzaju wentylacji 
strumień powietrza wentylacyjnego określany jest na podstawie sumy strumienia 
powietrza usuwanego, który powinien wynosić:

– 70 m3/h w kuchni wyposaŜonej w kuchenkę gazową
– 50 m3/h w kuchni wyposaŜonej w kuchenkę elektryczną
– 50 m3/h w łazience
– 30 m3/h dla WC
– 15 m3/h dla pomieszczeń pomocniczych 
– 30 m3/h w pomieszczeniach na wyŜszej kondygnacji w domu lub mieszkaniu wielopoziomowym 

Zwyczajowo jednak przyjmuje się, Ŝe w pomieszczeniach mieszkalnych np. pokojach wymagania 
spełnione są przy 1 wym./h

Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl



Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl



Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl



Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl



Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl



Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl



Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl



Parametry geometryczne

Powierzchnia rzutu parteru
Obwód / suma długości ścian zewnętrznych
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Warto ść współczynnika przenikania ciepła przez podłog ę na gruncie
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Program 
Oblicza straty do gruntu metod ą dokładn ą zgodnie z norm ą PN-EN ISO 13370

PRZYPADEK 1. Podłoga na gruncie  
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PRZYPADEK 2. Podłoga wyniesiona

PRZYPADEK 3. Budynek podpiwniczony

Program 
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Opisy i zmiany
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Wprowadzanie danych 

Lokale

Mieszkania
Całe budynki

Wprowadzamy ogólne dane dla lokalu o:
1.UŜytkowniku
2.Centralnym ogrzewaniu
3.Wentylacji
4.Ciepłej wodzie
5.Energii pomocniczej
6.Oświetleniu
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EP = QP/Af kWh/(m2a) (1.1)

QP roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pierwotnej dla ogrzewania i 
wentylacji, przygotowania ciepłej wody oraz napędu urządzeń pomocniczych

kWh/a

Af powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperaturze) budynku lub lokalu m2

Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii pierwot nej 
Wyznaczenie wska źnika EP

QP = QP,H + QP,W kWh/a (1.2)

QP,H = wH · QK,H + wel · Eel,pom,H kWh/a (1.3)

QP,W = wW · QK,W + wel · Eel,pom,W kWh/a (1.4)

QP,H roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system grzewczy i wentylacyjny do 
ogrzewania i wentylacji

kWh/a

QP,W roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przez system do podgrzania ciepłej wody kWh/a

QK,H roczne zapotrzebowanie energii końcowej przez system grzewczy i wentylacyjny do 
ogrzewania i wentylacji

kWh/a

QK,W roczne zapotrzebowanie energii końcowej przez system do podgrzania ciepłej wody kWh/a

Eel,pom,H roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej końcowej do napędu urządzeń
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji

kWh/a

Eel,pom,W roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej końcowej do napędu urządzeń
pomocniczych systemu ciepłej wody

kWh/a

W i współczynnik nakładu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i 
dostarczenie nośnika energii (lub energii) końcowej do ocenianego budynku (wel, 
wH, wW), który określa dostawca energii lub nośnika energii; przy braku danych 
moŜna korzystać z tabl. 1 (wel – dotyczy energii elektrycznej, wH – dotyczy ciepła 
dla ogrzewania, wW – dotyczy ciepła do przygotowania ciepłej wody uŜytkowej)

-

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwo tnej
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Wspó łczynnik nak ładu nieodnawialnej energii pierwotnej

Tabela 6. Wskaźnik PEF (wskaźnik efektywności przekształceń energetycznych) 
wskaźnik energii pierwotnej wg DIN V 4701-10

Strumienie Energii PEF

paliwa

olej opałowy 1,1

gaz ziemny 1,1

propan - butan 1,1

węgiel kamienny 1,1

węgiel brunatny 1,2

biomasa 0,2

energia słoneczne 0

ciepło scentralizowane z kogeneracji
energia nieodnawialna 0,7

energia odnawialna 0

ciepło scentralizowane z ciepłowni
energia nieodnawialna 1,3

energia odnawialna 0,1

energia elektryczna* 3

*) wartość charakterystyczna dla polskiego systemu elektroenergetycznego
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Wspó łczynnik nak ładu nieodnawialnej energii pierwotnej



QK,H = QH,nd/ηH,tot kWh/a (1.5)

ηH,tot = ηH,g· ηH,s·ηH,d · ηH,e (1.6)

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii ko ńcowej
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Klika nośników energii
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Pomieszczenia
Dla wybranego rodzaju budynku w programie automatycznie 
są przygotowywane typowe pomieszczenia oraz przypisana 
im wentylacja.

Rodzaje budynków:
1.Mieszkalne
2.Mieszkalno-usługowe
3.Szkolno-oświatowe
4.Przedszkolne
5.UŜyteczności pub.
6.SłuŜby zdrowia
7.Dom pomocy społ.
8.Dom kultury
9.Kino
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Przegrody

1. Przegrody pełne:
Obliczenie wartości U

2. Przegrody przezroczyste:
Określenie wartości Uw

3. Mostki liniowe
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Współczynniki strat ciepła przez przenikanie 
naleŜy obliczać ze wzoru:

HH trtr = = ΣΣii [[bbtr,itr,i ·· ((AA ii ·· UUii + + ΣΣii ll ii ·· ΨΨii)] W/K )] W/K (brak mostk(brak mostkóów punktowych)w punktowych)
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MOSTKI 
CIEPLNE
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Typy przegród
Uo ∆U

projekt

Uo

[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]

Sz A 0,256 0,128 0,384

Sz H 0,308 0,032 0,340

Sz F 0,400 0,400

Sz E 0,275 0,124 0,399

Sz T' 0,420 0,420

Sz F' 0,475 0,475

Sz L 0,380 0,380

Stolarka Brak danych Przyj ęto 1,3

Stropodach 0,284 0,050 0,334

Tarasy 0,293 0,293

strop nad przejazdem 0,220 0,070 0,290

Podłoga na gruncie I 0,400 0,400

Podłoga na gruncie II 0,326 0,326

Typ budynku

Liczba 

mieszkańców

Powierzchnia 

ogrzewana

Kubatura 

ogrzewana
Fgp/Vg F przegród Eo Efo

szt. [m2] [m3] [1/m] [m2] kWh/m3a kWh/m2a

WZE=1
wymagania prawne

48 849,34 2294 1,07 2454,58 37,4 101

Stan projektowany 48 849,34 2294 1,07 2454,58 43,9 118,6
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Osiedle koło Wrocławia

Typ przegrody Współczynnik przenikania ciepła
U [W/m2K] wartości projektowe

Wartości graniczne 

Umax [W/m2K]

wynikające z WT 

Ściana 1 O,483 0,3

Ściana 2 0,516 0,3

Ściana 3 0,406 0,3

Więźba dachowa 0,315 0,3

Dach płaski 0,375 0,3

Podłoga na gruncie strefa I 0,35 0,6

Podłoga na gruncie strefa II 0,32 0,6

Okna i drzwi balkonowe brak szczegółowych wymagań, 

przyjęto do obliczeń 1,9

2,6

Drzwi wejściowe 2,2 2,6

Zestawienie wyników obliczeń współczynników przenikania ciepła U

Wskaźnik sezonowego zapotrzebowania na ciepło:
EEVV=49,46 kWh/m=49,46 kWh/m 33 rok rok ≥≥ EEV0V0 33,2 kWh/m33,2 kWh/m 33

wartowarto śćść Ev 49% wiEv 49% wi ęększa od wartoksza od warto śści Eci E V0V0
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Wartości dodatków na mostki cieplne w 
zaleŜności od typu przegrody

lp Rodzaj przegrody
∆∆∆∆U0

[W/m2K]

1 Ściany zewnętrzne bez drzwi i okien 0,03 - 0,3

2 Ściany zewnętrzne z oknami 0,095 - 0,54

3 Ściany zewnętrzne z oknami i drzwiami 0,13 - 0,75

4 Ściany zewnętrzne z płytami balkonowymi
przenikającymi przez ścianę

0,30 - 0,88
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Mostki liniowe z normy PN-EN 14683
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Schematy przykładowych mostków cieplnych
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Przegrody przezroczyste
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Analiza współczynnika przenikania 
ciepła stolarki okiennej i drzwiowej

za pomocą programu GAPi

PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE
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Długość sezonu grzewczego
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QH,nd = Σn QH,nd, n kWh/a (1.7)

QH,nd,n = QH,ht – ηH,gn QH,gn kWh/m-c (1.8)

QH,nd ilość ciepła niezbędna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (lokalu, strefy) 
w okresie miesięcznym lub rocznym

kWh/m-c

QH,ht straty ciepła przez przenikanie i wentylację w okresie miesięcznym kWh/m-c
QH,gn zyski ciepła wewnętrzne i od słońca w okresie miesięcznym kWh/m-c
ηH,gn współczynnik efektywności wykorzystania  zysków w trybie ogrzewania -

Roczne zapotrzebowania ciepłe uŜytkowego QH,nd  dla ogrzewania i wentylacji oblicza 
się metodą bilansów miesięcznych wg PN-EN 13790:2008 (wersja anglojęzyczna)

Zapotrzebowanie ciepła QH,nd jest sumą zapotrzebowania ciepła do ogrzewania i     
wentylacji budynku lub lokalu mieszkalnego, albo wydzielonej części budynku w 
poszczególnych miesiącach, w których wartości obliczeniowe są dodatnie.

Rozpatruje się miesiące: od stycznia do maja i od września do grudnia włącznie.

Wartość miesięcznego zapotrzebowania ciepła do ogrzewania i wentylacji budynku 
lub lokalu mieszkalnego  QH,nd, n naleŜy obliczać zgodnie ze wzorem:

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii uŜytkowej 
(ciepła uŜytkowego) 

Dolnośląska Agencja Energii i Środowiska, www.cieplej.pl 



1
,

, ≠=
htH

gnH
H Q

Q
γ

1, 1

1
+−

−=
H

H

a
H

a
H

gnH γ
γη

1, +
=

H

H
gnH a

aη

0,
0,

H
HH aa

τ
τ+=

Wspó łczynnik efektywno ści wykorzystania zysków ciep ła ηH,gn w trybie ogrzewania 
wyznaczany  jest zgodnie z PN-EN 13790:2008 z zale Ŝności:

dla γγγγH=1:

Parametr numeryczny aH zaleŜny od sta łej czasowej, wyznaczany jest dla budynku lub strefy  
budynku w funkcji sta łej czasowej okre ślanej zgodnie z norm ą PN-EN 13790 wg zale Ŝności: 

aH,0 bezwymiarowy referencyjny współczynnik równy 1,0 -
τ stała czasowa dla strefy budynku lub całego budynku h
τH,0 stała czasowa referencyjna równa 15 h h

adjveadjtr

m

HH

C

,,

3600/

+
=τ Cm wewnętrzna pojemność cieplna strefy 

budynku lub całego budynku
J/K

dla  γγγγH>0 i 

dla γγγγH<0:
H

gnH γ
η 1

, =
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QH,ht = Qtr + Qve kWh/miesiąc (1.11)

Qtr = Htr · (θint,H – θe) · tM ·10-3 kWh/miesiąc (1.12)

Qve = Hve · (θint,H – θe) · tM ·10-3 kWh/miesiąc (1.13)

Htr współczynnik strat mocy cieplnej przez przenikanie przez wszystkie przegrody 
zewnętrzne

W/K

Hve współczynnik strat mocy cieplnej na wentylację W/K
θint,H temperatura wewnętrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu 

mieszkalnym przyjmowana zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach 
techniczno-budowlanych

°C

θe średnia temperatura powietrza zewnętrznego  w analizowanym okresie 
miesięcznym według danych dla najbliŜszej stacji meteorologicznej

°C

tM liczba godzin w miesiącu h

Miesi ęczne straty ciep ła przez przenikanie i wentylacj ę budynku lub lokalu mieszkalnego
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Cm = Σj Σi (cij · ρij · dij · Aj) (1.10c)

cij ciepło właściwe materiału warstwy i-tej w elemencie j-tym J/(kgK)
ρij gęstość materiału warstwy i-tej w elemencie j-tym kg/m3

dij grubość warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czym łączna grubość warstw nie 
moŜe przekraczać 10 cm

m

A j pole powierzchni j-tego elementu budynku m2

Wewnętrzna pojemno ść cieplna
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Długość sezonu ogrzewczego niezbędna do wyznaczenia czasu pracy elementów 
instalacji ogrzewczej budynku (pomp, wentylatorów, itd.) moŜe być wyznaczona z 
zaleŜności:

∑
=

=
12

1
,

m
mHH fL

Część miesiąca będąca składową sezonu ogrzewczego dla budynku – fH,m, moŜe być
wyznaczona w oparciu o udział potrzeb ogrzewczych budynku - γH. W metodzie tej w 
pierwszej kolejności wyznaczany jest udział graniczny potrzeb cieplnych H

H
H a

a 1
lim,

+
=γ

Dla m-tego miesiąca analizowana jest wielkość γH i na tej podstawie określana jest wartość fH,m dla kaŜdego 
miesiąca –według następującej procedury: 
•wartość γH na początku miesiąca m-tego Jest ona obliczana jako średnia arytmetyczna wartości γH miesiąca m-tego 
i miesiąca poprzedzającego (np. dla stycznia miesiącem poprzedzającym jest grudzień);
•wartość γH na końcu miesiąca m-tego Jest ona obliczana jako średnia arytmetyczna wartości γH miesiąca m-tego i 
miesiąca następnego (np. dla stycznia miesiącem następnym jest luty, a dla grudnia styczeń); 
mniejszą w dwóch wyŜej obliczonych wielkości oznacza się γH,1 a większą γH,2;

Uwaga: jeŜeli wystąpi ujemna wartość γH, to zastępuje się ją wartością dodatnią γH najbliŜszego miesiąca.

Wyznaczenie względnej długości czasu ogrzewania w m-tym miesiącu:
•jeŜeli γH,2 < γH,lim, to cały miesiąc jest częścią sezonu ogrzewczego, fH,m = 1;
•jeŜeli γH,1 > γH,lim , to cały miesiąc nie jest częścią sezonu ogrzewczego, fH,m = 0;
•w przeciwnym przypadku tylko ułamek m-tego miesiąca jest częścią sezonu ogrzewczego, co wyznacza się

następująco:
−jeŜeli γH > γH,lim , to fH = 0,5 · (γH,lim - γH,1)/(γH - γH,1);
−jeŜeli γH ≤ γH,lim , to fH = 0,5 + 0,5 · (γH,lim - γH)/(γH,2 - γH).

Długość sezonu grzewczego
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Długość sezonu grzewczego

Długo ść sezonu grzewczego dla domu pasywnego

Długo ść sezonu grzewczego dla domu spełniaj ącego aktualne wymagania prawne



Zapraszamy do korzystania z 

serwisu informacyjnego 

www.cieplej.pl
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