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Dolno $laska Agencja Energiii Srodowiska,

DAES jest firm a konsultingowo projektow 3 dzialaj aca od 1999 roku

Nasza misj g Jest dziatanie zwl gzane z poszanowaniem
energii | ekologi g w budownictwie i przemy sle
Obszary dziatania firmy:
Realizujemy projekty budynkow o racjonalnie niskim poziomie zu zycia energii

Rozwi gzujemy zagadnienia zwi gzane ze zrownowa zonag gospodark g
energetyczn g w gminie, przemy sle oraz w obiektach u zyteczno sci publicznej

Zajmujemy si e certyfikacj a energetyczn g budynkow oraz termomodernizacj a

istniej acych budynkow
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CERTS

Plan wystgpienia

Programy komputerowe do certyfikacji i projektowania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.11.2008

PRZERWA (15 minut)

Przygotowanie danych ogolnych
Wprowadzenie geometrii budynku, lokalu

Przegrody nieprzezroczyste — obliczenie U dla dachu, sciany, podtogi na gruncie

Przegrody przezroczyste — obliczenie Uw

Wentylacja
Instalacja c.o.
Instalacja dla wentylacji
Instalacja dla c.w.u.
Energia pomocnicza
Energia na oswietlenie
Omoéwienie wynikow

- AlVe

— Okres grzewczy

— Stala czasowa

Generacja wydrukow
PRZERWA (30 minut)
EGZAMIN WEWNETRZNY

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl



’eve “eve U




)
Program “~pye
do wykonywania audytéw energetycznych, audytéw szacunkowych, efektéw ekologicznych.
Wykorzystuje trzy procedury wykonania szacunkowych audytéw energetycznych oraz

audytow energetycznych dla budynkéw mieszkaniowych i uzytecznoéci publicznej.

N)
Program %'E‘VE uT
- umotliwia wykonywanie audytow energetycznych zgodnie z Ustawg Termomodernizacyjng
- Jego wydruk stanowi niezb¢dny dokument do przedlozenia w banku w celu uzyskania

przez inwestora premii termnnmdcmizaqrj nej

Program Wt-

- pozwala w bardzo prosty sposob okresli¢ wspolczynnik przenikania ciepla dla najczescie]

spotykanych typow okien.
- zawiera podpowiedzi w postaci zebranych danych z normy PN — EN ISO 10077-1
i w prosty sposob pozwala wykonaé obliczenia U dla calego okna z uwzglednieniem

wplywu mostkéw liniowych

‘?3/) AV e
Qeve Ut m:t

0
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Program @’6 40

umozliwia obliczenie charakterystyki energetycznej budynku.

- oblicza roczne zapotrzebowanie energii koricowej EK oraz nieodnawialnej energii
pierwotnej EP

- oblicza wartosci U z uwzglednieniem wplywu mostkéw cieplnych z bazy
zawierajacej okolo 200 typow

- zawiera baze ponad 120 detali architektoniczny ch umozliwiajacych generowanie
rysunkow szczegolowych detali architektonicznych wraz z obliczeniem U

- umozliwia optymalizacje przegrod budowlanych w oparciu o SPBT lub NPV

- wykonuje bilans ciepla do audytu energetycznego zgodnie z ustawy
termomodernizacyjng

- wspolpracuje z GAP-i i eVe

- generuje wydruki zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia w sprawie projektu
budowlanego.




Program CERT&

przeznaczony jest dla osob zajmujacych si¢ certyfikacja energetyczng budynkow i mieszkan.
Zaréwno doméw jednorodzinnych, wielorodzinnych a takze budynkéw pelnigeych funkcje
publiczne, magazynowe, biurowe.

- wykonuje obliczenia i generuje raporty wymagane w projekcie budowlanym

- zawiera katalog mostkéw cieplnych oraz bazy materialowe i termiczne

- umozliwia wydruk certyfikatow

- zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie certyfikacji
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CERTS

Programy wykonane dla innych firm

ENERGOtherm
Kalkulator Energetyczny URSA
rRockProfit
EKOEFEKT VIESSMANN
BuildDesk Energy Audit H-’
BuildDesk Eko Efekt £
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Polecamy korzystanie z serwisu
www.cleple].pl

Artykuty na temat budownictwa energooszcz  ednego
Komentarze prawa budowlanego

Wywiady

Opinie ekspertéw

Serwis porad w zakresie certyfikacji energetycznej budynkow
Programy komputerowe

Informacje o szkoleniach, w tym:

NOWE SZKOLENIE Z ZAKRESU WYKONYWANIA
ESPERTYZ | OPINIIl TERMOWIZYJNYCH:

Praca z kamer g termowizyjn g pod opiek g ekspertéw z do swiadczeniem
Ocena wykonanych zdj e¢€ termowizyjnych za pomoc g specjalistycznego oprogramowania

Wykonanie na zaliczenie opinii termowizyjnej
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ROZPORZADZENIE

MINISTRA INFRASTRUKTURY

z dnia 6.11.2008 .

w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
energetyczne] budynku i lokalu
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Objasnienia

Q  Zuzycie enrgii do ogrzewania Zuzycie ciepla
Q.a Energia z innych urzadzen Straty ciepta na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego

Q. Energia odzyskana Odzysk ciepla z powietrza wentylacyjnego

9290 90

Qs Straty systemu grzewczego
Q. Ciepto od czlowieka

Straty ciepla przez przenikanie

3]

hw  Cieplo potrzebne do przygotowania cieplej
wody uzytkowej

Q. Zyski od pasywnych systemow stonecznych Q. Calkowite straty ciepta

Q@ Zyski wewnetrzne 1 Granica strefy ogrzewanej

Q, Zyski catkowite 2 Granica systemu przygotowania cieplej wody
uzytkowej

n Qg Zyski uzyteczne 3 Granica instalacji grzewczej

Granica budynku

Rysunek 1 - Bilans energetyczny budynku
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Rozdziat 1

Przepisy ogolne

5) zapotrzebowaniu na nieodnawialng energie pierwotna w budynku, lokalu mieszkalnym
lub czesci budynku stanowigcej samodzielng calosc techniczno-uzytkowa — nalezy
przez to rozumie¢ ilos¢ energii przeliczonej na energi¢ pierwotng i wyrazong w kWh,
dostarczang przez systemy techniczne dla celéw uzytkowania energii okreslonych w pkt
6;

6) celach uzytkowania energii w budynku — nalezy przez to rozumiec:

a) ogrzewanie 1 wentylacje,

b) chlodzenie,

¢) przygotowanie cieplej wody uzytkowe;,
d) oswietlenie wbhudowane;

7) wskazniku EK — nalezy przez to rozumiec roczne zapotrzebowanie energii koncowej na
jednostke powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza w budynku
albo lokalu mieszkalnym, wyrazone w kth(mzrok);

8) wskazniku EP - nalezy przez to rozumie¢ roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng
energi¢ pierwotng na jednostke powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze
powietrza w budynku, lokalu mieszkalnym lub cz¢sci budynku stanowigce]
samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowa, wyrazone w kWh/(m“rok);
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Rozdziat 2

Sposbb sporz adzania swiadectw charakterystyki energetycznej i ich wzory

§ 3.1. Swiadectwo charakterystyki energetycznej sporzadza si¢ formie pisemnej i
elektronicznej.

2. Swiadectwo charakterystyki energetycznej opracowuje si¢ w jezyku polskim, stosujac
oznaczenia graficzne i literowe okreslone w Polskich Normach dotyczacych budownictwa
oraz instalacji ogrzewczych, wentylacyjnych, chlodzenia, cieplej wody uzytkowej i
oswietlenia w budynkach.

3. Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie pisemnej oprawia si¢ w okladke
formatu A-4, w sposéb uniemozliwiajacy jego zdekompletowanie.

4. Swiadectwo charakterystyki energetycznej w formie elektronicznej powinno by¢ tozsame z
wersjq pisemna i zapisane w wersji tylko do odczytu, uniemozliwiajacej edycje.

§ 4. Wzory swiadectw charakterystyki energetyczne;:
1) budynku — okreslajg zalaczniki nr 1 i 2 do rozporzadzenia,
2) lokalu mieszkalnego — okresla zalgcznik nr 3 do rozporzadzenia,
3) czesci budynku stanowigce] samodzielng calos¢ techniczno-uzytkowg — okresla
zalacznik nr 4 do rozporzadzenia.
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Rozdziat 3

Metodologia obliczania charakterystyki energetyczne ]

§ 5. 1. Metodologig obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego
lub cz¢sci budynku stanowigcej samodzielng calo$¢ techniczno-uzytkows, nie wyposazonych
w_instalacie chlodzenia, okresla zalacznik nr 5 do rozporzadzenia.

2. Obliczenia zapotrzebowania ciepta uzytkowego do ogrzewania i wentylacji wykonuje sig
dla normatywnych warunkéw uzytkowania oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy danych
klimatycznych, okreslonych dla najblizszej stacji meteorologiczne;.

§ 6. 1. Metodologig obliczania charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego
lub cz¢sci budynku stanowiacej samodzielng calosé techniczno-uzytkows wyposazonych w
instalacje chlodzenia, okresla zalacznik nr 6 do rozporzadzenia.

2. Przy obliczaniu charakterystyki energetycznej czesci budynku w  okreslaniu
zapotrzebowania ciepta (chtodu) uzytkowego do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia nalezy
uwzgledni¢ wymiane ciepla (chtodu) nie tylko ze $rodowiskiem zewng¢trznym, ale takze z
przylegajaca czescia budynku.

3. Obliczenia zapotrzebowania ciepta i chtodu uzytkowego wykonuje si¢ w oparciu o dane
klimatyczne, przyjete z bazy danych klimatycznych najblizszej stacji meteorologiczne;.

§ 7. 1. Dla potrzeb sporzadzenia charakterystyki energetycznej budynkéw przemystowych i
magazynowych nie uwzglednia sie ilosci nieodnawialnej energii pierwotnej dostarczanej do
tych budynkéw dla celéw technologiczno-produkeyjnych.

2. Przepis ust. 1 stosuje si¢ odpowiednio do $wiadectwa charakterystyki energetycznej czgsci
budynku stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkows.
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Zatacznik 7

Wytyczne do okre slania charakterystyki energetycznej [...]

Dla czesci wylacznie mieszkalnej budynku mieszkalnego obliczenia charakterystyki

energetyczne] przeprowadza si¢ przy nastepujacych warunkach:

— obliczenia zapotrzebowania na energi¢ uzytkowsa do ogrzewania 1 wentylacji wykonuje sig¢
dla normatywnych warunkéw uzytkowama oraz w oparciu o dane klimatyczne z bazy
danych dla najblizsze) stacji meteorologiczne;,

— w obliczemach me uwzglednia si¢ okresowego obnizanma temperatury w
pomieszczeniach,

|- obliczeniowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania 1 wentylacji dla |
lokalu mieszkalnego reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak calej czesci
mieszkalnej budynku,

— jezeli budynek posiada wspolna instalacie ogrzewcza 1 wspdlne zrodlo ciepla, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ koficowa 1 pierwotng] dla lokalu mieszkalnego
reprezentatywnego w budynku jest takie samo jak czesci mieszkalne) budynku,

— jezeli budynek nie posiada wspdlnej instalacji ogrzewczej 1 wspdlnego Zrodio ciepla, to
obliczeniowe zapotrzebowanie na energie koficowa i pierwotna dla kazdego lokalu
mieszkalnego w budynku nalezy przeprowadzi¢ oddzielnie, uwzgledmajac rodzaj
instalacyi ogrzewczej 1 rodzaj Zrodha ciepta,

— dla okreslema wewngtrznych zyskow ciepla przyymue sig normatywny sposob
uzytkowania lokali mieszkalnych dla reprezentatywnego tygodnia (Tabele 11 2),

— przy obliczaniu zapotrzebowania na energie do przygotowania ciepltej wody uzytkowej
uwzglednia sie wspdlczynnik zmniejszajacy wynikajacy z nieobecnosci uzytkownikow w
wysokosci 0,9,

— zyski ciepla wynikajace ze strat ciepla przewoddw instalacji ogrzewania i ciepte] wody
uzytkowe] oraz zuzywane] cieplej wody dolicza sig do wewngtrznych zyskow cieplta w
czasie frwamnia sezonu ogrzewana.
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Analiza zapotrzebowania na ciepto na c.o. dla budyn

ku

spetniaj gcego aktualne wymagania prawne i dla nie
spetniaj gacego aktualnych wymaga n prawnych

powierzchnia kubatura straty sprawno $¢ ciepto nac.o. ze E
polozenie mieszkania ciepta c.o. sprawno $cia As Rozrzut
EAs [%]
m?2 m?3 GJ [%0] GJ [KWh/m 2rok]
budynek spe tniaj acy aktualne wymagania prawne
IESAENE W Seelw il ¢emy 50,00 150,00 9,40 0,86 10,96 60,91 -35%
kondygnacyjne
(FEE7 N TEE PRS- 3 Pl 50,00 150,00 | 20,20 0,86 23,56 130,89 40%
sClanie SZCZWOWBJ
mieszkanie na ostatniej
kondygnaciji przy s$cianie 50,00 150,00 18,60 0,86 21,69 120,52 29%
szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600,00 345,60 0,86 403,09 93,31 0%
mieszkania
budynek nie spe tniajacy aktualnych wymaga n prawnych
IESAENE W Seelw il ¢emy 50,00 150,00 18,60 0,86 21,69 120,52 -37%
kondygnacyjne
MIESZAENE ML) PRI 6 Py 50,00 150,00 | 39,50 0,86 46,07 255,95 33%
§cianie szczytowej
mieszkanie na ostatniej
kondygnaciji przy s$cianie 50,00 150,00 42,00 0,86 48,99 272,15 42%
szczytowej
budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24 1200,00 3600,00 | 712,20 0,86 830,68 192,29 0%
mieszkania

CERTS
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Rozporz gdzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 6.11.2008 r.
zmieniaj gce rozporz adzenie w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny
odpowiada € budynki i ich usytuowanie
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Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszcz edno $¢ energii i izolacyjno $¢ cieplna

10} § 3281 329 otrzymuja brzmienie:

»3 328. 1. Budynek i jego instalacje ogrzewcze, wentylacyjne i klimatyzacyjne, cieplej
wody uzytkowej, a w przypadku budynku uzytecznosci publicznej rowniez oswietlenia
wbudowanego, powinny byC zaprojektowane i wykonane w taki sposdb, aby ilos¢
ciepta, chtodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z
jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymac na racjonalnie niskim poziomie.

2. Budynek powinien by¢ zaprojektowany i wykonany w taki sposéb, aby ograniczy¢
ryzyko przegrzewania budynku w okresie letnim. o

§ 329. 1. Wymaganie okreslone w § 328 ust. 1 uznaje sie za spetnione dla budynku
mieszkalnego, jezeli:

1) przegrody zewnetrzne budynku oraz technika instalacyjna odpowiadajg
wymaganiom izolacyjnosci cieplnej oraz powierzchnia okien spetnia wymagania
okreslone w pkt 2.1. zafgcznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku
przebudowywanego dopuszcza sie zwiekszenie sredniego  wspolczynnika
przenikania ciepta ostony budynku o nie wiecej niz 15% w pordéwnaniu z budynkiem
nowym o takiej samej geomettii i sposobie uz'ytkowania,@
2) wartos¢ wskaznika EP [KWh/(m® = rok)], okreslajacego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna do ogrzewania, wentylacji i
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia jest mniejsza od wartosci
granicznych okreslonych odpowiednio w ust. 3 pkt 1 i 2, a takze jezeli przegrody
zewnetrzne budynku odpowiadaja przynajmniej wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
niezbednej dla zabezpieczenia przed kondensacja pary wodnej, okreslonym w pkt
2.2. zalgcznika nr 2 do rozporzadzenia, przy czym dla budynku przebudowywanego
dopuszcza sie zwiekszenie wskaznika EP 0 nie wigce] niz 15% w poréwnaniu z
budynkiem nowym o takiej samej geomettii i sposobie uzytkowania.
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Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszcz edno $¢ energii i izolacyjno $¢ cieplna

3. Maksymalne wartosci EP rocznego wskaznika obliczeniowego zapotrzebowania
na nieodnawialna energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia, w zaleznosci od wspdtczynnika ksztattu
budynku A/V. wynosza:
1) w budynkach mieszkalnych do ogrzewania i wentylacji oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej (EPH,w) w ciagu roku:

a) dlaAV:.=0,2; EPpw=73+AEP; [KWh/(m? rok)],
b) dla0,2=<A/N. 21,05 EPuw =55+90 - (A/Ve) + AEP;  [KWh/(m* rok)],
c) dlaAVez1,05 EPyw=1495 + AEP; [kth(mE'rok)]
gdzie:
AEP = AEPy — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotnag do przygotowania cieptej wody uzytkowe| w ciagu roku,
AEPy = 7800/(300 + 0,1 - Ag); [KWh/(m~ rok)],
A — jest suma pol powierzchni wszystkich przegrdd budynku, oddzielajgcych czesc
ogrzewana budynku od powietrza zewnetrznego, gruntu i przylegtych pomieszczen
nieogrzewanych, liczona po obrysie zewnetrznym,
V. — jest kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomnigjszong o podcienia, balkony,
loggie, galetie itp., liczona po obrysie zewnetrznym,
A; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu);
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Budynek mieszkalny ogrzewany

Wartosci graniczne dla budynku wg rozp. warunki techniczne
EI:)I—l-l-\AI:EI:)I—|-|_EI:)\I\I

EP, EP,,
[KWh/m2rok] [KWh/m2rok]
94,6 14,2

Wartosci nieodnawialnej energi
pierwotnej wg. rozporzadzenia w sprawie metodologii okreslania
charakterystyki energetycznej budynku

EPc.o EPc.w.u.
[KWh/m2rokK] [KWh/m2rokK]
99,3 85,6
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Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszcz edno $¢ energii i izolacyjno $¢ cieplna

2) w budynkach mieszkalnych do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz
przygotowania cieptej wody uzytkowej (EPpc.w) w ciagu roku:

EPcaw = EPraw + (B + 15 - Ay oJ/A) (1 — 0,2 - A/V) - A /A [KWh/(m* - rok)]
gdzie:
EP4.w — wartosci wedtug zaleznosci podanej w pkt 1,
Ay . — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona po obrysie zewnetrznym,
A — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku (lokalu),
A; — powierzchnia uzytkowa ogrzewana budynku (lokalu),
V. — jest kubatura ogrzewanej czesci budynku, pomniejszona o podcienia, balkony,
loggie, galerie itp., liczong po obrysie zewnetrznym;
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Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych

Dziat X. Oszcz edno $¢ energii i izolacyjno $¢ cieplna

3) w budynkach zamieszkania zbioroweqo, uzytecznosci publiczne; |

produkcyinych do ogrzewania, wentylacji i chtodzenia oraz przygotowania
cieptej wody uzytkowej | oswietlenia wbudowanego (EPyc.w.L) W ciggu roku:

EPhcow.l = EPHaw + (10 + 60 - Ay /A (1 = 0,2 - A/VL) - A A, [K".""'-"Ih"(I'T'I2 1ok}]

gdzie:

Ay o — powierzchnia scian zewnetrznych budynku, liczona po obrysie zewnetrznym,
A ; — powierzchnia uzytkowa chtodzona budynku (lokalu),

EPu.w — wartosc wedlug zaleznosci okreslonej w pkt 1, przy czym AEP = EPy + EP|,
EPyw — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna do przygotowania cieptej wody uzytkowej w ciagu roku; dla budynku z
wydzielonymi czesciami o réznych funkcjach uzytkowych wyznacza sie wartosc
srednia EPy, dla catego budynku, przy czym:

EPw =1,56 - 19,10 - Vo - byay; [KWh/(m? - rok)]

gdzie:

Vew — jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody uzytkowej, [dm?((j.0.) - doba})
nalezy przyjmowac z zatozen projektowych,

a; — udziat powierzchni As na jednostke odniesienia (j.0.), najczesciej na osobe,
[m/j.0.], nalezy przyjmowaé z zatozen projektowych,

b - bezwymiarowy czas uzytkowania w ciggu roku systemu cieptej wody uzytkowej,
nalezy przyjmowac z zatozen projektowych.
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Wartos¢ EPw dla roznych typow budynkow |
wptyw na wartos¢ koncowg EPH+w

TYP Vcw al bl EPw
BUDYNKU dm/j.o. doba | m2/j.o. | dni/rok | kWh/mZ2rok

Biura i urzedy 5 15 0,6 6
Szkotly bez natryskow 8 10 0,55 13
Hotele 75 20 0,6 67
Hotele z gastronom. 112 25 0,65 87

Szpitale 325 20 0,9 436

Restauracje 50 10 0,8 119
Dworce 5 25 0,8 5
Handlowo-ustugowe 15 25 0,8 14
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Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych
Dziat X. Oszcz edno $¢ energii i izolacyjno $¢ cieplna

EP, — dodatek na jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng
do oswietlenia wbudowanego w ciggu roku (dotyczy budynkéw uzytecznosci
publicznej); dla budynku z wydzielonymi czesciami o roéznych funkcjach uzytkowych
wyznacza sie wartosc srednig EP| dla catego budynku, przy czym:

EP. =2,7 * Py 1/1000; [KWh/(m? - rok)]
gdzie:
P - moc elektryczna referencyjna [W/m?], nalezy przyjmowacé z zatozen

projektowych,
ty - czas uzytkowania oswietlenia [h/rok], nalezy przyjmowac z zatozen
projektowych.

uwaga: jezeli wystepuje w danym budynku tylko ogrzewanie i wentylacja, to
wyznacza sie jedynie EP4,.w, podobnie postepuje sie w innych sytuacjach — gdy nie
wszystkie rodzaje instalacji wystepuja;
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Rozporz qdzenie w sprawie warunkow technicznych
Dziat X. Oszcz edno $¢ energii i izolacyjno $¢ cieplna

4) jezeli w budynku wystepuja rozne funkcje uzytkowe, to wyznacza sie srednig
wartos¢ wskaznika EP,, wediug ogolnej zaleznosci:

EPm=Zi(EP - A)/ Z Arp ;. [KWh/(m@rok)]

gdzie:

EP; — wartos¢ wskaznika okreslajgcego roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na
nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, wentylagji i przygotowania
cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia, dla czesci budynku o jednolitej funkcii
uzytkowej,

A i — powierzchnia uzytkowa ogrzewana (chtodzona) czesci budynku o jednolitej
funkgji uzytkowe;.
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

Budynek mieszkalny i zamieszkania zbiorowego

Wspdlczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine

Lp. Rodzaj przegrody 1 temperatura w pomieszczeniu Uk{max)
WM K)]
1 2 3

1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznymy:

a) przy ti= 16°C(niezaleznie od rodzaju sciany) 0,30
b) przy i = 16°C (niezaleznie od rodzaju Sciany) 0,80
2 Sciany wewnefrzne pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi a 1,00

nieogrzewanymi, klatkami schodowymi lub korytarzami

3 Sciany przylegie do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych i wypeinionych izolacjg cieplng na 100
giebokosci co najmnie] 20 cm '
b) powyzej & cm, niezaleznie od przyjetego sposcbu zamkniecia | 0.70
zaizolowania szczeliny
4 Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych bez wymagan
5 Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
lulx nad przejazdami:
a) przy 4 = 16°C 0,25
b) przy 8°C < § < 16°C 0,50
=3 Stropy nad piwnicami niecgrzewanymi i zamknigtymi
przestrzeniami podpodiogowymi 0,60
i Stropy nad ogrzewanymi kKoendygnacjami podziemnymi bez wymagan
a8 Sciany wewnefrzne oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane
od nieocgrzewanego 1,00
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

Budynek mieszkalny | zamieszkania zbiorowego

Wspotczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine
Lp. Okna, drzwi balkonowe | drzwi zewnetrzne
Uk {max)
[W/(m? K)]
1 2 3
1 Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe | po-
wierzchnie przezroczyste nieotwieralne w pomieszcze-
niach o t; = 16°C;
a)w I, 111 lll strefie klimatycznej 1.9
byw IV 1V strefie klimatycznej 1.7
2 Okna polaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczng)
W pomieszczeniach o t; £ 16°C 1.8
3 Okna w scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrze- 4.0
wane
od nieogrzewanych
4 Okna pomieszczen piwnicznych | poddaszy nieogrzewa- bez wymagan
nych
oraz nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi
5] Drzwi zewnetrzne wejsciowe 2.6

CERTSZ Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl



Wymagana izolacyjno $¢€ cieplna i inne wymagania zwi

Zatacznik 2

Budynek uzytecznosci publiczne]

azane z oszcz edno scig energii

Wapdlczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
) _ _ _ dodatku na mostki cieplne
Lp. Rodza] przegrody | temperatura w pomieszczeniu Uk(max)
[W/im? K]

1 2 3
1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym}: 0,30

a) przy = 16°C:

b) przy ti = 16°C (niezaleznie od rodzaju sciany) 0,85
2 Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi

a klatkami schodowymi lub Korytarzami 3,00™)
3 Sciany przylegajace do szczelin dylatacyjnych o szerckosci:

a)do 5 cm, trwale zamknigtych i wypetnionych izolacja cieping

na glebokosc co najmniej 20 cm 3,00
b) powyZe] 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu Zzamknigcia
i zaizolowania szczeliny 0,70

4 Sciany nieogrzewanych koendygnacji podziemnych bez wymagan
5 Dachy, stropodachy | stropy pod nieogrzewanymi poddaszami

lub nad przejazdami:

aj przy 4= 16°C 0,25

b)przy 8°C < §; < 16°C 0,50
=1 Stropy nad nieogrzewanymi kondygnacjami podziemnymi i Za-

mknietymi przestrzeniami podpodicgowymi 0.60
T Stropy nad piwnicami ogrzewanymi bez wymagar

CERTS
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

Budynek uzytecznosci publiczngj

Wspdlczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne
Lp. Okna, drzwi balkonowe, swietliki | drzwi zewnetrzne
Uk{max)
[W/(m* K)]
1 2 3
1 Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe
| powierzchnie przezroczyste niecotwieralne:
a) przy £, > 16°C 1.8
b) przy 8°C <t £16°C 2.6
c)przy t; £ 8°C bez wymagan
2 Okna polaciowe 1 swietliki 1.7
3 Okna | drzwi balkonowe w pomieszczeniach o szczegol-
nych wymaganiach higienicznych (pomieszczenia prze-
Znaczone 21
na staty pobyt ludzi w szpitalach, zlobkach | przedszko-
lach)
4 Okna pomieszczen piwnicznych | poddaszy nieogrzewa-
nych bez wymagan
oraz swietliki nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi
5 Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynkdw 2.6
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

Budynek produkcyjny, magazynowy | gospodarczy

Wspalczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki ciepine

Lp. Rodzaj przegrody | temperatura w pomieszczeniu Uk(max)
[Wi(m™ K)]
1 2 3
1 Sciany zewnetrzne (stykajace sie z powietrzem zewnetrznym):
a) przy t= 16°C: 0,30
b) przy 8°C < ;= 16°C 0,65
) przy < 8°C 0,90
2 Sciany wewnetrzne i stropy miedzykondygnacyjne
aj) przy Ati= 16 K- 1,00
b) przy 8 K < At <K pez wymagai
c)przy AL=8 K ymag
3 Dachy, stropodachy i stropy pod nieocgrzewanymi poddaszami lub
nad przejazdami:
a) przy = 167C: 0,30
b) przy 8°C < t. < 16°C 0.50
0,70

c)przy < 8°C

t; — temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia lub okreslana indywidualnie w
projekcie technologicznym

At — roZnica temperatur obliczeniowych w pomieszczeniach.
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

Budynek produkeyjny, magazynowy | gospodarczy

Wspolczynnik przenikania
ciepta z uwzglednieniem
dodatku na mostki cieplne
Lp. Okna, swietliki, drzwi 1 wrota
Ukimax)
W/ (m* K)]
1 2 2
1 Okna (z wyjatkiem potaciowych), drzwi balkonowe | powierzchnie
przezroczyste nieotwieralne w pomieszczeniach o t =z 16°C:
ajw b, 11i 1l strefie Klimatycznegj 1.9
b)w IV 1V strefie Klimatycznej 1.7
2 Okna polaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna)
w pomieszczeniach ot £ 16°C 1,8
2 Okna w scianach oddzielajgcych pomieszczenia ogrzewane 40
od nieogrzewanych
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

1.3. Dopuszcza sie dla budynku produkeyjnego, magazynowego | gospodarczego
wieksze wartosci wspofczynnika U niz U(max) okreslone w pkt 1.1. 1 1.2, jesli
uzasadnia to rachunek efektywnosci ekonomiczne] inwestycji, obejmujacy koszt
budowy | eksploatacji budynku.

1.4, W budynku mieszkalnym, budynku zamieszkania zbicrowego, budynku
uzytecznosci  publiczne], a takze budynku produkcyjnym, magazynowym |
gospodarczym podioga na gruncie w ogrzewanym pomieszczeniu powinna miec
izolacje cieplng obwodowag z materiatu izolacyjnego w postaci warstwy o oporze
cieplnym co najmnigj 2,0 (m® - KYW, przy czym opér cieplny warstw podiogowych
oblicza sie zgodnie z Polskg Normg dotyczaca obliczania oporu cieplnego |
wspodtczynnika przenikania ciepta.

1.5. lzolacja cieplha przewoddw rozdzielczych | komponentdw w  instalacjach
centralnego ogrzewania, ciepte] wody uzytkowe| (w tym przewoddw cyrkulacyjnych),
instalacji chtodu 1 ogrzewania powietrznego powinna spemiaé nastepujgce
wymagania minimalne .
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

2.1.1. W budynku mieszkalnym i zamieszkania zbiorowego pole powierzchni A,
wyrazone w m-, okien oraz przegréd szklanych i przezroczystych, o wspélczynniku
przenikania ciepta nie mniejszym niz 1,5 W/(m*-K), obliczone wedtug ich wymiaréw
modulamych, nie moze by¢ wieksze niz wartos¢ Aomnax obliczone wedtug wzoru:

A[)ma)( = 0,1 5 AZ + 0,03 AW

gdzie:

A; — jJest suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacii
nadziemnych {(w zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o0 szerokosci 5 m wzdtuz
scian zewnetrznych,

Ay — jest suma pol powierzchni pozostate] czesci rzutu poziomego wszystkich
kKondygnaciji po odjeciu A;.

2.1.2. W budynku uzytecznoséci publicznej pole powierzchni A, wyrazone w m-,
okien oraz przegrod szklanych | przezroczystych, o wspotczynniku przenikania ciepta
nie mniejszym niz 1,5 W/(m>K), obliczone wedtug ich wymiaréw modularnych, nie
moze byC wieksze niz wartosC Aomnax Obliczona wedtug wzoru okreslonego w pkt
2.1.1., jesli nie jest to sprzeczne z warunkami dotyczacymi zapewnienia niezbednego
oswietlenia swiattem dziennym, okreslonymi w § 57 rozporzadzenia.

21.3. W budynku produkcyjnym, magazynowym 1| gospodarczym taczne pole
powierzchni okien oraz scian szklanych w stosunku do powierzchni catej elewaciji nie
moze byC¢ wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%;

2) w budynku wielokondygnacyjnym — 30%.
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

2.1.4. We wszystkich rodzajach budynkdw wspbtczynnik przepuszczalnosci energii
catkowite] okna oraz przegrdd szklanych i przezroczystych g. liczony wedtug wzoru:

Oc = fo - Jda
gdzie:
da - wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowite] dla rodzaju oszklenia,
f; - wspdtczynnik korekey|ny redukeji promieniowania ze wzgledu na

zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne,

nie moze byC wiekszy niz 0,5, z wytaczeniem okien oraz przegréd szklanych |
przezroczystych, kitdrych udziat fo w powierzchni sciany jest wiekszy niz 50 %
powierzchni sciany — wéwczas nalezy spethi¢ ponizsza zaleznosé:

Je ' 120,25
gdzie:

fa - udziat powierzchni okien oraz przegréd szklanych | przezroczystych w
powierzchni sciany.
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Zatacznik 2

Wymagana izolacyjno $¢ cieplna i inne wymagania zwi gzane z 0szcz edno scig energii

215 Warnosci wspdlczynnika przepuszczalnosci energii catkowitg) dla rodzaju

oszklenia okresla ponizsza tabela: Ags ;
Wspotczynnik Ja 450
Lp. Rodzaj oszklenia przepuszczalnosci  energii
catkowitej ‘ energefyezne
1 2 3 s
i Pojedynczo szklone 0,85 3
2 FPodwdjnie szklone 0,75 _-
3 Podwdjnie szklone z powtoka selekivwng 067 g Bolnt SR e A Koo emican
4 Potrdjnie szklone 07
5 Potrdjnie szklone z powtoka selektywng, 05
B Okna podwidjne 0,75

2.1.6. Wartosci wspdlczynnika korekcyjnego redukeji promieniowania ze wzgledu na
zastosowane urzadzenia przeciwstoneczne okresla ponizsza tabela:

Whasciwosci optyczne Wspdtczynnik
Lp. Typ zaston korekeyjny redukeji
promigniowania f,
Wspdlczynnik | Wspdtezynnik Ostona Oslona
absorpcji przepuszczalnosci |wewnetrz | zewnetrz
na na
1 2 3 4 5 6
Biate zaluzje o 0,1 0,05 0,25 0,10
larmelach 0,1 0,30 0,15
nastawnych 0,3 0,45 0,35
2 [Fastony biale 0,1 05 0B85 0,55
07 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
3 [Tkaniny kolorowe 0,3 0,1 0,42 0,17
0,3 0,57 0,37
05 077 0,57
4 [Tkaniny z powloka, 02 0,05 0,20 0,08
alurminiows,
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Poréwnanie aktualnych wymaga n dla budynku wielorodzinnego z wprowadzanymi
zmianami w rozporz gdzeniach w sprawie warunkéw technicznych oraz metod ologi
sporz gdzania swiadectw energetycznej budynkow

EP',
Powierzc | kubatu uwzgledniajaca
: . : . AV, E, tylko straty ciepta
Ip potozenie mieszkania hnia A | raV, w budynku na
C.0. Oraz
wentylacie
m? m3 [m1] | [kWh/m3rok] | [KWh/m2rok]

budynek 2 klatki
czterokondygnacyjny 24
mieszkania wymagania wg WT do

5.11.2008
budynek 2 klatki

czterokondygnacyjny 24
mieszkania wymagania wg WT z
8, L2 max

uuu_yl e

1200 3600 | 0,54 33,08 99,24

1200 3600 | 0,54 38,60 119,84

czterokondygnacyjny 24
mieszkania wymagania wg WT z
6.11.2008 wg Umax z

uwzgl ednieniem mostkow
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Poréwnanie aktualnych wymaga n dla budynku wielorodzinnego z wprowadzanymi
zmianami w rozporz gdzeniach w sprawie warunkéw technicznych oraz metod ologi
sporz gdzania swiadectw energetycznej budynkow

AlVe EP EPL.w
Ip potozenie mieszkania
[m1] [kWh/m2rok] | [KWh/m2rok]
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
I R oronaygnacylny 0,54 188,43
mieszkania wymagania wg WT do 5.11.2008
budynek 2 klatki czterokondygnacyjny 24
2 |mieszkania wymagania wg WT z 6.11.2008 0,54 190,51 134,37
wg Umax
budynek 2 Kiatki czterokondygnacyjny 24
leszkani ' WT z6.11.2
3 mieszkania wymaganlfa\ V\{g Z6 : 008 0.54 211,94
wg Umax z uwzgl ednieniem mostkow
N\L I’\
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NIESPODZIANKA

DLA 10-CIU OSOB, KTORE

ZLICZA EGZAMIN | ZAMOWIA DZIS CERTO H
UDOSTEPNIMY NIEODPLATNIE

PROGRAM EKOEFEKT VIESSMANN

cieplej-pl

S Dolnoslaska
MARSILATN e Energil i $rmlu

i€ 2008 Colnoslgska Agencia Energii | Srodowiska, Wszelke prawa zastrzezone.
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METODOLOGIA OBLICZENIOWA

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej] budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catosc techniczno-uzytkowg oraz
Sposobu sporzgdzania i wzorow swiadectw ich
charakterystyki energetyczne|

Program do certyfikacji CERT:



CERTS

Prezentowane przyktady

. Budynek wielorodzinny w tech. W-70

Dom jednorodzinny spetniajgcy aktualne
wymagania prawne

Dom jednorodzinny energooszczedny
Szkota

. Dom dziecka
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r::;f-cale. L

u!nuélqska Agencja
Energii i Srodowiska["

Certyfilkat
Data wystawienia:

Cel wykonania:

Adres

Ulica:

MNumer:

Kod pocztowy:
Migjscowosd:

Cane formalno-techniczne
MNazwa:

Wiasciciel:
Przeznaczenie!
Rodzaj:
Konstrukcja:

Liczba kondygnacii:

Rok zakonczenia budowy:

Rok oddania do uzytkowania:

Rok budowy instalac)i:

Rok modernizac]i instalacji:

3 =stycznia 2009

[ budynek nowy

123

51-180 |

Wroctaw

Dom jednorodzinny niskoenergetyczny

mieszkalny

wolnostojgoy

tradycyina

1 2| Zdjecie budynku
2008
2008
2008

2008

Zyeki ciepla

Wepdtczynnik zacienienia:

Moc wewnetrznych zyskow:

Srodowisko

Strefa klimatyczna:
Stacja meteorologiczna:

Temperatura eksploatacyjna:

Wentylacja

oo B !EI
3,5  W/m? IEHI

Krotnosc wymiany powietrza ns0;

Wapotczynnik ostoniecia e:

Wepdtczynnik ostoniecia fi

Geometria

Powierzchnia rzutu parteru:

Cbwaod:

119,70 m2

31,3 m

przyimij wartosci obliczeniowe (w certyfikatach dla lakali)

Firh
(RN




Wspotczynnik zacienienia
ZysKi clepta
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ZysKi ciepta

3.2.6. Zyski ciepla wewngtrzne i od slonca dla budynku lub lokalu mieszkalnego w okresie
miesigca oblicza si¢ Ze wzoru:

QH,gn = Qint + Qsol kWh/mies (123)
gdzie:
Qi miesigczne wewnetrzne zyski ciepta kWh/mies
Q.o miesigczne zyski ciepla od promiemowania stonecznego przenikajacego do| kWh/mies
przestrzeni ogrzewanej budynku przez przegrody przezroczyste

Wartos¢ zyskéw ciepla od promieniowania stonecznego wystepujaca we wzorze (1.23) nalezy
obliczac ze wzoru:

Quoi= Q1 +Qp  kWh/mies (1.24)

w ktérym:

Q.1 zyski ciepla od promieniowania slonecznego przez okna zamontowane w| kWh/m-c
przegrodach pionowych

Qs zyski ciepla od promieniowania slonecznego przez okna zamontowane w | kWh/m-c
potaciach dachowych
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ZyskKi ciepta od sto nca

Warto$ci miesiecznych zyskow ciepla od nastonecznienia przez okna w przegrodach
pionowych budynkun nalezy obliczac ze wzoru:

QSLSE = Ei Ci-Ai-Ii-g-km-Z kWh/mies (1 25)
w ktorym:
C; udzial pola powierzchni plaszczvzny szklonej do calkowitego pola
powierzchni okna, jest zalemv od wielkosci i konstrukcji okna; wartos¢
srednia wynosi 0,7
A pole powierzchni okna lub drzwi balkonowych w gwietle otworu w m
przegrodzie
I; warto$¢ energii promieniowania slonecznego w rozpatrywanym miesiacu na | kWh/(m'm-c)

plaszczyvzne pionowa, w ktorej usviuowane jest okno o powierzchni A,
wedhug danych dotyczacych najblizsze go punktu pomiaréw promieniowania

slonecznego

Ji4 wspblczynnik przepuszczalnoéei energii promieniowania sfonecznego przez
oszklenie, wedlug Tabeli 7

k, wepdlczynnik korekeyjny wartoéci I ze wzgledu na nachylenie plaszezyzny
potaci dachowej do poziorm, wedhug Tabeli 8; dla sciany pionowej k, = 1,0

Z wspblczynnik zacienienia budynku ze wzgledu na jego usytuowanie oraz

przestony na elewacji budynku, wedlug Tabeli ©
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ZyskKi ciepta od sto nca

Tabela 7. Wartos$ci wspolczynnika przepuszczalno$ci energii promieniowania
stonecznego przez oszklenie g

Lp. Rodzaj oszklenia o
1 | Oszklenie pojedyncza szyba 0,85
2 Oszklenie podwaing szyba 0,75
3 Oszklenie podwéina szyba z powloka selektywna 0,67
4 Oszklenie potrdjna szvba 0,7
5 Oszklenie potrdjna szyba z dwiema powlokami selektywnymi 0,5
0 Okna podwdjne 0,75

Tabela 8. Wartosci wspdlezynnika korekcyjnego nachylenia kg

Lp. Orientacja plaszezymy wizgledem strony swiata 30 Nachylenic dj; oziomu® 0
1 Poludniowa (S) 1,1 1,1 1,1
2 Poludniowo-zachodnia (5-W) 1,1 1,1 1,1
3 Zachodnia (W) 1,1 1,1 1,2
4 Polnocno-zachodnia (N-W) 1.4 1,2 1,1
5 Polocna (N) 1.4 1,2 1,1
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Wspotczynnik zacienienia (wg ISO 13790)

H.3 Czynniki korekcyjne od zacienienia
H.3.1 Zasada obliczen
Czynnik korekcyjny od zacienienia mozna obliczy¢ z zaleznosci:

Fs = F Fo Fi (H.2)

gdzie:
F, czesciowy korekcyjny czynnik zacienienia od otoczenia;
F, czesciowy korekcyjny czynnik zacienienia od wystajacych elementéw poziomych;

Fi  czesciowy korekcyjny czynnik zacienienia od wystajgcych elementow pionowych.
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ik korekoyjny od zacienienia;

Czesciowy korekoyiny czynnik zacienienia od elementdw poziomych, Fo:

Kat dla 45 szerokosci N 35° szerokosci N G5° szerokosci N

elementu
poziomego s EW M s EW M S E/wW

o 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30° 0,60 0,88 0,91 0,83 3,91 0.91 0,85
45" 0,74 0,78 0.82 0,80 2,789 0,80 0,85
Go* 0,50 0,58 0.63 0,60 0,61 0.65 [, 66

Czesciowy korekoyiny czynnik zacienienia od elementdw pionowsech, Ff I

Kat dia A5* gzorokogci N 55" gzorokogei N 65% gzerokodei N
elementu

pinnowego s EMW N s EwW N E/W
o 1.00 1,00 1,00 1,00 1,000 1,00
i 0,94 0,32 1,00 0,94 091
0,84 0,84 1,00 0,8€ 0,83
0,72 0,75 1,00 0,74 0,75

Czesciowy korekoyjny czynnik zacienienia od otoczenia, Fh:

-

45° srerokodci N G55% srerokodci M ES” srerokodci N

EM N En Ew N

1,00 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00
(18] 100 U494 oo uy L. 86 0,59
0,32 0,98 0,68 0,75 Dos 0,58 0,68
0.7 .54 049 0,52 Do U4 .54
0,51 0,90 0,40 0,58 nse 0,29

Czynnik korekcyjny od zacienienia. Fs: 0.000
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EN 1SO 13790:2004

H.2 Efekt statego zacieniania

Kurtyny umieszczone na state po wewnetrznej lub zewnetrznej stronie okien zmniejszaja catkowita przepusz-
czalnosc promieniowania stonecznego. Niektore czynniki redukcyjne podano w tablicy H.2. Nalezy je pomno-
zyc przez catkowitg przepuszczalnosé energii promieniowania stonecznego w celu uzyskania wartosci g szkta
ze statymi kurtynami.

Tablica H.2 — Wspétczynniki redukcji dla wybranych typéw kurtyn

Witasciwosci optyczne przestony Czynnik redukcji
Ll ol pochtanianie przepuszczanie kurtyna kurtyna zewnetrzna
wewnetrzna
Biate zaluzje weneckie 0,1 0,05 0,25 0,10
0,1 0,30 0,15
0,3 0,45 0,35
Biate zastony 0,1 0,5 0,65 0,95
0,7 0,80 0,75
0,9 0,95 0,95
Kolorowe tkaniny 0,3 0,1 042 017
0,3 0,57 0,37
0,5 0,77 0,57
Tkaniny z powtokg aluminiowg 0,2 0,05 0,20 0,08
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Wspotczynnik zacienienia (wg RMI 2008)

Tabela 9. Warto$ci wspdélczynnika zacienienia budynku Z

Lp. Usytuowanie lokalu mieszkalnego lub przeslony wystepujgce na elewaceji budynku Z
1 Budynki na otwartej przestrzeni, lub wysokie 1 wysokosciowe w centrach miast 1,0
2 Lokale mieszkalne jw. w ktéryvch co najmniej polowa okien zacieniona jest przez 0,96
elementy loggii lub balkonu sasiedniego mieszkania
3 Budynki w miastach w otoczeniu budynkéw o zblizonej wysokosci 0,95
4 Budynki niskie i sredniowysokie w centrach miast 0,90

CERTSZ Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl



CERTS

Wewn etrzne zyski ciepta

Wartos¢ miesiecznych wewnetrznych zyskéw ciepla Qi w budynku lub lokalu
mieszkalnym nalezy obliczac ze wzoru:

Qint = Gim “Ar t - 107 kWh/mies (1.26)
edzie: ,
it obcigzenie cieplne pomieszczenia zyskami wewnetrznymi W/m*
A jest powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze w budynku lub lokalu m*
mieszkalnym

Wielkos¢ zyskéw wewnetrznych wystepujacych we wzorze (1.26) nalezy wyznaczaé w
oparciu o:
a) dokumentacje techniczng budynku i instalacji oraz program uzytkowania budynku Jub
lokalu mieszkalnego,
b) wiedze techniczng oraz wizje lokalna obiektu,
Przy braku danych, dla budynkow istniejacych mozna przyjac¢ wartosci z tabeli 10.

Tabela 10. Srednia moc jednostkowa wewnetrznych zyskéw ciepla (bez zyskéw od
instalacji grzewczych i cieplej wody) — odniesiona do powierzchni A¢
Lp. Rodzaj budynku (lokalu mieszkalnego) Qimt
W/m’
1 Dom jednorodzinny 2535
2 Dom wielorodzinny (lokal mieszkalny) 32-60
3 |Szkoly 1,5-4.7
4 |Urzedy 35-64
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ZYSKI OD URZADZEN ELEKTRYCZNYCH

. Moc dobowy roczny Produkc_:_Ja
TYP urzadzenia W] | czas pracy |czas pracy energii
cieplnej
telewizor 170 2 444 75480
lodowka 245 8 1776 435120
pralka 175 0,8 177,6 31080
zmywarka 212,5 15 333 70763
kuchenka 140 0,2 44,4 6216
okap 10 0,1 22,2 222
suszarka do wioséw 150 0,007 1,554 233
komputery szt. 3 360 15 333 119880
mikrofaldwka 595 0,1 22,2 13209
Roczna produkcja energii cieplnej przez urzadzenia elektryczne domowe 752203
Zyski ciepta na 1 m 2 pow. mieszkania 48,7 m 2 [W/m?] 1,76

ZYSKI OD OSWIETLENIA

Produkcja
: . Moc | roczny czas %
pomieszczenie (W] pracy energii
cieplnej
pokoj 80 2500 160000
pokoj 70 1500 84000
pokoj 40 1500 48000
kuchnia 30 2800 67200
tazienka — WC 40 2000 64000
korytarza 30 500 12000
Roczna produkcja energii cieplnej przez oswietlenie domowe 435200
Zyski ciepta na 1 m 2 pow. mieszkania 48,7 m 2 [W/m?] 1,02

CERTS
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Zestawienie przyktadowych zyskow ciepta w mieszkani u

typ zyskow ciepta W/m?
zyski od mieszkanca 1,7
ciepta woda na mieszkanca 0,9
ciepta woda na mieszkanie 0,5
gotowanie na mieszkanie 2,3
zyski od oswietlenia 1
zyski od urzgadzen elektryczych w mieszakniu 1,76
zyski na 1 m # mieszkania o pow. 48,7 m 2 8,16

Proponowane w RMI warto sci zyskow ciepta

..Wemgtrzne_q_'sﬁf_igﬂi (bez zyskow od instalaci grzewczych i ciepte] wody) [V fm']

D dom jednorodzinny
dom jednorodzinny - udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchnia - 40%, sypialnie - 40%, inne - 20%
dom jednorodzinny - udziat powierzchni: pokoj dzienny | kuchnia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30%
D dom wielorodzinny
dom wielorodzinny - udziat powierzchni: poko) dzienny 1 kuchmia - 40%, sypialnie - 0%, inne - 20%

dom wielorodzinny - udziat powierzchni: pokoj dzienny 1 kuchmia - 35%, sypialnie - 35%, inne - 30%

szkota

3l

D -
o)
o -
)
)
Gl

urzgd

3l
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Srodowisko — dane meteorologiczne

—otacja meteorologiczna
Jelenia Géra 2008 R Aktualizuj stacie

24 46
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116 150 165 153 120 7.7 45
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o0 o0 0 5 31 a3
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& Dodaj Stacie | = Usuri Stacie |
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spot Szkot or 3 w Dzierza

Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

Certyfilat
Data wystawienia:

Cel wykonania:

Adres

Ulica:

Mumer:

kod pocztowy:
Migjscowoss:

Cane fermalno-techniczne
Mazwa:

Wiasciciel:

Przeznaczenie:

Rodzaj:

Konstrukcia:

Liczba kondygnacii:

Rol zakonczenia budowy:
Rok oddania do uzytkowania:
Rolk budowy instalac)i:

Folk modernizac)i instalacii:

29 grudnia 2008

[ budynek istniejacy

6

583-200

Dzierzoniow

Zespot Szkot nr 3 w Dzierzoniowie
Powiat Dzierzoniowski
-szl-colno-n:rs'wiatuwv

wolnostojgoy

tra Ij'y’l:'y’_]l'l a

Zdjecie budynlku

Zyski ciepta

Wepdtczynnik zacienienia:

Moc wewnetrznych zyskow:

Srodowisko

Strefa klimatyczna:
Stacja meteorologiczna:

Temperatura eksploatacyina:

Wentylacia

Krotnosc wymiany powietrza ns0;
Wepotczynnik ostoniecia e:

Wapdtczynnik osfoniecia f

Geometria
Powierzchnia rzutu parteru:

Chwaod:

przyimij wartosci obliczeniowes (w

=
12 =

Jelenia Gora
Kalisz
Kasprowy Wierch
Katowice
Ketrzyn

Kielce Sukow
Filodzka

Koto

kotobrzeg
Koszalin
Krakdw Balice
Krosno

Legnica

Lesko

Leszno Strzyrzowice
Lebork:

Lublin Radawiec
teba

tadzZ Lublinek
Mikotajki

Miawa

Mowy Sacz
Olsztyn

Cpole

Cstroteka

Fita

Ptack Trzepowo
Poznan
Przemy:l

Racibdrz Studzienna




Wentylacja

Krotnos¢ wymiany powietrza nso
Wspotczynniki ostoniecia budynku e i f
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Wspotczynnik strat ciep ta na wentylacj ¢ nalezy oblicza ¢ ze wzoru:

Hye = PaCa 2y (bve,k 'Vve,k,mr) WIK (1.16)
P.C., pojemnd¢ cieplna powietrza, 1200 J/8i) J/(meK)
b,e i wspotczynnik korekeyjny dla strumienia k -
V.ermn lUSredniony w czasie struntigowietrza k s
K identyfikator strumienia powietrza -
Najczescie] wystepujace przypadki:
- budynek z wentylacja naturalng
b‘;e,l = ]-; Vve,l,mn = VO IIlS,fS
bve,Z = 1; V‘J&,Z,mn = anf m3fs

- budynek z wentylacja mechaniczng wywiewna

bvﬂl = 17 Vve,l,mn = Ve,x m3‘|{S
b\iﬁ,z = 1; Vve,z,nm = Vx I'[13fS

- budynek z wentylacja mechanczng nawiewna

. 3
bv&,l = 1: Vve,l,mn = Vsu m’/s

byes = 1; Viyerrm=V; m’/s
- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna

bye1 = 1—MNees Viyelrm =V m7/s
bve,ﬁ =1, Vvei,n:m =V I'[13fS
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Najczescie] wystgpujace przypadki:
- budynek z wentylacja naturalng

bve,l = 1; Vve,l,nm = Vo me’S
b\ﬂ.‘,,z = ]-; Vve,,z,m_n = V-jnf IIlB./S

- budynek z wentylacja mechaniczna wywiewna

bve,l = 17 va',,l,nm = Vex mBI'(S
byez = 1; Viesm =Vy m'/s

- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewna

bve,l = ]-; Vve,,l,mn = Vsu II13fS
bve,2 = ]-; Vve,,z,mn = V;; II13fS

- budynek z wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna

Bye1 = 1— Nee] Viyerrm =V m/s
b\re,ﬁ = 1: Vve,E,mn = Vx mSJ'fS
gdzie:
Vo V.. |obliczeniowy strumieni powietrza wentvlacvjnego, wyvmagany ze wzgleddw m'/s
Ve higienicznych, liczony zgodnie z PN-83/B-03430/AZ3 2000 Wengvlacja w
budynkach mieszhalnych, zamieszkania zbiorowego [ wZytecznoscl publiczne).
Wymagania. Przy czym obliczeniowy strurnien powietrza dla kawalerek (M1}
ogranicza sie do 80 m’/h {0,022 m’/s).
V. strumien powietrza wentylacji naturalnej kanalowej m’/s
Vo strumien powietrza nawiewanego mechanicznie m’/s
Ve strumienl powietrza wywiewanego mechanicznie m’/s
Vi strumien powietrza wigkszy ze strumiem: nawiewanego V., 1 wywiewanego V., m/s
V. dodatkowy strumien powietrza infiltrujacego przez nieszczelnosci przy pracy m'/s
wentylatorow, wywolany wplywem wiatru 1 wyporem termicznym
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6.3.1 Przeplyw powietrza wynikajacy z zastosowanego systemu wentylacji

W celu okreslenia przeptywu powietrza wynikajgcego z zastosowanego systemu wentylacji ¢, nalezy roz-
patrzy¢ nastepujgce pojedyncze przeptywy:

a) przeplywy powietrza przez nieszczelnosci (infiltracja) na skutek wentylacji naturalnej ¢, .;,;
b) przeplywy powietrza przez urzadzenia wyréwnawcze systemu na skutek wentylacji naturalnej g,.,q.;

c) i, w stosownych przypadkach, przeptywy powietrza na skutek dziatania wentylacji mechanicznej wywiewnej
i/lub nawiewnej ¢..qpplys Gv-cxir-

EN 13465:2004

Oznaczenia

System wenlylacii naturalngj

System wentylac)i wywiewnej

System wentylac) nawiewno-wywiewnaj
ify-ird

yovemi

= O W b W P =

Rysunek 3 - Przeplywy powietrza trzech systemow wentylacji
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PN-B-03430:1983/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mie szkalnych,

zamieszkania zbiorowego i u zyteczno sci publicznej-wymagania

W Polsce opierajgc sie na kryterium komfortu wymaga sie aby w pomieszczeniu
przeznaczonym do statego pobytu ludzi doptyw powietrza zewnetrznego wynosit co
najmnie;:

20 m3/h dla kazdej osoby
30 m3/h dla kazdej osoby pomieszczeniu, w ktdrym mozna pali¢
15 m3/h dla dziecka

30 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych oknach dla kazdej
osoby

50 m3/h w pomieszczeniu klimatyzowanym oraz wentylowanym o nieotwieralnych oknach w przypadku
palenia dla kazdej osoby

W budynkach mieszkalnych niezaleznie od zastosowanego rodzaju wentylacji
strumien powietrza wentylacyjnego okreslany jest na podstawie sumy strumienia
powietrza usuwanego, ktory powinien wynosic:

CERTS

70 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke gazowg

50 m3/h w kuchni wyposazonej w kuchenke elektryczng

50 m3/h w fazience

30 m3/h dla WC

15 m3/h dla pomieszczen pomocniczych

30 m3/h w pomieszczeniach na wyzszej kondygnacji w domu lub mieszkaniu wielopoziomowym

Zwyczajowo jednak przyjmuje sie, ze w pomieszczeniach mieszkalnych np. pokojach wymagania
spetnione sg przy 1 wym./h
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Krotnos¢ wymiany powietrza w przypadku wentylacji naturalnej moze byé¢ okreslana na poziomie krajowym
z uwzglednieniem klimatu, warunkow otoczenia, typu budynku | jego geometrii oraz wymiarow | rozmieszczenia
otworow. Gdy nie s3 dostepne zadne dane krajowe, srednie miesieczne krotnosci wymiany powietrza w okresie
Sezonu grzewczego mozna przyjmowac z tablicy G.2 lub G.3

Tablica G.2 — Krotno$¢ wymiany powietrza, n [h™'], w budynkach wielorodzinnych
z wentylacja naturalna, okreslona z klasy ostoniecia i szczelnosci budynku

Klasa ostoniecial

Wigcej niz jedna nieostonigta fasada

Tylko jedna nieostonigta fasada

Szczelnosé budynku

Szczelnosé budynku

Miska Srednia Wysoka Niska Srednia Wysoka
Mie ostonigte 1,2 0,7 0,5 1,0 0,6 0,5
Srednio ostoniete 0,9 0,6 0,5 0,7 0,5 0,5
Mocno ostoniete 0,6 0.5 0.5 0.5 0.5 0,5

T Klasy ostoniecia zdefiniowano w tablicy G.4

Tablica G.3 — Krotno$¢é wymiany powietrza, n [h*'] w budynkach jednorodzinnych
z wentylacja naturalna, okreslona z klasy ostoniecia i szczelnosci budynku

Szczelnosé budynku
Klasa ostoniecia Niska Srednia Wysoka
Nie oslonigte 1.5 0.8 0,5
Srednio ostoniete 1,1 0,6 0,5
Mocno ostoniete 0,7 0.5 0,5

CERTS
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5.2 Klasy ostoniecia budynku

W zaleznosci od kierunku wiatru mogg wystepowac rézne klasy osloniecia budynku (patrz Rysunek 2 i Tabli-
ca 2).

Przeszkoda zostata zdefiniowana jako kazda konstrukcja budowlana lub obiekt, w przypadku ktdrych:
H,./H,>03iB,,H,>03

gdzie:

H,  wysokos¢ budynku;

Hyy  wWysokosé najblizszej przeszkody (od strony naptywu wiatru, jesli uwzglednia sie kierunek wiatru);

By  Szeroko$¢ najblizszej przeszkody;

D odleglos¢ miedzy najblizsza przeszkoda i budynkiem.

2
—/
EN 13465:2004
- Tablica 2 — Klasy oslonigcia budynku w zaleznosci od wysokosdci przeszkody
i odleglodci wzglgdnej
Odleglost wzglgdna
5 b | Klasa oslonigcia g
MNieostonighe >4
Oznaczenia
Nomalne od15do4

1 Budynek, wysokost H, ;
2 Przeszkoda Oslonigte <15
3 Wiatr
4 Odleglosé D
5 Szerokost B,
6 Wysokost H,.,

Rysunek 2 — Przeszkoda i budynek
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Tablica G.4 — Wspolczynniki ostoniecia, e i f, stosowane do obliczen dodatkowego strumienia
powietrza wg réownania (G.3)

Wiecej niz jedna Jedna

Wspdtczynnik e dla klasy ostonigcia: nieostonieta nieostonieta
fasada fasada

Mie ostoniete: budynki na otwarte] przestrzeni, wysokie budynki w centrach 0,10 0,03
miast.
Srednie ostonigcie: budynki wsrdd drzew lub wérdd innych budynkéw, budynki 0,07 0,02
na przedmiesciach.
Mocno ostonigle. budynki sredniej wysokosci w centrach miasl, budynki 0,04 0,01
w lasach,
Wspdtczynnik f 15 20

G.6 Dane do oszacowania wentylacji naturalnej
W tablicy .1 poziom szczelnosci na przenikanie powietrza zdefiniowano na podstawie krotnosci wymian

powietrza przy roznicy cisnien miedzy wnetrzem a srodowiskiem zewnetrznym rownej 50 Pa, ngy, Wielkosc ta
uwzglednia strumienie preeplywajgce przez zamknigle nawiewniki powielrza.

Tablica G.1 — Poziomy szczelnosci stosowane w ninicjszym zalgczniku

Krotnos¢ wymiany powietrza przy 50 Pa Poziom szczelnosci obudowy
h-1
Budynki wielorodzinne Budynki jednorodzinne
Mniejsza niz 2 Mniejsza niz 4 Wysaka
Od2do5 Od 4 do 10 Srednia
Powyze] 5 Powyzej 10 Niska

UWAGA 1: Ro&nica pomiedzy budynkami wiglorodzinnymi a jednorodzinnymi zwigzana jest z typowg roznica
powierzchni $cian zewnetrznych przypadajacych na dang kubature wewnetrzna.

UWAGA 2 W budynkach mieszkalnych, dia Klaryeh s jest mnigjsza niz 3 h' (2 otwartymi nawiewnikami), aby
zapewnié minimalng wentylacje, zaleca sig okresowe otwieranie okien,
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Tablica A.2 — Wartosci nsy przepuszczalnosci powietrznej catego budynku

w przypadku budynkéw jednorodzinnych

Konstrukcja szczelna

Konstrukcja przecietna

Konstrukcja nieszczelna

Rolbudowy nso [ neo [ o [
- 1940 10 15 20
1941 do 1960 6 13 20
1961 do 1975 5 10 15
1976 do 1988 2 6 10
1989 - 1 3.5 6

Tablica A.3 — Wartosci nso przepuszczalnosci powietrznej calego budynku
w przypadku budynkéw wielorodzinnych

Konstrukcja szczelna Konstrukcja przecietna Konstrukcja nieszczelna
Rok budowy i P %
nse [h7] nso [h] nsg [h7]
- 1940 9 12 15
1941 do 1960 2 8 15
1961 do 1975 1:5 55 10
1976 - 1 3,5 6
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Tablica A.1 — Wartosci podstawowe ngy przepuszczalnosci powietrznej réznych typow konstrukeji
catego budynku oraz wartosci poprawkowe dotyczace pojedynczych kryteriow
przepuszczalnosci powietrznej

Rama drewniana Cegta i blok, Beton/sciana ostonowa,
Typ konstrukgji izolowana,
Wartos¢ przepuszczalnosci powietrznej budynek niski budynek niski budynek wysoki

nso [h] nso [h'] nso [h7]

Przepuszczalnos¢ powietrzna podstawowa 3 8 3
Dostosowanie przepuszczalnosci powietrznej
Zte uszczelnienie spoin — - +5
Brak warstwy polietylenowej +3 +3 -
depiwniczenie!przeshzeﬁ rewizyjna/sufit pod- o Fe )
wieszony
Otwarty przewad spalinowy +1 +1 +1
Ztozony (nie prostokatny) rzut kondygnacii *1 +1 +1
Okna i drzwi bez tasm uszczelniajgcych +1 +1 +1
Nieuszczelnione przejscia instalacyjne +1 +1 +1
Przewodowy obieg powietrza +2 +2 +2
Potowa domu blizniaczego 0.5 -1 -
Pojedynczy dom w zabudowie szeregowej -1 -2 -
Izolacja muru szczelinowego - -1 -
Sciany otynkowane - -1 -1
Uszczelnione ramy okien/drzwi -1 -1 -1
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- budynek z wentylacja mechaniczng nawiewno-wywiewna dzialajacq okresowo

b‘p‘e,] = B (1_ TIDC}: VVB,l,nm = Vf 1-5131‘{5
bv&,ﬂ = B: V‘Jﬂ,ﬁ,nm = Vx m/s
byes = (1 =By (1-1o); Viedrm = Vo m/s (1.19.1)
b‘rff:,4- = (]. — I_j))', V‘JB,4,I‘I]I1 = Vx’ mBJ,fS

- dodatkowy strumien powietrza V, przy pracy wentylatorow wywolany wplywem wiatru i
wyporu termicznego, wyznacza si¢ z zaleznosci:

V= V-nspe / {1+ e [(Vay — Vel V- 15} /3600} m%s (1.20)

Jezeli wentylacja mechaniczna wigczana jest okresowo, strumien powietrza oblicza sie z:

V = (Vo +Vi)(1- B)+ (Vs +Vy)B (G.4)
gdzie

‘.'»’f projektowy strumien powietrza przy wentylacji mechanicznej;

‘.'f'x dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego przy pracy wentylatoréw, spowodowany wptywem
wiatru i efektami kominowymi;

‘J’g strumien powietrza przy zatozeniu wentylacji naturalnej, wliczajgc przeptyw powietrza przez kanaty
wentylacji mechanicznej;

V; dodatkowy strumien powietrza wentylacyjnego przy wyiaczonych wentylatorach, spowodowany
wptywem wiatru i efektami kominowymi:

Vy'=V ngg 6;

i czesé czasu, w ktorym wigczone sg wentylatory.
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Parametry geometryczne

Powierzchnia rzutu parteru
Obwadd / suma diugosci scian zewnetrznych
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Warto $€ wspotczynnika przenikania ciepta przez podiog e na gruncie

3.2.4. Wartos¢ wspdlczynnika przenikania ciepla przez podioge na gruncie

Wspdlczynnik przenikania ciepla przez podloge na gruncie U, nalezy okresli¢c wg PN-EN
12831:2006 biorgc pod uwage:

1) wielkos¢ zaglebienia ponizej terenu z,

2) wielkos¢ wspdlczynnika przenikama ciepla &7 dla konstrukcji podtogi, obliczonego wg
zasad podanych w normie PN-EN ISO 6946:2008 z uwzglednmieniem oporu
przejmowania ciepta od strony wewnetrzngj budynku 1 z pominigciem oporu
przejmowania ciepta od strony gruntu .

3) wielkos¢ parametru B°, ktory okredlasie z zaleznosci

B'=A,/0,5P (1.15)

odzie:

powierzchnia rozpatrywanej plyty podlogowej lacznie ze scianami zewnetrznymi i m
wewnetrznymi; w odniesieniu do wolnostojacege  budynku A, jest calkowita
powierzchnia rzutu parteru, a w odniesieniu do budynku w zabudowie szeregowej
A, jest powierzchnia rzutu parteru rozpatrywanego budynku

p obwdéd  rozpatrywanej plyty  podlogowej; w  odniesieniu do budynku m
wolnostojacego P jest catkowitym obwodem budynku, a w odniesieniu do
budynku w zabudowie szeregowej P odpowiada jedvnie sumie dlugoéci écian
zewnetrznych oddzielajacych rozpatrywana przestrzefi ogrzewana od érodowiska
Zewnetrznego

Jako wartosc U, przyjmuje si¢ ekwiwalentng wartos¢ okreslong na podstawie wyliczonych
wartosci B® oraz U, Uy = U oquiypr
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a- podtoga betonowa (bez izolacji)
L -wepotczynnik L podtogi (hez Rsi i Rse) [é/m 2K]
b-wartosC B = Ag / (0.5 *F) [m]. gdzie:
A - powierzchnia rozpatrnawane] phty podiogowe| facznie ze scianami
zemnetrznymi | wesnatrzrymi [ 2]
F - obwid rozpatrywane] phty podtogowe] lub suma diugosci Scian zewn,
‘oddzielajacych rozpatnawana preestrzen ogrzewana od srodowiska zewn. [m)




CERT=

AGNES - wspdtczynnik przenikania ciepla éciany w gruncie wg EN 12831:3003

0.0 0.5

8 -wspatczynnik L Sciany (bez Bsii Bse) [/ (m™2K)]
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Program CERT<=

Oblicza straty do gruntu metod g dokiadn g zgodnie z norm g PN-EN ISO 13370

PRZYPADEK 1. Podtoga na gruncie

Plyta podtogi
/ Pozioma izolacja krawedziowa
T T
i ) e AT I — /-// d,
g S ’.-/ .::;—_’//,-',',',',,'// rlfr’.'.-‘,-, I
“ D ———
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% 7
I T 7 o":
s .
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Pryta podiogi Ty
T e T S g O Piyta podiagi
Grunt Fundament .“\""“-.,,‘ /
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Pionowa izolacja
krawedziowa
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Program CERT=

/ PRZYPADEK 2. Podtoga wyniesiona

Grunt

PRZYPADEK 3. Budynek podpiwniczony

AN

pal——— e
RN
N LAY

|

e
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RO prsyods

Dane podstawowe Geometria

Rodzaj: Ide’ruga na gruncie Wyrmiar A:

MNazwa: PODLOGA_ NA GRUNCIE_ 1 Wymiar B

Wsapdlczynnik U: D‘_S: W/m2%K) Powierzchnia: 3,99

0
Zagtebienie: 0
FPowierzchnia podiogi: 3,99
Dlugosc 2cian zewnetrznych; 2,3
Szerokosc warstwy krawedziowe): .2,.41

W czesci podpiwniczone]: ]

Skorelowana sciana: [Sciana zewnetrzna v-]

Rodzaj gruntu; [iwir | piasek *]

Odlegtosé miedzy woda gruntows a podioga mniejsza od T m: [T

I + OK ][ @ Anuluj I




Opisy | zmiany
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- Raport _ Dolnoslaska Agencja "'a-;j
| Nowy _Otwérz | Zapisz @ Certyfikat fx Wyniki €1 Certyfikator Energii | Srodowiska ['17" ]

Eﬁdynek_ Opisy |Zmiany|LnkaIe|

Ostona budynku:

Sciana zewnetrzna murowana z cegly ceramiczne] pefnej o grubosci 0,51 [m], docieplona styropianem EPS o grubosc 0,13 [m] o wspdtczynniku
A=0,039 W/ m=2*K. Sciana zewnetrzna piwnic murowana z cegly ceramiczne] petne] o grubosci 0,51 [m], docieplona styropianem XPS o grubosci 0,12
[m] o wepdtczynniku A=0,032 W/m"2*K., Strop nad poddaszem docieplony wetng mineralng o wepdlczynniku A= 0,042 W/m"2*K o grubosci 0,15 [m].
Strpodach docieplony welng mineralng wdmuchiwang o wspdtczynniku A= 0,042 W/m"™2*K o grubosci 0,16 [m]. Okna PCVY piecickomorowe z wkiadka
termiczng, montaz nawiewnikow sterowanych cisnieniowo w pomieszczeniach z wentylacyg grawitacyjng o srednim wspdtczynniloy U=1,3 W/m= 2%k,

Instalacia c.o.:

Budynek zasilany jest z kottowni lokalnej zlokalizowane] w piwnicy budynku. Zradtem ciepta jest jeden kociot olejowy Paromat Simplex firmy -~
“iessmann o mocy 170 kW. Kociol zasila jeden obieg grzewczy oraz jeden obieg ciepte] wody uzytkowe].PRZED USPRAWMNIENIEM: Wewnetrzny uldad [
c.0. Zamkniety, obieg wymuszony, charakteryjzujgcy =sie duzym ztadem, instalacia wykonana z rur stalowych o duzych srednicach, przewody (=
rozprowadzajgce poprowadzone w nieogrzewanych piwnicach oraz kanatach. Izolacja rur wykonana z mat z wetny w otulinie gipsowo-klejowe]

(izolacja nieciggla). Grzejniki w 95% wymienione na nowe phytowe, pozostate grzejniki zeliwne. Brak zaworow termostatycznych oraz podpionowych.

Instalacja wentylaci:

Wentylacia grawitacyina w budynku realizowana jest przez nieszczelnosc okienne oraz nawiewniki ciznieniowe regulowane automatycznie | recznie.
Przephyw powietrza do kanatow wywiewnych, w kuchni na parterze wywiew z okapow.

Instalacja cow.u.:
PRZED USPRAWNIEMIEM: Ciepta woda uzytkowa wytwarzana z kolektordw stonecznych oraz kotlowni na olej opatowy. Woda magazynowana jest w

zbiornikach. Przewodu cow. | cyrkulac)i nie sq zaizolowane, w zhym stanie technicznym.PO USPRAWNIENIU: Wymiana ukdadu cow.u oraz wykonanie
izolag)i przewodow, montaz zawordw podpionowych.

Instalacja oswietlenia whudowanego:

Whudowane oswisetlenie w kazdym pomieszczeniu, klika typow Zarowek.




Dolnoslaska Agencja
Energii i Srodowiska

I Eudyﬁek | Gptsy Zmiany | Lokale

Muzllwe zmlan',-' W zakreme u:ls:h:-n'g' zewns;trzne_] bud',rnl-cu

Ze wzgledu na l.w.r',.-rl-c:cmar1'9.-r kEIDIt'gI"Eﬂ‘gI’ remont budynku nie przemdme sn;: Zmian w zal-s:resna IZI:I-|EIC]I zewnatran] hudvnku

Ml:rzllwe zmlany w Zakresie techmkl |n5ta|a|:'g.r]n31 i ZFDEHE EI'IE'.FQII
IstmEJe mozliwosd WDFDWEIIjIEI‘IIEI glkonomizera poprawiajgcego sprawncrsc w',,rtwarz::mla Iul:r ZElEtDSDWEII‘IIE'. I-cut’row na blumasa.

MIIIZ|IWE zn‘uan‘,.-r W zakrasm u:rsmatlema wbudu:rwanegu
W',rrnlana zaruwek tradvcy]n',rch Zarowych na energuuszu:zedne

Mozliwe zmiany ocgraniczajgce zapotrzebowanie na energie koncowa w czasie eksploatacy budynku:
Wprowadzenie przerw grzewczych | abnizen nocnych

Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie kofcows zwigzane w korzystaniem z cow.uU.:

Brak propozyc)i

Inne uwagi oscby sporzgdzajace] swiadectwo charakterystyli energetyczne]:

Brak propozyc)i
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SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ
dla budynku, Dom Dziecka w Pieszycach, Ogrodowa 81, 58-250 Pieszyce

Wazne do: 2018-12-18

Budynek oceniany

Raodzaj budynku: walnostojaoy

Adres budynku: Ogrodawa 31
58-250 Pieszyoe

Calosd | czest budynku: catossd

Rok zakonczenia budowy / 1835 1936
rok oddania uzytkowania:

Rok budowy instalacji £ rok 1885 1 2001
modernizacji instalac]i:

Liczba lokali uzythowych: 1

Powierzchnia uzythowa [(Af); S87.00 m*

Ceal wykonania fwiadectwa: budynek istniejacy

Obliczeniowe zapotrzebowanie na niecdnawialng energie pierwotna’

EP - budynek ocaniany
122,93 kWhi{m?rok)

Sl
Wi arrrmagan Wi 20U Wiy wewmagan W2
muyrk rawy bUmynCH ArZEDUSaWywany
17T, T KW A #0446 kWhi[mrak)

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008°

Z rzebowanie na energie pierwotna (EF Zapotrzebowanie na e ie kofco EK)}*®
Budynek coceniany 122,93 kWhi{m2rok} Budynek cceniany B85 49 K'Whi{m3rok)}
Budymek wg WT2008 ATT, 78 kWhi{m2rok}

Charakierystyka  energetyczna  budynky  okreslana  |esl na  podstawle  pordwnania  jednostkows| flocde!  niecdnawlang]  enengt
plenwolng| EP néezbedne| do Zaspokojenia potrzeb energefycznych budynku W Zakress ogrzewanla, chlodzenla, wentylas) | cepe)
wody uZytkows| (efekTywnost calkowlta) 2 oopaiesnis wartoecly referenaying.

¢ Rozporzadzenie MEnlstra infrastrukury = dmia 12 kwietnla 2002 r. w sprawle wamnkow technicznych, [akim powinny odpowladad
budyrkl | lch usylwowanle (Dz. UD Nr 75, Doz 650, 2 pdan. Im), epemienke warunkow |ast wymagane tyko dia czescl budynku
nowegE iUk prEEoUSowansgo.

5 Biez chebdzaenia | otwietiarea

Uwaga: charaklerystyka energetycana okresiana st dla wanunkow kimalycznysh ooniegienla — stacja Kiodzko oraz 8@ narmalnych
‘warunkdw ekspfoatad)| budyniu pedanych na sir 2
Sporzadzajgcy Swiadectwo:
Imie | nazwizke: Jerzy Zurawski
Mr uprawnien budowlanych albo numer wpisu do rejesiru:
DLW 2002707101 Data: 2008-12-18 Fodpis
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Charakterystyka techniczno-uzytkowa budynku

Przeznaczenie budynku: dom pomocy spoleczne]
Liczba kendygnacii: 3
Fowierzchnia uzythowa budynku: 297,00 m?
Fowierzchnia uzythowa budynku o regulowane] 297,00 m?
temperaturze (Afl

Maormalna iemperatura eksploatacyjna: 20°C
Kubatura budynku: 3577.35 m?
Wekaznik zawariosoi budyriku Ahve: 0.18

Rodzaj kenstruko)i budynbku: tradycyjna
Licziva uzytkownikdw: B85

Orstona budynku

Sciana zewnetrzna murowana z cegly ceramicznei petnej o grubosci 0,51 [m], docieplona styropianem EPS
o grubosci 0,13 [m] o wspolezynniku A=D0,038 Wim*2"K, Soiana zewnetrzna  piwnic murowana = cegly
ceramicznej pelnej o gruboSci 0,51 [m} docieplona styropianem XPS o grubosci 0,12 [m] o wspélozynniku
A=0,032 Wm*2'K. Strop nad poddaszem docieplony welna mineralng o wspdlczynniku A= 0,042 Wm*2'K
o grubosci 0,15 [m]. Strpodach docieplony welng mineralng wdmuchiwang o wspdlczynniku A= [.042
Wim"2'K, o grubesci 0,186 [m]. Okna PCV pieciokomorowe z whkladka termiczna, montaz  nawiewnikow
sterowanych ciSnieniowc w pomieszezeniach =z weniylacis grawitacyjng o Srednim  wspddozynniku U=1.3
WimA2 K.

Instalacja ogrzewania

Budynsk zasilany jest z kotlowni lokalne] zlokalizowansj w premicy budynbu. Zradbem ciepla jest jeden kociol
clejowy Farocmat Simplex: firmy Viessmann o mocy 170 KW, Kociod zasila jeden cbieg grzewczy oraz jeden
chieg cieplej wody uzythows].

FRZED USPRAWNIEMIEM: Wewnetrzny uklad c.o. zamknisty, obieg wymuszony, charakteryjzujgey sie
duzym zladem, instalacja wykonana z rur stalowych o duZych Srednicach, preewcdy rozprowadzalgoe
poprowadzone w nieogrzewanych piwnicach oraz kanalach. lzolacia rur wykomana z mat z wetny w olulinie
gipsowo-klejowe] (izolacjs nieciagia). Grzejniki w  95% wymienicne na nows plytowe. pozostale grzejniki
zeliwne. Brak zawordw termostatycznych oraz podpionowych. Brak stefowania instalacji ze wzgledu na
strony Swiata.

PO USPFRAWMIEMI): Wymiana preewodow c.o., niewymienionych grzejnikéw zeliwnych na nowe stalowe
plytowe, montaz zaworow podpionowych oraz termostatycznych, strefowanie instalacii c.o. ze wzgledu na
stromy Swiata, regulacja hydrauliczna, wykonanie prawidlowsj izolaci termiczne).

Instalacja wentylacji

Wentylacja grawitacyjna w budynku realizowana jest przez nieszozelnesci  okiemne  oraz  nawiewniki
cidniepiowe regulowane automatycznie | recznie. Przeplyw powietrza do kanalow wywiewnych, w kuchni na
partarze wywiew z okapow.

Instalacja chiodzenia

Mie dotyczy

Instalacja przygotowania cieplej wody uzythowej

PRZED USPRAWMIEMIEM: Ciepla woda ufytkowa wytwarzana =z kolektordw stonecznych oraz kottowni na
clej ocpalowy. Weoeda magazynowana jest w zbiornikach. Przewodu cow. i oyrkulacii nie s3 zaizolowane, w
zhym stanie technicznym

PO USPRAWMIENIU: Wymiana wklady cwwu oraz  wykomanie Eolagi przewodow, montaz  zaworow
podpicnowych.

Instalacja oSwietlenia wbudowanego

Whudowane oswietlenie w kazdym pomieszozeniu, klika typdw ardwek.




CERTS

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [KWhiim rok)]

MNosnik energii Ogrzewanie i Ciepla woda Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomaocnicze whudowane
kolektor slonsczny 0.00 3944 ..o0 0.00 30 .44
termiczny (w= 0,0}
olej opalowy (w= 1.1) 26,34 18,02 o.oo .00 44,38
energia elektrpczna - 0.60 0,00 168 23.02 24,71
produkcja mieszana
w= 3,0)
Podziat zapotrzebowania na energie
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i Ciepla woda Urzadrenia Oswietlenie Suma
wentylacja pOMOocnicze wbudowane
Warosé [KWh/{m3rok ]} 13,65 17,18 - 40,72
Udziat [36] 57.82 4218 - 100.00
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Orgrzewanie i Ciepla woda Urzadrenia OEwietlenie Suma
wenftylacja pOomocnicze whudowane
Warose [KWh{m2rok] 26,34 AT 48 1.68 23.02 108.51
Udzial [%] 24,28 5285 1.58 21,21 100,00
Rocme jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Crgrzewanie i Ciepta woda Urzadrenia Oswietlenie Suma
wentylacja poOMOCnicze whudowane
Warose [KWhi{m3rok ] 28,08 19,82 5,07 6e,08 12283
Udziat [346] 23567 18,12 4,12 56.18 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energig
pierwotng: 122,93 kWh/{mrok)

Uwagi w zakresie mozliwosci zmniejszenia zapotrzebowania na energie koficowa

1) Maodliwe zmiany w zakresie oslony zewnetrznej budynku

Ze wzgledu na wykonany kapitylany remont budynku mie preewiduje sie zmian w zakresie  izolacji

zewnetrzne] budynku.
2} Mozliwe zmiany w zakresie techniki instalacyine] i zrodia energii

Istnieje  moZliwose wprowadzenia  ekonomizera poprawiajacego  sprawnosc  wybwarzania
zastosowanie kotlow na biomase.

3} Mozliwe zmiany w zakresie oswietlenia wbhudowanego

Wymiana zardwek tradycyjnych zarowych na energooszczedne

lub

4} Mozliwe zmiamy ograniczajace =zapotrzebowanie na  energis  koncowa w czasie  eksploatacji

budynku
Wiprawadzenie przerw grewczych | obnizen nocnych
5} Mozliwe zmiany ograniczajgce zapotrzebowanie na energie koncowa zwigzane 2z korzystaniem
cieple] wody uzythowe]
Brak propozycii
&) Inne uwagi osoby sporzadzajace| Swiadectwo energetyczne

Brak propozyci

z




Wprowadzanie danych

Lokale
Mieszkania
Cate budynki

Wprowadzamy ogolne dane dla lokalu o:
1.Uzytkowniku

2.Centralnym ogrzewaniu

3.Wentylacji

4.Cieptej wodzie

5.Energii pomocniczej

6.0swietleniu
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Dane ogdlne | Ogrzewanie | Wentylacja | Woda | Urzgdzenia pomocnicze | Oswietlenie

Opis oswietlenia wbudowanego

Wbudowane ozwietlenie w kazdym pomieszczeniu, klika typow zarowek.

FParametry oswietlenia wbudowanego

Moc jednostkowa opraw:

Czas uzytkowania w ciggu dnia;

Czas uzytkowania w ciggu nocy:
Wepdtczynnik utrzymania poziomu natezenia oswistlenia:
Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnose uzytkowniloow:

Wepdtczynnik uwzagledniajaoy wykorzystanie swiatta dziennego:

| +' oK | anuluj
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Dane klimatyczne, sezon ogrzewczy

Sposob uzytkowania budynku / lokalu
Temperatura normowa i eksploatacyjna,

Obliczenia rocznego zapotrzebowania energii pierwot
Wyznaczenie wska znika EP

nej

rodzaj regulacji, czas
1

Straty ciepta przez przenikanie
+ straty ciepta wentylaciji
Bl

Wewnetrzne zyski
ciepta (wtacznie z
zyskami od instalacji)

Zyski ciepta od
sfonca przez
przegrody

+

Wspolczynnik wykorzystania
zyskow cieplta

Sprawnos¢ regulacii
i przekazania ciepta

EP = Q/A; kWh/(n¥a)

(1.1)

Qp

roczne zapotrzebowanie nieodnawialnej energii pymej dla ogrzewania
wentylacji, przygotowania cieptej wody oraz rdp urzadzer pomocniczych

i kWh/a

powierzchnia ogrzewana (o regulowanej temperatuyadynku lub lokalu

3]

Cieplo uzytkowe dla

Cieplo uzytkowe dla

ogrzewania i wentylacji
Qy

wody uzytkowej Qw

Straty ciepta na rozdziale
cieplej wody uzytkowej

uktadu ogrzewania

i cyrkulacji i wentylacji

Straty ciepta na rozdziale

1
1
I
I
I
1
1
I
1
I
1
1
1
: przygotowania cieplej
[
1
I
I
1
[
I
1
1
[
I
1

Straty ciepta zasobnika
cieplej wody uzytkowej

Straty ciepta bufora

akumulacyjnego w ukladzie

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwo
Q=QntQw kWh/a
QP,H =Wy QK,H t Wy - Eel,pom,H

QP,W: Wiy - Q<,W + W Eel,pom,W

kWh/a
kWh/a

tnej
(1.2)
(1.3)
(1.4)

Qp

ogrzewania i wentylacji

roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przetesygyrzewczy i wentylacyjny d
ogrzewania i wentylacji

kWh/a

Efektywnosé urzadzen do
podgrzewania cieptej wody [

uzytkowe;j ciepia

Efektywnos¢ urzadzen
do podgrzewania nosnika

QP,W

roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej przetesyslo podgrzania cieptej wody

kWh/a

QK,H

CERTS

| Zapoftrzebowanie energii koncowej |

| Zapotrzebowanie energii pomocniczej l
1

IWspélczynniki naktadu energii pierwotnejl

Zapotrzebowanie energii pierwotnej

Wskaznik zapotrzebowania energii
pierwotnej EP

roczne zapotrzebowanie energiinkowej przez system grzewczy i wentylacyjny
ogrzewania i wentylacji

ddvh/a

QK,W

roczne zapotrzebowanie energinkowej przez system do podgrzania cieptej wod

y  kWh

el,pom,H

roczne zapotrzebowanie energii elektrycznejndowej do napdu urzdzen
pomocniczych systemu ogrzewania i wentylacji

kWh/a

el,pom,W

roczne zapotrzebowanie energii
pomocniczych systemu cieptej wody

elektrycznejndaavej do napdu urzdzen

kWh/a

wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwobej na wytworzenie i
dostarczenie nénika energii (lub energii) koncowej do ocenianego budynku (yy,
W, W), ktory okresla dostawca energii lub nénika energii; przy braku danych
mozna korzysta¢ z tabl. 1 (w, — dotyczy energii elektrycznej, w, — dotyczy ciepta
dla ogrzewania, w;,, — dotyczy ciepta do przygotowania cieptej wody zytkowej)
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Wspo tczynnik nak tadu nieodnawialnej energii pierwotnej

Tabela 6. Wskaznik PEF (wskaznik efektywnosci przeksztatcen energetycznych)
wskaznik energii pierwotnej wg DIN V 4701-10

Strumienie Energii PEF
olej opatowy 1,1
gaz ziemny 1,1
propan - butan 1,1
paliwa wegiel kamienny 1,1
wegiel brunatny 1,2
biomasa 0,2
energia stoneczne 0
_ _ _ | energia nieodnawialna 0,7
ciepto scentralizowane z kogeneracji : :
energia odnawialna 0
_ _ _ _ energia nieodnawialna 1,3
ciepto scentralizowane z cieptowni _ :
energia odnawialna 0,1
energia elektryczna* 3

*) wartos¢ charakterystyczna dla polskiego systemu elektroenergetycznego
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Wspo tczynnik nak tadu nieodnawialnej energii pierwotnej

AGMNES - wspdtczynnik nakladu nieodnawialne) energn pierwotne) [E3]
Mosnik enerqgii Wi
F"al?wu J erodio energﬁ - olgj Dpa}nw 1.1
Falwa / 2radio energii - gaz ziemmy 1.1
F’al?w::u ! zrddio energﬁ -gjaz plynny | 1.1
F’allwu,-"irlj_ 1 —wvedie! Eamienh _ '|,'|
Paliwo / £16{| CERTO H - #réco ciepla - ]| 11
Paliwo / 2roy ] 0.2
Paliwa / 2ro Farametry Zrodta 0.0
CiEFIhII 7 I"i':”; MNognik energii koncowe]: - 0.8
DEF'J“:' £ I':*':_"; Wepdtczynnile naktadu; 1,2 |:|,1 b
owstemy cig) _ — = i 1.3
S},-"Stem},-" l:i Udziat: 100 =il 1_.2
Systemy ciglll  sprawnogé wytworzenia: 94 H % (@) 0.2
Energiaelelll _ T B = 3.0

. rawnosc akumulacil: - ] |
Energia ele = : = = |E| 0.7

Sprawnosc transportu: 100 == O @

Sprawnosc regulacyi | wykorzystania: |98 : % @

' oK ] |®Anu|uj-i
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Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii ko  ncowej

Qkh = QindMhwt  KWh/a (1.5)
NMHtot = MH,g" NMH,s" NMH,d “ MH,e (1.6)

Qund zapotrzebowanie na energie uzytkowa (cieplo uzytkowe) przez budynek (lokal | kWh/rok
mieszkalny),

Mot srednia sezonowa sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego budynku - od |-
wytwarzania (konwersji) ciepta do przekazania w pomieszczeniu,

MH.z srednia sezonowa sprawnosc wytworzenia nosnika ciepla z energii dostarczanej do | -
granicy bilansowej budynku (energii koncowej),

MH.s srednmia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepla w elementach pojemnosciowych |-
systemu grzewczego budynku (w obrebie ostony bilansowej lub poza nia),

Ma.a srednia sezonowa sprawnos¢ transportu (dystrybucji) nosnika ciepta w obrebie | -
budynku (ostony bilansowej lub poza nig),

M srednia sezonowa sprawnosc regulacji 1 wykorzystania ciepta w budynku (w obrebie | -
ostony bilansowej)

o B =

Parametry zrodla

Mosnik energii korncowe]: system cieplowniczy lokalny - cieplownia gazowa -
Wspoalczynnik naktadu: 1.2

Udziat: 100 =l %%

Sprawnosc wytworzenia: Sd =l %% |;|

Sprawnosc akumulacji: 35 = % |?|

Sprawnosc transportu: 100 = % |g|

Sprawnost regulacji | wykorzystania: |98 | |E|

| o 0K ||®Anuluj|
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Klika nosnikdw energii

Dane ogdlne | Ogrzewanie | Wentylacja | Woda | Urzadzenia pomocnicze | Qdwietlenie | Zmiany

Opis instalacii c.o.

In=talacja c.o. pracuje na parametrach 90/70 oC z rozdziatem dolnym, ukiad dwukomorowy, obieg -
wymuszony, duza srednica rur, arzejniki Zzeliwne. Wymiana przewodaw c.o., wymiana grzejnikdw 2eliwnych na |?|
stalowe, poprawne usytuowanie | dostosowanie mocy cieplne] gzrejnikdw do zapotrzebowania na ciepto, p—
montaz zaworaw termostatycznych | podpionowych, strefowanie, regulacja hydrauliczna, wylkonanie .

qﬁ

Zrodia ciepta na c.o.

Udziat [%%] nwytw. [%%] nakum. [%%] ntrans. [%] 0 reg. i wyle. [9%6]

a0 o4 a5 100 o8
93 94 g9

Mosnik energii W

system cieptowniczy lokal... 1,20
biomasa 0,20 50 72

EIRES

i o OK ii@ﬁnuluji
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Kothy niskotemperaturowe

a
9
<
i
]
o)
=
m
=
Q
a
o
I
g
=
1]

wyprodukowane po 2000 r. [ ) do 50 kW

wyprodukowane w latach 1980-2000 50 - 120 kw

wyprodulkcowane przed 1980 r. L 120 - 1200 kw

do 50 kW (70/55°C)
do 50 kW (55/45°C)
50 - 120 kW (70/55°C)
50 - 120 kW (55/45°C)

Kothy na biomase

120 - 1200 kW (70/55°C)
(stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy do 100 KW
120 - 1200 kW (55/45°C)

.2 OO < O

(drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) wrzutowe z obstugs reczng o mocy do 100 kKW

=
AT

(stoma) wrzutowe z obstugg reczng o mocy powyze] 100 kW zet cieplny kompaktowy

(stoma) automatyczne o mocy 100 - 600 kKW z obudowg - do 100 kKW

(drewno: polana, brykiety, palety, zrebki) automatyczne o mocy 100 - 600 kW z obudowg - powyze] 100 kW

(stoma, drewno) automatyczne z mechanicznym podawaniem paliwa o mocy powyze] 500 kKW bez ocbudowy - do 100 kW

bez ocbudowy - 100 - 300 kW
bez obudowy - powyze] 300 kKW

podaorzewacze elektrotermiczne Pompy ciepla

elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, plaszczyznowe,
promiennikowe | podtogowe kablowe

ogrzewanie podiogowe elektryczno-wodne woda/woda - budynek istniejacy

podarzewacze elektryczne - przeplywowe

woda/woda - budynek nowy

piece kaflowe glikol/woda - budynek nowy
piece olejowe pomieszczeniowe glikol/woda - budynelk istniejgcy

pIECE QAZoWE pOMmiSszZcZeniowe powietrze/woda - budynek nowy

jeothy na paliwo gazowe lub plynne z otwartg komorg spalania

(palnikkami atmosferycznymi) | dwustawng regulacia procesu spalania powietrze/woda - budynek istniejacy

Sprawnost akumulagji ciepta

bufor w =ystemie grzewczym o parametrach 70/55°C wewnatrz ostony termiczne] budynku
bufor w systemie grzewczym o parametrach 70,/55%C na zewngtrz ostony termiczne] budynku
bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45%C wewnatrz ostony termiczne] budynku

bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45%°C na zewnetrz ostony termiczne] budynku

brak zasobnika buforowego
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Pomieszczenia

Dla wybranego rodzaju budynku w programie automatycznie
Sg przygotowywane typowe pomieszczenia oraz przypisana

Im wentylacja.

Rodzaje budynkow:
1.Mieszkalne
2.Mieszkalno-ustugowe
3.Szkolno-oswiatowe
4.Przedszkolne
5.Uzytecznosci pub.
6.Stuzby zdrowia
7.Dom pomocy spot.
8.Dom kultury

9.Kino

CERTS

< CERTO H - dom energooszczedny

Plik Raport Ustawie Pomoc

" {Nowy | Otworz o Zapisz & Certyfikat fe Wyniki ] Certyfikator

E.udynek |_o?5y_!%an_yTL_tIaE ‘

Dolnoslaska Agencija|e

Energii i Srodowiska 712

Certyfikat

Data wystawienia:

Cel wykonania:

Liczba kondyagnacji:
Role zakorczenia budowy:

Rok oddania do uzytkewania:  kino

Rok budowy instalacji:

Rolc modernizacji instalacji:

Zyski ciepta

Wspdtczynnik zacienienia
Moc wewnetrznych zyskaw:
Srodowisko

Strefa klimatyczna:

Stacja meteorologiczna:

Temperatura eksploatacyina:

Wentylacja

Krotnog¢ wymiany powietrza n50:
Wspdtczynnik ostoniecia e:

Wspdtczynnik ostonigcia fi

Geometria
Powierzchnia rzutu parteru: 118,70 m2
Cbwad: 31,3 m

[¥] previmij wartosci obliczeniowe (w certyfikatach dla lokali)
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Fomieszczenia typowe

Mazwa Krotnosc wym. [1/h] Wym. na os. [m=] Wym. brudnego [m3/h] Przeznaczenie

Biblioteka / czvtelnia z - - uzytkowe
Gabinet profilaktylki zrowotnej - - uzythowe
Komunikacia 1 - - ruchu

Kuchnia uzytkowe
Pokidj uzytkowe
Pomieszczenie gospodarcze uzytkowe
Sala gimnastyczna uzytkowe
Sala lekcyina uzytkowe
Stotowka uzythkowe
Swietlica uzytkowe
Wezet cieplny / kottownia usfugowe
Wezet zanitarny uzytkowe

Dane formalno-techniczne Geometria

MNazwa: Sala lekoyina Wymiar 4:

Frzeznaczenie: [uzytkqmg .2 Wymiar B:

Wentylacja: ! naturalna Wysokosc: 3.5

Temperatura wewnetrzna: lZE],D = Powierzchnia: 56

kubatura: lgﬁ,ﬁ




Parametry

Krotnosc wyrmian: | 1/h

licz z wymiany na osche

Wymiana na osobe: 20

Liczba o=db: 24

Strumien powietrza nawiewanego mechanicznis: | 3/
Strumien powletrza wywigwansgo mechamcznie: m3/h

[7] obecneée urzadzen do odzysku ciepla

Skutecznosc wymienniks do odzysku ciepla = powietrza wywiewansgo:  [100

Skutecznosd gruntowego powistrznege wymiennika ciepla:

Udzist czasu wylgczenia wentylatorow:

Strumien powistrza wentylacy kanatowej:

Zrodis cieplta na wentylage

Maognik energil Udziat [%] 0 wytw. [96] nakum. [%6] ntrans. [%]  noreg. i wyk. [96]




Przegrody

1. Przegrody petne:

Obliczenie wartosci U

2. Przegrody przezroczyste:

Okreslenie wartosci Uw

3. Mostki linlowe

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl
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Dane ogdine | Wentylacja

Mostki liniowe przegrody

U [W/m=2K] MNazwa Typ W IwW/mK] L [m] Udziat [9]

Otwory przegrody Mostki liniowe otworu

Mazwa U [W/mz2k] F [m2] C [%] Hos=c MNazwa Ww/mkK] L[m]




Wspotczynniki strat ciepta przez przenikanie

nalezy obliczac ze wzoru:
H, =X [b

tr)i

. (/A\I . Ui + Zi li . Tl)] W/K (brak mostkéw punktowych)

wspolczynnik redukcyjny obliczemowe] roznicy temperatur i-tej przegrody (tabl.
6); dla przegrod pomiedzy przestrzenia ogrzewana i srodowiskiem zewnetrznym
bur - 1

pole powierzchm i-tej przegrody otaczajace] przestrzen o regulowanej
temperaturze, obliczane] wg wymiaréw zewnetrznych przegrody, (wymiary okien 1
drzwi przyjmuje sie jako wymiary otwordw w scianie)

wspolczynmk przenikania ciepta i-tej przegrody pomiedzy przestrzenia ogrzewana
1 strona zewnetrzng, obliczany w przypadku przegrdd nieprzezroczystych wedlug
normy PN-EN ISO 6946, w przypadku okien, swietlikéw 1 drzwi przyjmuje sie
wedlug Aprobaty Technicznej lub zgodnie z norma wyrobu [PN-EN 14351-1;| w
odniesiemiu  do scian oslonowych metalowo-szklanych wedlug Aprobaty
Technicznej lub zgodnie z norma wyrobu|PN-EN 13830, |a w przypadku podtogi na
gruncie przyjmowany jako U, i obliczany jak w pkt 3.2.4.

W/(m’K)

diugosé i-tego liniowego mostka cieplnego

linowy wspdlczynnik przenikania ciepta mostka cieplnego przyjety wg PN-EN
ISO 14683:2008 lub obliczony zgodnie z PN-EN ISO 10211:2008

W/(mK)

CERTS
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Wspdlczynnik redukeyjny obliczeniows] réznicy temperatury btr

Rodzaj przestrzeni nieogrzewaneg]

srodowisko zewnetrzne

Pomieszczenie

o | z 1 2ciang zewnetrzng

z przynajmnie] 2 scianami zewnetrznymi bez drzwi zewnetrznych

| z przynajmnie] 2 scianami Zewnetrznymi = drawiami zewnetrznymi (np. hale, garaze)

0,8 | z trzema Scianami zewnstrznymi (np. zewnetrzna klatka schodowa)

Podziemis

5 | bez olien/drzwi zewnetrznvch
8 | z oknami/drzwiami zewnetrznymi

Poddasze
:: | przestrzen poddasza silnie wentylowana (np. pokrycie dachu z dachawek lub innych materiatow

tworzgoych pokrycie nieciggle) bez deskowania polkrytego papg lub pht fgczonych brzegami
o | inny nieizolowany dach

| 0,7 | izolowany dach
Przestrzen komunikacyina

0,0 | wewnetrzna, bez zewnetrznych scian, krotnosc wymiany powietrza mniejsza niz 0,5 1/h

1,0 | swobodnie wentylowana, stosunek powierzchni otworow do kubatury powierzchni = 0,005

8 | podioga nad przestrzenig nieprzechodnig

| przejscie lub brama przelotowa nieogrzewana, ocbustronnie zamknista

CERTS
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Vario CAM

IWE0Z2101 IRE

CERTS

Analiza

Def

o) [ |

MOSTKI
CIEPLNE

Analiza

Det T Jops |
POTAvg |58 100
Fl2fvy |53 100
FO3vy |72 100
POAvy |58 100
POSAvy |56 100
POEAvy |74 100
POTAvy |63 100
FOBdvy |56 100
Korekeja

Det EpE llau_‘

|ABO31008IRE
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2g°C

B
°C Ik01 | [Informacje Wartosc
Data ubworzenia  [2006-01-18
CZas Ubworzenia [21:38:03
[Etykieta Wartosc
| EIE SR
| EH A 0°C
SF03 -0,4°C
SR04 1,3
SP04 1,9
LIOT ; maks 1.6°C
LIAT | min -6, 1°C
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Uo AU projekt
Typy przegrod Yo
[W/m2K] [W/m2K] [W/m2K]
Sz A 0,256 0,128 0,384
Sz H 0,308 0,032 0,340
Sz F 0,400 0,400
SzE 0,275 0,124 0,399
SzT 0,420 0,420
Sz F 0,475 0,475
SzL 0,380 0,380
Stolarka Brak danych Przyjeto 1,3
Stropodach 0,284 0,050 0,334
Tarasy 0,293 0,293
strop nad przejazdem 0,220 0,070 0,290
Podtoga na gruncie | 0,400 0,400
Podtoga na gruncie I 0,326 0,326
v | ey | Tntna T e T g oot | w0 |
szt. [m2] [m3] [1/m] [m2] kWh/m3a kWh/m2a
v\\zéiz; SA— 48 849,34 2204 1,07 2454,58 37,4 101
Stan projektowany 48 849,34 2294 1,07 2454,58 43,9 118,6




'-h:"" R L e el T WL

e e e e | -lﬂ-l-* [
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Osiledle koto Wroctawia

Zestawienie wynikow obliczen wspotczynnikdw przenikania ciepta U

Typ przegrody Wspoétczynnik przenikania ciepta Wartosci graniczne
U [W/m2K] wartosci projektowe Umax [W/mZK]
wynikajace z WT
Sciana 1 0,483 0,3
Sciana 2 0,516 0,3
Sciana 3 0,406 0,3
Wiezba dachowa 0,315 0,3
Dach ptaski 0,375 0,3
Podtoga na gruncie strefa | 0,35 0,6
Podtoga na gruncie strefa Il 0,32 0,6
Okna i drzwi balkonowe brak szczegOtowych wymagan, 2,6
przyjeto do obliczen 1,9
Drzwi wejsciowe 2,2 2,6

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto:
Ev=49,46 kWh/m?3 rok 2 Evo 33,2 kWh/m?3
warto s¢€ Ev 49% wieksza od warto sci Evo
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Warto sci dodatkow na mostki cieplne w
zaleznosci od typu przegrody

. AUo
Ip Rodzaj przegrody W/ 2K]
1 | Sciany zewretrzne bez drzwi i okien 0,03-0,3
2 | Sciany zewretrzne z oknami 0,095 - 0,54
3 | Sciany zewretrzne z oknami i drzwiami 0,13 -0,75
4 | Sciany zewretrzne z ptytami balkonowymi | 0,30 - 0,88
przenikajacymi przezsciane
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Mostki linlowe z normy PN-EN 14683

Tablica 2: Wartosci orientacyjne liniowego w

Lekka gciana
(wlacznie ze Scianami lekkimi murowymi
i drewnianymi szkieletowymi)

- Sciana

Dachy

) Lekka $cana
Sciana ‘Warstwa
daczrie 7o Sciarami lekomi murawymi
. ‘ i drewnianymi szkislsiowyrni) E izolacyjna R1 ¥ = 0,55 R2 v, = 0,50 R3
¥ = 0,70 ¥ = 085
I 0 = W= o - W o= )
Otwory okienne | drzwiowe (ciag dalszy) L 1.42 4 0,70 L 1,38 4] 0,65 L
wetd :
E 5 .
! ‘: ﬁ J " - -
|
et
w7 ¥ = 035 wa ¥, = 060 wa ¥ = 020 Ll ¥ = 0.00 a=12
Wy o= 0,35 W, = 060 W, o= 020 Wy o= 000
L™ = 070 ¥ = 035 ™ = 085 # = 060 L = 056 " = 020 = = 0,39 ¥ = 000

¥ = 0,70 ¥ = 0,55
[ =142 ¥ = 0,70 [ = 1,29 ¥ = 055 fiss
w11 ', 0,00 wiz2 W, .05
¥ = 0,00 #, = 0.05
L = 0,36 ¥, 0,00 1T = p41 ¥ 0,05
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2 v

Schematy przyktadowych mostkow cieplnych
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'CERTO H - pomieszezenie

Dane ogéine | Wentylacja | Przegrody
Przegrody Maostki liniowe przegrody

Mazwa Rodzaj U [W/m2K] Mazwa Typ WIwW/mK] L[m] Udziat [%a]
SC_ZEWN_2A 0,65 <ciana zewnetrzna 0,249
STROP miedzypietro... strop przy przeptywie ciept... 0,219
STROFP miedzypietro... strop przy przephywie ciept... 0,919
SC_WEWN_3 0,36 Sciana wewnetrzna 1,370
SC_WEWN_S 0,1 Zciana wewnetrzna 2,549
SC_FEWMN_2 0,65 Zriana zewnetrzna 0,249

Otwory przegrody Mostki liniowe otworu

Mazwa U [W/mzK] | o I Mazws
Okno 18 1,700 0,67 CERTO : '

Zrodio danych Schemat mostka
@ PN-EN ISO 14683 () wiasna baza danych () zreki

Diane mostka

Grupa: |dachy M

Mazwa: [Rﬂl - ciana zew.-dach y=0,55 ':.]

Typ:

Wsp. W: [0,55 | WiHm*K)

DHugosc: m

Udziat: 50 B %
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Grupa kart katalogowych
KoD

NATWA,

| /B -01-09

|wgze’r potacienia sciany 7 phta balkonows

—Rodzaj przegrody |._|,-"N -01-13

|weze} potaczenia éciany z oknem w przekroju przez nadproze

cciany jednomatenatowe

|J40-01-13
[ » | » | J{P-01-05
| | e | m

|weze} potgczenia sciany z oknemw przekroju przez oscieznice

wizet polgczenia sciany z oknem w przekroju przez podakiennik

—Mostek

Kod: |J,=P-n1

ofciezZnice

L Aluminivnm

:Ds'ciez'nica dreswriana ..'-".

Piarka poliuretanowa . 15
Kamieh IE:

'Tynk gipEoty 1.5
'T_I,Inlé cementowo-wapienty . 15

Mazwa: |osciefnica nsadzona na zewnetrzne] krawedzi muru na stek z
phuty podokiennika, podokiennik zachodzi 0.5 cmna

[LP [MATERIAE [ 4 [ a |
0.1 I

200
0,16
0,04
5
0,52
0,82

PRZEKRO) PIONOWY WEZLA ROZKEAD TEMPERATURY W WEZLE

= e

~Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta

Il ﬁ Aproksymuj I

Dlugo$é mostka: | m

 WPROWADZ X ANULUJ |

CERT=
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katalog mostkow cieplnych

/) Grupa kart katalogowych
4]

% ) KOD
“asnes

T/B-01-15  |wezel potaczenia phty balkonowe|

—Rodzaj przegrody |T,-fN -01-09 |wgze} potaczenia sciany ze stropem w przekroju przez nadproie

i}éciany rojwarstwowe |T,."D -01-09 |Wgze} potaczenia sciany 2 oknemw przekroju przez oscieznice

| « | » | | |T,"CI—1EI—12 |weze}naruz'aécianyzewn@trznejwprzekrujuprzezDéu:iez'nice

R S N

—Mostek

Kod: ITI,I'B -Mm PREEKRO) PIONOWY WEZLA ROZEEAD TEMPERATURY W WEZLE

Mazwa:  |phyta balkonows wyzokodc 18cm oddzielona od stropu
wyzokogcl 22cm izolacjs cieplng fciany o grubogciach: 4, 8,
12 b 16 cm

Cegha klinkierowa
|lzalacja cieplna
| Cegha kratdwlk.a
.'I.'_I,Ink. gi.ps.nl:-w_l,lm
_F'arki;et debiowy

Fkadi cementowa

2 I I e

~Liniowy wepokczynnik przenikania ciepla

0,04

013 H e e e e e ) N B ﬁhpmks}-mml
049 e o

007

Dlugosé mostka: | m

" WPROWADZ X ANULUY |
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katalog mostkow cieplnych

Grupa kart katalogowych

(Ebi__),_ KOD NAZWA
~ A g mes IZ,-"N -01-06 |wgze} potaczenia sciany z oknemw przekroju przez nadproze =

—Rodzaj przegrody |Z,-fO -01-03 |wgze} potaczenia sciany £ oknem

i}éciany 2 zewnetrzng izolacia cieping |Z,."O - 014-0k |Wgze} potaczenia sciany 2 oknemw przekroju przez naroze sciany

| « | » | | |Z,"P—EI1—EIE |weze+pu+aczenias’u:ianyzDknemwprzekrujuprzezpudukiennik

Tl =0 =S

—Mostek

Kod: !z I - 01 PRZEKRO] PIONOWY WEZLA ROZKLAD TEMPERATURY W WEZLE

Mazwa:  |nadproge wyesokodcl 22 cm oparte na cabej szerokogci mun 2
ceghy kratdwki grubogci 25 cm, ofcieznica nzadzona na
zewnetrzne] krawedzi murd, izolacja cieplha foiany zachodzi
3ocm ha oécieZnice

|lzolacia cieplna
EW_I,Iprawa tunkarska
| Cegha kratawka
.'I.'_I,-nk. gi.ps.u:u;wym . ' ¢ S
Zelet 25 | O,
Pianka poliuretanowa

2 I I e

~Liniowy wepokczynnik przenikania ciepla —Parametry mostka

0,04

l ﬁ Aproksymuj I
Dlugosé mostka: | m

" WPROWADZ X ANULUY |
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Przegrody przezroczyste

CERTO H - otwér.

Dane podstawowe Geometria
Mazwa: Dkno 18 [ D Wymiar typowy:
Wepatczynnik U: WS Tm2%K) Szerokosc: 1,8

Wepdtczynnik g: . Wysokosd: 2.3
Hose: ' = Powierzchnia: 4,14

Uidziat szyhy: 70

[ v"ﬂ-ﬁ i.-].(g-ﬁ.nulujll[

—_———— ==
o

rzepuszczalnodc energii prod

L
i | -M’E".:unhl.r.r&r.'i..:ﬂ

F!QE,L :uu', oszklenie pojedynczy szyba
C || oszklenie podwadjng szyvba

oszklenie podwoing szyba z powtoky selektywng
oszklenie potrojng szvbg

oszklenie potrajng szyvba z dwiema powtokami selektywnymi

okno podwadjne
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Wspétezynnik przenikania ciepla okna (W/(m ki [a]
[ Stolarka stara Stolarka nowa
Drewniana Cirewniana
jednoszybowa, w zhym stanie

jednoszybowa, w srednim stanie

jednoszybowa, w dobrym stanie

zespolona, dwuszybowa, w zhym stanie

Ma profilu aluminiowym
zespolona, dwuszybowa, w Srednim stanie

profil zimmny

profil ciephy

zespolona, dwuszybowa, w dobrym stanie

Ma profilu PCW
jednoszybowa, w zhym stanie
! profil trzykomorowy, z szyvba 1,1
jednoszybowa, w srednim stanie
profil czterckomorowy, z szybg o0 1,1
jednoszybowa, w dobrym stanie T
profil pieciokemorowy, z szybg 1,1
dwuszybowa, w zhym stanie R
profil pieciokemaorawy, 2z szybg 1,0
dwuszybowa, w srednim stanie T
profil pieciokemorowy; z szybg 0,6
dwuszybowa, w dobrym stanie R
profil pieciokoemorowy, z wldadka termo, z szyba 1,1

profil pieciokomaorowy, 2 wlkladka termo; z szvba 1,0
jednoszybowa, w zhym stanie profil pieciokemorowy, z wlkiladka termo 11, z szybg 1,0
jednoszybowa, w Erednim stanie profil pigoiokemorowy, z widadka termo, z szyba 0,6

profil pieciokomorowy; 2 wldadka termao II, z szybg 0,6

jednoszybowa, w dobrym stanie
dwuszyvbowa, w zhym stanie

dwuszybowa, w Erednim stanie

dwuszybowa, w dobrym stanie
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PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE

Analiza wspotczynnika przenikania
ciepfa stolarki okiennej 1 drzwiowe]

za pomocg programu GAPI
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DiugoscC sezonu grzewczego

" CERTO H - wyniki obliczen

R e

I Budynek Lokafe|

Przeznaczenie energii Q [kWh/rok] E [kwWh/m2rok] %a @
UZYTKOWA - ogrzewanie | wentylacja: 1103,10 7,83 31,38
Podsumowanie | Szczegoty |
Nazwa nognika energii W EK H EKW EK POM EK L EK RAZEM
energia elektryczna - produkcia mies... 3,0 2,33 7,87 3,30 nie dotyczy 13,50
Miezigeo: I {E ITI I W VI WII WIIT IxX x XI x1I
Liczba dni grzewcaych: 31,0 22,9 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0 Q.0 0,0 0,0 20,8 31,0
Q H - sktadowe kWh/rok Farametr Wartosd
ZY¥SKI - od stonca: 1743,37 Wsp. strat cieplta przez przenikanie, Htr [W/E]: 15,71
ZYSKI - wewnetrzne: 429,57 Wep. strat ciepta na wentylacie, Hve ['W/K]: 549,57
ZYSKI - RAZEM: 2672,94 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm [1/K]: 149487593
STRATY - przez przenikkanie: 788,85 Stata czasowa, T [h]: 551,52
STRATY - na wentylacje: 2986,33 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 3777
STRATY - RAZEM: 3775,69 Welcaznik zwartesa, AMVe [1/m]: 0,52
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Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii uzytkowej

(ciepta uzytkowego)

Roczne zapotrzebowania ciepte uzytkowego Qy, 4 dla ogrzewania i wentylacji oblicza
sie metoda bilanséw miesiccznych wg PN-EN 13790:2008 (wersja anglojezyczna)

Zapotrzebowanie ciepta Q, 4 Jest suma zapotrzebowania ciepta do ogrzewania |
wentylacji budynku lub lokalu mieszkalnego, albo wydzielonej czesci budynku w
poszczegollnych miesiacach, w ktérych wartosci obliczeniowe sa dodatnie.

Rozpatruje sic miesigce: od stycznia do maja i od wrzesnia do grudnia wtacznie.

Warto$¢ miesiecznego zapotrzebowania ciepta do ogrzewania i wentylacji budynku
lub lokalu mieszkalnego Q.4 , halezy oblicza¢ zgodnie ze wzorem:

QH,nd = 2‘n QH,nd, n kWh/a (1-7)
QH,nd,n = QH,ht ~MH,gn QH,gn kKWh/m-c (1'8)
Qung |ilos¢ ciepta niezhdna na pokrycie potrzeb ogrzewczych budynku (loksirefy) kwWh/m-c
w okresie miesicznym lub rocznym
Qune  |Straty ciepta przez przenikanie i wentykagj okresie miesicznym kWh/m-c
Qb gn zyski ciepta wewstrzne i od staca w okresie miescznym kWh/m-c
Nugn |Wspotczynnik efektywngei wykorzystania zyskow w trybie ogrzewania -

CERTS
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Wspotczynnik efektywno s§ci wykorzystania zyskéw ciep ta Nygn W trybie ogrzewania
wyznaczany jest zgodnie z PN-EN 13790:2008 z zale znosci:

da y>0i y, = Qan 1 M gn :1_—y'i+1
QH,ht 1- ng
Ma.gn = 2
dla y=1: H.gn a, +1
1
dla K_l<o: ,7H,gn :y_
H

Parametr numeryczny a, zalezny od sta tej czasowej, wyznaczany jest dla budynku lub strefy
budynku w funkcji sta tej czasowej okre slanej zgodnie z norm g PN-EN 13790 wg zale znosci:

-
Ay =& T —

TH 0
a, o |bezwymiarowy referencyjny wspotczynnik rowny 1,0 -
T stata czasowa dla strefy budynku lub catego budynku h
T, |stata czasowa referencyjna rowna 15 h h
I = Cm /3600 C,, |wewrgtrzna pojemn& cieplna strefy J/K
H i adi H veadi budynku lub catego budynku

CERTSZ Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska, www.cieplej.pl



Miesi eczne straty ciep ta przez przenikanie i wentylacj ¢ budynku lub lokalu mieszkalnego

Qu=Hy * O — 0o -ty -10%  kWh/miesic (1.12)
Que=Hye* Bingy— 00 -ty -10°  kWh/miesic (1.13)
Qune=Qyr+ Qe kKWh/miesic (1.11)
H,, wspotczynnik strat mocy cieplnej przez przenikapizez wszystkie przegrody W/K
zewretrzne
H,o wspotczynnik strat mocy cieplnej na wentylkacj W/K

Oy [temperatura wewgtrzna dla okresu ogrzewania w budynku lub lokalu °C
mieszkalnym przyjmowana zgodnie z wymaganiami zguwarw przepisach
techniczno-budowlanych

0, srednia temperatura powietrza zemmnego w analizowanym okresie °C
miesiecznym wedtug danych dla najbdizej stacji meteorologicznej
ty liczba godzin w miescu h
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Wewn etrzna pojemno §¢ cieplna

Con =X 5 (- pj - dj - AY) (1.10c¢)
C; |ciepto wi&gciwe materiatlu warstwy i-tej w elemencie j-tym JIKRg
pi | gestas¢ materiatu warstwy i-tej w elemencie j-tym kgfm
di} grubc¢ warstwy i-tej w elemencie j-tym, przy czymckna grub&¢ warstw nie m
moze przekraczal0 cm
A; |pole powierzchni j-tego elementu budynku m?
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Diugosc¢ sezonu grzewczego

Dlugos¢ sezonu ogrzewczego niezbedna do wyznaczenia czasu pracy elementéw 12
instalacji ogrzewczej budynku (pomp, wentylatoréw, itd.) moze byé wyznaczona z LH - Z fH m
zaleznosci: m=1

Czes¢ miesigca bedaca sktadowg sezonu ogrzewczego dla budynku —f, |, moze by¢ ay +1

wyznaczona w oparciu o udziat potrzeb ogrzewczych budynku - y,. W metodzie tej w 14 H,lim =
pierwszej kolejnosci wyznaczany jest udziat graniczny potrzeb cieplnych

Dla m-tego miesiaca analizowana jest wielkos¢ y, i na tej podstawie okétana jest wart€ f, . dla kadego
miesihca —wedtug nagpujacej procedury:

swartas¢ ), na pocztku miesaca m-tegalest ona obliczana jak@ednia arytmetyczna warfoi ), miesaca m-tego
| mieskca poprzedzagego (np. dla stycznia migsem poprzedzagym jest grudzig);

swartas¢ )¢, na kaicu miesgca m-tegalest ona obliczana jak@ednia arytmetyczna warfoi );, mieshca m-tego i
miesiaca nasfpnego (np. dla stycznia migesem nasfpnym jest luty, a dla grudnia styeye

mniejsz w dwoch wyej obliczonych wielkii oznacza iy, , a wigksz ), ,,

Uwaga: jeeli wystpi ujemna wartec ), to zastpuje sg ja wartascia dodatng ), najblizszego miesica.

Wyznaczenie wzglnej diugaci czasu ogrzewania w m-tym migsi:
sjezeli y, , <}, m» tO Caty miesic jest czscia sezonu ogrzewczegq, f=1;
sjezeli ;. > ¥, im» 1O Caly miesic nie jest cgscia sezonu ogrzewczegq, f = O;
*w przeciwnym przypadku tylko utamek m-tego mesiest cescig sezonu ogrzewczego, Co wyznacega Si
nastpujqco:
—1ezell ) > Wyjim» 10 5= 0,5 - (s i = M0,/ - Wi 0)5
—jezeli Y, < Yyjim» 10§, =05+ 0,5 - §4, i - M)Wz - M-
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Diugosc¢ sezonu grzewczego

Podsumowanie | Szczegdty

Nazwa noznika energii W Ek H EK W Ek FOM Ek L EK RAZEM
energia elektryczna - produkcja mies... 3,0 0,00 7,87 i nie dotyczy 10,11
y r
Dlugo $¢€ sezonu grzewczego dla domu pasywnego
L
Missigc: I 11 LEE IV v VI WII VIII IX X I HII
Liczba dni grzewczych: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
Q H - skitadowe kWh/rok Parametr Wartose
ZY5KI - od stonca: 0,00 Wep. strat ciepta przez przenikanie, Htr [W/K]: 1571
ZY¥SKI - wewnetrzne: 0,00 Wep. strat ciepta na wentylacje, Hve [W/K]: 59,57
ZYSKI - RAZEM: 0,00 Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm [J/K]: 1494575593
STRATY - przez preenikanie: 0,00 Stata czasowa, 1 [h]: 551,52
STRATY - na wentylacje: 0,00 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 3777
STRATY - RAZEM; 0,00 Wshkaznik zwartosc, AWe [1/m]: 0,52
Podsumowanie | Szczegoty
Nazwa nosnilia energii W Ek H = Ek POM EK L Ek RAZEM
gaz ziemmny 1,1 61,08 78,68 0,00 nie dotyczy 139,76
energia eleldryczna - produkcia mies... 3,0 0,00 0,00 8,00 nie dotyczy 8,00

Dlugo s¢é

sezonu grzewczego dla domu spetniaj gcego aktualne wymagania prawne
Mie=zige: I 11 111 v W Wl WII WIIT I o I ®II

Liczba dni grzewczych: 31,0 28,0 31,0 5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 23,2 30,0 31,0

Q H - skitadowe kWh/rok Parametr Wartoge

ZY¥SKI - od stonca: 3212,44 Wzp. =trat ciepta przez przenikanie, Htr [W/K]: 31,34

ZYSKI - wewnetrzne: 1215,65 Wsp. =trat ciepta na wentylacye, Hve [W/K]: 87,70

ZYSKI - RAZEM: 4428,09 Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm [J/K]: 21907265

STRATY - przez przenilanie; 2409,21 Stata czasowa, T [h]: 51,12

STRATY - na wentylacje: G763,66 Bezwymiarowy parametr numeryczny, aH: 4,41

STRATY - RAZEM: 9172,87 Wsekaznik zwartogci, Afve [1/m]: 0,89
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