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Dolnoslqska Agencja
1 Energii i Srodowiska

dziata od 1999 roku w zakresie oszczedzania energii i ochrony srodowiska w
budownictwie mieszkaniowym, samorzagdowym oraz w przemysle..

Wiasciciele:
Dr arch. Agnieszka Cena — Soroko: architekt,
audytor energetyczny, ekspert Banku Swiatowego

Mgr inz. Jerzy Zurawski: inzynier budowlany,
audytor energetyczny, menager CEM,
uprawhienia europejskie Eurem,
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Naszg misja jest dziatanie zwigzane z poszanowaniem
energii i ekologiag w budownictwie oraz w przemysle.

Specjalizujemy sie w projektowaniu
budynkéw o racjonalnie niskim poziomie
Zuzycia energii.

Tworzymy programy komputerowe
oceny energetycznej budynkéw, auditingu.

Szkolimy inzynierow ,architektow CERT_

i audytorow energetycznych. OPTYMALIZACJA

Wspotpracujemy z jednostkami -/?/VW‘/

samorzadowymi, stowarzyszeniami

w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j. S [P Ef-\
N @
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CzeSC 1. STOLARKA BUDOWLANA, AKTUALNE
WYMAGANIA PRAWNE — WPROWADZENIE.

Wstep - Zmiany prawne wg WT - 2014:
Bezpieczenstwo konstrukgji,
Bezpieczenstwo uzytkowania,
Ochrona przed hatasem
Odpowiednia jako$é energetyczne i racjonalizacji zuzycia energii
Stolarka opisana w warunkach technicznych WT2014 — wymagania:
Zmiany w warunkach technicznych w zakresie przegrod przezroczystych,

Obowigzujgce norm.
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PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE
WPROWADZENIE
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(12 kryteridw oceny efektywnosci energetycznej budynku

9. POJEMNOSC CIEPLA. Dostosowanie
pracy systemu c.o. i chlodzenia do
pojemnosci cieplnej i budynku

10 . INTELIGENTNE ZARZADZANIE
ENERGIA z uwzglednieniem: pojemnosci
cieplnej, zmiennosci uzytkowych oraz
parametrow izolacyjnych

— _

11. WARUNKI OTOCZENIA - ZIELEN.

| wewnetrzna wspomagajaca efektywnosé
energetyczng budynku oraz poprawiajaca

12. OZE. Budynek produkujacy energie
elektryczna z OZE dla wtasnych potrzeb
lub do sieci elektroenergetycznych
e e b

|| | 6. RACJONALNA WENTYLACJA. Wentylacja okresowa,
- hybrydowa lub z odzyskiem ciepta i wym. gruntowym

Budynek wykorzystujacy zielen zewnetrzna|

~

1. GEOMETRIA: Budynek powinien by¢ odpowiedniej
geometrii: zwarty i ,,otwarty” na stonce

2. RACJONALNA IZOLACJA TERMICZNA PRZEGROD
NIEPRZEZROCZYSTYCH

3. RACJONALNA IZOLACJA TERMICZNA PRZEGROD

PRZEZROCZYSTYCH z dostosowaniem do stron $wiata
oraz najlepiej ze zmienng przepuszczalnoscia
promieniowania stonecznego — gc.

4. MOSTKI TERMICZNEJ. Ograniczenie wptywu mostkow
ermicznych: punkowych, liniowych, oraz
geometrycznych.

5. SZCZELNOSC BUDYNKU. Szczelnos$é budynku
ogranicza niekontrolowane przeciekéw powietrza

7. RACJONALNY SYSTEM GRZEWCZY Wysokosprawny
system c.o. i c.w.u. Z wykorzytaniem odnawialnych
Zzrodet energii

8. RACJONALNY SYSTEM CHLODZENIA: minimalizacja
energii nha chlodzenie przez wykorzystanie freecoolingu,
GWC, bezposrednie chlodzenie na wymiennik z dolnego
Zrodta pompy c. ...
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Analiza wplywu strat energii przez przenikanie, infiltracje
oraz na potgczeniu stolarki otworowej z przegroda.
Straty przez udziat Q,, w Li,niowy . Straty ciep’@ udziat Q,, w Szczelnosé eSr;[;argili udziatQ,.
g Uw przenikanie facznych Wspo’rczynnl.k na polqc’ze_nlu facznych okna przez W tacznych
Qu, stratac"h prze‘wodzenla okna ze sciang stratac"h Lo nieszczel — stratacp
energii ciepta Q. energii ST @L energii
Wim2K kWh/m2 W.mK kWh/m2 [M3/m2h’ kWh/m2
0,62 | 1,3 124,93 44% 0,4 114,5 40% 9 45,8 16%
0,62 1,3 124,93 959% 0,2 57,2 27% 6 30,5 14%
0,62 | 1,3 124,93 81% 0,05 14,3 9% 3 15,3 10%
062 | 1,3 124,93 92% 0,01 2,9 2% 1,5 7,6 6%
0,62 1 96,10 37% 0,4 114,5 45% 45,8 18%
0,62 1 96,10 52% 0,2 57,2 31% 6 30,5 17%
0,62 1 96,10 76% 0,05 14,3 1% 3 15,3 12%
0,62 1 96,10 90% 0,01 29 3% 1,9 7,6 7%
0,5 0,8 76,88 32% 0,4 114,5 48% 9 45,8 19%
0,5 0,8 76,88 47% 0,2 57,2 35% 6 30,5 19%
0,5 0,8 76,88 12% 0,05 14,3 13% 3 15,3 14% \
\ 0,5 0,8 76,88 88% 0,01 2,9 3% 1,5 7,6 9%\/
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Zgodnie z dyrektywa

Obiekty budowlane jako catosc oraz ich poszczegdlne czesci musza nadawac sie do uzycia
zgodnie z ich zamierzonym zastosowaniem, przy czym nalezy w szczegélnosci wzigé pod

\

uwage zdrowie i bezpieczenstwo oséb majacych z nimi kontakt przez caty cykl zycia tych

obiektow][1].

W przypadku stolarki budowlanej (okna, drzwi, bramy garazowe) powinno sie bra¢ pod
uwage przewidywany ,,cvkl zycia poszczegélnych elementéow. Wedtug dyrektywy.... przy

normalnej konserwacji obiekty budowlane musza spetnia¢ nastepujace podstawowe
wymagania dotyczace obiektéw budowlanych przez gospodarczo uzasadniony okres
uzytkowania:

* noshosc¢ i statecznosé, bezpieczenstwo pozarowe,

* higiena i srodowisko,

* bezpieczenstwo uzytkowania i dostepnosé obiektéw,

* ochrona przed hatasem,

» oszczednosé energii i izolacyjnosc cieplna,

* zrownowazone wykorzystanie zasobdw naturalnych.

@
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: Trwalos¢ T zalezna do Zalecana
T dy: SCIANY . .
YD pracsioty technologii wznoszenia [lat] | wartos¢ T [lat]

Stolarka PVC 20 30 25
Stolarka drewniana 25 35 30
Stolarka aluminium 30 40 35
Okna metalowe 35 45 40
Okna hybrydowe drewno-aluminium 30 40 35

: 9
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Podstawowe zadania stawiane przegrodom przezroczystym
Projekt architektoniczno-budowlany musi zapewnié, ze zostana spetnione podstawowe
wymagania okreslone w Art. 5 Prawa budowlanego-

Zapis brzmi: obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim urzadzeniami budowlanymi,
biorac pod uwage przewidywany okres uzytkowania, byt zaprojektowany i wybudowany w
sposOb okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, zapewniajac spetnienie nastepujacych wymagan:

a) bezpieczenstwa konstrukcji,

b) bezpieczenstwa pozarowego,

c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji uzytkowania
energii .

DOTYCZY TO WSZYSTKICH ELEMENTOW , ROWNIEZ STOLARKI

W Prawie budowlanym okreslono rowniez wymagania uzytkowe obiektu.

Obiekt budowlany nalezy uzytkowaé w sposdb zgodny z jego przeznaczeniem i

wymaganiami ochrony srodowiska oraz utrzymywac w nalezytym stanie technicznym i
estetycznym, nie dopuszczajgc do nadmiernego pogorszenia jego wlasciwosci uzytkowych_

i sprawnosci technicznej. U\\

%,
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Do tradycyjnych funkcji przegréod przezroczystych:
zapewhienie odpowiedniej jakosci oswietlenia Swiattem dziennym;

Wymagania stawiane przegrodom przezroczystym

\

ochrona przed niekorzystnym wptywem czynnikdéw
atmosferycznych:

& wiatrem,

& Sniegiem,

& opadami deszczu,

& niskimi i wysokimi temperaturami zewnetrznymi
ochrona przed nadmiernymi stratami ciepfa;
ochrona przed nadmiernymi zyskami ciepta;
ochrona przed przegrzewaniem pomieszczen,
ochrona przed hatasem;

zapewnhienie doptywu powietrza — wentylacja naturalna; O
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‘Nowoczesne trendy - zadania stawiane przegrodom przezroczystym b

Najnowsze oczekiwania w zakresie ksztattowania przestrzeni architektonicznej
wymaga od scian zewnetrznych by byty przegrodami interaktywnymi o wielorakim
spektrum zadan.

Muszg reagowac na zmienne warunki otoczenia, w kontrolowany sposob
wykorzystujac jego energie, pozwalajac na tworzenie kompleksowych systemow
mikroklimatu wewnatrz obiektu.

Narzuca sie na nowoczesng przegrode budowlang ,zdolnos¢” dynamicznego
dostosowywania sie do zmiennych warunkéw zewnetrznych a takze wewnetrznych,
mozna by rzec przegrody ,inteligentnej”.

Musi ograniczac straty ciepta zimg jednoczesnie umozliwi¢ maksymalne zyski
ciepta. Latem ogranicza¢ pozyskiwanie energii stonecznej do wnetrza budynku,

Redukowac przenoszenie dzwieku do wnetrza, zapewnia¢ odpowiednig
wytrzymatosc, szczelnos¢, odpornosc ogniowa oraz trwatosc.

Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl



' Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTS

‘Nowoczesne trendy - zadania stawiane przegrodom przezroczystym b

Najnowsze oczekiwania w zakresie ksztattowania przestrzeni architektonicznej wymaga od
Scian zewnetrznych by byly przegrodami interaktywnymi o wielorakim spektrum zadan.

Musza reagowac na zmienne warunki otoczenia, w kontrolowany sposdb wykorzystujac jego
energie, pozwalajac na tworzenie kompleksowych systemdw mikroklimatu wewnatrz
obiektu.

Ze wzgledow architektonicznych oczekuje sie, ze nowoczesne przegrody powinny umozliwiac
zmiany ekspresji elewacji, a nawet formy budynku ,wykorzystujac transparentnosé lub
refleksyjnoscé szkta, zjawisko optycznego kamuflazu czy innych praw iluzji w odbiorze formy”.

Nowoczesnych przegrody zewnetrznych zmierzaj do zdolnosci ,komunikowania” sie z
otoczeniem. Stajg sie nosnikiem informacji, ekranem emitujacym obrazy i tresci. Sg to
przegrody zewnetrzne — medialne lub multimedialne wchodzacych w dialog z uzytkownikiem
oraz z osobami przebywajacymi z otoczeniem. W przegrodach przeszklonych chodzi miedzy
innymi o osiagniecie efektu dematerializacji architektury.

! o
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

Przegrody przezroczyste powinny spetnia¢c wymagania podstawowe ujete w
artykule 5. Spetnienie wymagan podstawowych dla stolarki budowlanej wigze sie z
okreslenie szczegotowych parametréw stolarki budowlanej w odniesieniu do
wymagan podstawowych:

1. Bezpieczenstwa konstrukcji budynku, ktére wymaga okreslenia nastepujacych
parametrow wytrzymatosciowych stolarki i dostosowania parametrow do
oczekiwan w zakresie:

* QOdpornosc na obcigzenie wiatrem — cisnienie probne.
* QOdpornosc¢ na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy.

* QOdpornosc na obcigzenie sniegiem i obcigzenie trwate
* QOdpornosc na uderzenie.

* Nosnosc¢ urzagdzen zabezpieczajgcych.

* Wiasciwosci akustyczne.

* Wytrzymatos¢ mechaniczna. @

%,
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

2. Bezpieczenstwa pozarowego wymaga okreslenia reakcji stolarki na ogien i

dostosowania do wymagan stawianych pomieszczeniom oraz catemu budynkowi .

3. Zapewnienie odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony

Srodowiska wiaze sie z okresleniem nastepujacych wtasciwosci przegréd.
wspotczynnika przepuszczalnosci promieniowania stonecznego — g oraz dodatkowych
urzadzen przeciwstonecznych,

przepuszczalnosci powietrza,

wentylacji jezeli jest zwigzana ze stolarka budowlana np. nawiewniki.

4. Ochrony przed hatasem i drganiami wymaga okreslenia nastepujacych wtasciwosci

przegréd:

wtasciwosci akustycznych stolarki,

przepuszczalnos$¢ powietrza w miejscu potaczenia stolarki z innymi przegrodami i ich
wplyw na parametry akustyczne,

wptyw zastosowanych urzadzen wentylacjach na zmiane parametréw akustycznych

przegrody. (:\ 'f\

\
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C Warunki podstawowe a stolarka otworowa

5. Bezpieczenstwa uzytkowania wymaga okreslenia nastepujacych wtasciwosci stolarki
budowlane;j:

* odpornos$é na obciazenie wiatrem — ugiecie ramy.
» wodoszczelnosé — okna nieostoniete.

» wodoszczelnosé — okna ostoniete.

* substancje niebezpieczne,

* odpornos$é na uderzenie,

* przepuszczalnosé powietrza,

* odpornos$é na wielokrotne otwieranie i zamykanie,
* odpornos$é na wtamanie.

Dla obiektéw o specjalnym przeznaczeniu moze by¢ wymagane okreslenie dodatkowych
parametréw opisujacych nastepujace wtasciwosci:

* odpornos$é na uderzenie.
* kuloodpornosé,

* odpornos$é na wybuch — préba uderzeniowa,

\° odpornosé na wybuch — préba poligonowa.

~

CJJ\
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

6. Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji
uzytkowania energii, ktora wymaga okreslenia nastepujgcych witasciwosci
stolarki;

* przenikalnosc¢ cieplna opisana przez wspoétczynnik przenikania ciepta Uw
[W/m2K].

» wilasciwosci zwigzane z przepuszczalnoscig promieniowania stonecznego
opisanym przez wspotczynnik promieniowania stonecznego — g okna.

* wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem — przenikalnos¢ swiatta , Lt”.

* przepuszczalnos¢ powietrza (szczelnosci stolarki).

m
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Warunki podstawowe a stolarka otworowa

Cel podstawowy.

Spetnienie wymagan podstawowych art. 5 Prawa budowlanego w zakresie stolarki
budowlanej wigze koniecznoscig opisania poszczegolnych wymagan, tak aby
wykonawca (producent) stolarki wiedziat jakie s3 w danym budynku stawiane
wymagania i aby moégt zastosowac rozwigzania zapewniajgce spetnienie oczekiwan
inwestora.

Nie zawsze wskazane jest stosowanie stolarki charakteryzujgce sie najlepszymi
parametrami technicznymi np. stosowanie okien w pomieszczeniach
nieogrzewanych ( piwnicach) nie wymaga stosowania przegrod o U jak
najmniejszym i o najwyzszej klasie na otwieranie. Okna w piwnicy beda otwierane
bardzo rzadko czym nie musi wiedzie¢ wykonawca a tym bardziej producent
realizujgc zamowienie.

Wszystkie wyzej wymienione witasciwosci stolarki budowlanej opisane zostaty w

\w’faéciwoéci stolarki opisano w normie PN-EN 14351-1.

odpowiednich normach budowlanych. Klasyfikacje i sposoby prezentacji O‘

\
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WARUNKI TECHNICZNE (WT2014)
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STOLARKA BUDOWLANA A OSWIETLENIE

W pomieszczeniu przeznaczonym na pobyt ludzi stosunek powierzchni okien, liczonej w swietle
oscieznic, do powierzchni podtogi powinien wynosi¢, co najmniej 1: 8 (12,5%) , natomiast w
innym pomieszczeniu, w ktérym oswietlenie dzienne jest wymagane ze wzgledéw na
przeznaczenie - co hajmniej 1:12.

Efektywna powierzchnia przeszklenia.

Wymaég ten jest dos¢ niefortunnie opisany. Powierzchnia przezroczysta nie jest zalezna od
powierzchni w swietle osciezy. Okna o dobrej izolacyjnosci termicznej charakteryzujg sie
stosunkowo duzg powierzchnig nieprzezroczystg wynoszgcq nawet 35-45 % powierzchni liczonej w
Swietle oscieznic. Efektywna powierzchnia przezroczysta bedzie znaczgco mniejsza. Oczywisci
przypadkéw takich jest stosunkowo niewiele, jednak dodatkowo zacienie od izolacji termicznej
stwarza wrazenie , komina otworowego”. } B
Zacienie tego typu powinno by¢ uwzgledniane ol
w bilansach energetycznych budynkéw zwtaszcza >@
Energooszczednych. '
Zazwyczaj powierzchnia nieprzezroczysta wahasie
od 25-35% sumy powierzchni kondygnacju

%,
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I STOLARKA BUDOWLANA A WENTYLACJA

155. 1. W budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego, oswiaty, wychowania, opieki zdrowotnej i opieki
spotecznej, a takze w pomieszczeniach biurowych przeznaczonych na pobyt ludzi, niewyposazonych w
wentylacje mechaniczna lub klimatyzacje, okna, w celu okresowego przewietrzania, powinny miec konstrukcje
umozliwiajgca otwieranie, co najmniej 50% powierzchni wymaganej zgodnie z § 57 dla danego pomieszczenia.

2. Skrzydfa okien, swietliki oraz nawietrzaki okienne, wykorzystywane do przewietrzania pomieszczen
przeznaczonych na pobyt ludzi, powinny byc¢ zaopatrzone w urzadzenia pozwalajgce na fatwe ich otwieranie i
regulowanie wielkosci otwarcia z poziomu podtogi lub pomostu, takie przez osoby niepetnosprawne, jezeli nie
przewiduje sie korzystania z pomocy innych wspétuzytkownikow.

3. W przypadku zastosowania w pomieszczeniach innego rodzaju wentylacji niz wentylacja mechaniczna
nawiewna lub nawiewna wywiewna, doptyw powietrza zewnetrznego, w ilosci niezbednej dla potrzeb
wentylacyjnych, nalezy zapewnic przez urzadzenia nawiewne umieszczane w oknach, drzwiach balkonowych
lub w innych czesciach przegréd zewnetrznych.

Zastosowanie nawiewnikow okiennych wymaga skorygowania wspotczynnikow przenikania okien Uw.
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[
HALAS A STOLARKA BUDOWLANA

323. 1. Budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki
sposdb, aby poziom hatasu, na ktéry beda narazeni uzytkownicy lub ludzie znajdujacy sie w
ich sasiedztwie, nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im prace,
odpoczynek i sen w zadowalajacych warunkach.

2. Pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej nalezy chronié przed hatasem:

1) zewnetrznym przenikajagcym do pomieszczenia spoza budynku,
2) pochodzacym od instalacji i urzadzen stanowiacych techniczne wyposazenie budynku,

3) powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikéw innych mieszkan,
lokali uzytkowych lub pomieszczen o réznych wymaganiach uzytkowych,

4) pogtosowym, powstajacym w wyniku odbié fal dzwiekowych od przegrod ograniczajacych
dane pomieszczenie.

Wymagania odnosza sie do izolacyjnosci:
1) $cian zewnetrznych, stropodachdw, scian wewnetrznych, okien w przegrodach

Qoowietrznvch,

zewnetrznych i wewnetrznych oraz drzwi w przegrodach wewnetrznych - od dZzwiekow @

\
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HALAS A STOLARKA BUDOWLANA

§ 326. 1. Poziom hatasu oraz drgan przenikajgcych do pomieszczen w budynkach
mieszkalnych, budynkach zamieszkania zbiorowego i budynkach uzytecznosci
publicznej, z wytgczeniem budynkow, dla ktorych jest konieczne spetnienie
szczegolnych wymagan ochrony przed hatasem, nie moze przekraczac:

» wartosci dopuszczalnych, okreslonych w Polskich Normach dotyczacych
ochrony przed hatasem pomieszczen w budynkach

* oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach, wyznaczonych zgodnie z Polskimi
Normami dotyczacymi metody pomiaru poziomu dzwieku w pomieszczeniach
oraz oceny wptywu drgan na ludzi w budynkach.

2. W budynkach, o ktérych mowa w ust. 1, przegrody zewnetrzne i wewnetrzne
oraz ich elementy powinny miec izolacyjnosc¢ akustyczna nie mniejsza od podanej
w Polskiej Normie dotyczacej wymaganej izolacyjnosci akustycznej przegrod w
budynkach oraz izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych, wyznaczonej
zgodnie z Polskimi Normami okreslajacymi metody pomiaru izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych i izolacyjnosci akustycznej w budynkach. @

G,
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K Tablica 3. Dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku A hatasow instalacyjnych (Laeq, Lam |
Lamax) W Zaleznosci od pory dnia i typu pomieszczenia (wg PN-87/B-0251.02)

Dopuszczalny poziom dzwieku A budynku
oraz innych urzadzen
i poza nim

Dopuszczalny
poziom dzwieku 1 2)
Przeznaczenie pomieszczenia Lam lub Lo Ligsniae
od wszystkich
zrodet tgcznie
Wdzien | Wnocy | Wdzien | Wnocy | Wdzien | Wnocy
Pokoje w budynkach
internatach, domach dziecka, ol 3 5 25 l )
Ku?‘hme i pomieszczenia 4AE 40 40 40 A5 A
sanitarne w mieszkaniach
Klasy i szacom‘m_le szkolne, 40 i 35 i 40 i
administracyjne, sale
Pomles.zcze'nla do pracy 35 ) 20 ) 35
wymagajacej koncentracji
Pokoje chorych w 35 30 30 25 35 30

1) przy hatasie ustalonym

2) przy hatasie nieustalonym U\
\ 3) z wyjatkiem sal w oddziatach intensywnej opieki medycznej &
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HALAS A STOLARKA BUDOWLANA

Tablica 2. Wymagania dotyczgce wypadkowej izolacyjnosci akustycznej Scian zewnetrznych
w budynkach (wybér z normy PN-B-0251-3:1999)

Miarodajny A halasu
zewngtrznego, dB

Zakres minimalnych wartosci wskaznika R (R, ) przegrod

zewnetrznych, wymaganych dla réZznego typu pomieszczen, dB

dzien noc Budynki Hotele Budynki Szkoly | Szpitale, przychodm
do 45 do 35 20 20 20 20 20-23

46-50 36-40 20 20 20 20 20-23

51-55 41-45 20-23 20-23 20-23 23 23-28

56-60 46-50 20-23 20-23 20-23 23 23-33

61-65 51-55 23-28 23-28 23-28 28 28-38

66-70 56-60 28-33 28-33 28-33 33 33-38

71-75 61-65 33-38 33-38 33-38 >38 >38

\

=)
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N

WYMAGANIA IZOLACJI TERMICZNE!

1. Przegrody przezroczyste pionowe
2. Przegrody przezroczyste

\

@
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u ™

KLIMAT W EUROPIE
ORAZ W POLSCE
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U [W/m2K]

8¢ szyby

Ochrona stoneczna
Typ ostony

Wartosc f ostony

Okna optymalne

<0,8
>0,6
Nie jest konieczna
Zmienna

0,5-0,8

09-11 1,2-1,5
>0,6 >0,6
Tak Tak
Zmienna Zmienna
0,3-0,5 0,2-0,4

B0 W st
Srednie temperatury miesigczne e
*.—n .
g Potrocee 2
Zone |
B, <-20°C
v » Moskws
Zone ll
Londyn L el Asthad®
Zone lll -10< T<20°C
St PR,
10<T<0°C \ J
/ g ™.
: teny . Average annual sum (4/2004 - 3/2010) 0 250 500km
- Winter « summer
. - <700 800 1100 1300 1500 1700 1900 > kWhim? @ 2011 GeoModel Solar s.ro.

\

1,5-1,9
>0,6
Tak
Zmienna
0,05-0,25

@
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Polska na tle innych krajow UE

T~
G
Fakty

Finlandia 5000
STwBo| 4000
Mornvegia 4000

Austria 3850
Polska 3800
Szwajcaria 2600

® 0 B Sm "
o = 5""“, :
ia '-.M'__N T
[ Zone |
LU e wa20%C
"_7 Y 1 3 o Moskws
e . Zonell
Zone lil -10<T<20°C
210 <F<0°C o i, s
__4 g . Winter

Czechy 3500
Dania S100
Haolandia 2750 Scd
Migmey FI50
UK X750
Belga 2500
Francia 2400
Iclandia 1950
Whochy 1500
Hiszprania 1300

B
i | | |

Lg

m=1

Warunki kiimatyczne
“stopniodni™*
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D 1, —t.(m)]

W0 B Won

E 10060 2000 3000 4000 By
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D\ Srednio w Polsce
C

3816 stopniodni

laska Agencja Energii i Srodowiska CERTE
Polska podzielona jest na pie¢ stref
klimatycznych w ktérych zlokalizowano
61 stacji meteorologicznych
strefa | strefall | strefa lll | strefa |V | strefa V Srednia
o temp.
MIESIAC 141 miejsc. |14 miejsc. |26 miejsc.| 7 miejsc. | 3 miejsc. | 61 miejsc.
te
styczen 0,2 0,3 1,7 3,2 43 1,3
luty 0,2 1,1 1,6 2,2 5,0 1,4
marzec 35 2,9 3,2 2,5 -0,6 2,9
kwiecien 6,4 7,5 7,6 7,2 3,0 7.1
maj 11,2 13,0 12,9 13,1 8,4 12,4
wrzesien | 13,5 13,2 13,0 12,3 9,1 12,8
pazdziernik| 9,2 8,5 7,9 7,9 3,4 8,1
listopad 45 3,6 2,5 2,3 1,0 2,9
grudzien 1,8 0,2 0,7 1,0 3,9 -0,2
pramieniowanie calkowite [KWh/m2}
_ Strefa
Sdh
I II III v V
Srpdet e 3238 3681 3879 4076 5032
= T stopniodni stopniodni stopniodni  stopniodni stopniodni

~”
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Porownanie klimatu w krajach UE

: Poréwnanie . Strefa Stopniodnijilos¢ staciji
Kraj Sd klimatyczna
Sd/Sdp; Sdp| meteo.
Polsce

Finlandia 5000 131% \'/ 5032 3
Szwecja 4000 105% \Y} 4076 7
Norwegia 4000 105% Y} 4076 7
Austria 3850 101% Il 3876 26
Polska - Sdp. | 3816 100% Il 3876 26
Szwaijcaria 3600 94% Il 3681 14
Czechy 3500 92% | 3681 14
Dania 3100 81%

Holandia 2750 72%

Niemcy 2750 72%

Wielka Brytania| 2750 72%

Belgia 2500 66%

Francja 2400 63%

Irlandia 1950 51%

\Wiochy 1800 47%

Hiszpania 1300 34%
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U(max)

[W/(m2 - K)]

Rodzaj przegrody przezroczystej

W12013

Brak podzialu wymagan na grupy budynkow jak w WT2008

Rok 0d 1.01.2014 0d 1.01.2017 0d 1.01.2021
1 5 6 7
Okna, drzwi balkonowe w pomieszczeniach o t; > 16°C:
a)w L, IT 1 III strefie klimatycznej 1,3 1,1 0,9
b)w IV 1V strefie klimatycznej 1,3 1,1 0,9
¢) przy 8 °C <, <16°C brak wym. brak wym. brak wym.
d) przy t, < 80C brak wym. brak wym. brak wym.
Okna polaciowe (bez wzgledu na strefe klimatyczna) w pomieszczeniach o:
£ < 160C 1,8 1,6 1,1
i>160C 1,5 1,3 1,1
Okna w Scianach oddzielajacych pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych
1,5 1,3 1,1

Okna w Scianach wewnetrznych:
przy At>8 °C 1,5 1,3 1,1
przy At<8°C brak wyin. brak wyin. brak wyin.

Okna pomieszczen piwnicznych i poddaszy nieogrzewanych o

raz nad klatkami schodowymi nieogrzewanymi

brak wym.

brak wym.

brak wym.

Drzwi zewnetrzne wejSciowe

1,7

1,5

1,3

W budynkach o A > AOmax U okna < 0,9 W/m2K bez wzgledu na lokalizacje ( byto 1,5 W/m2K)

t; - 'lemperatura obliczeniowa w pomieszczeniu zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
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OKNA POtACIOWE

Uw <1,3W/m2Kalegdy Aw> A, . Uw <0,9 W/m2K
Uwaga izolacyjnosc¢ przeszklen zalezna jest od kata nachylenia do poziomu

Omax

-
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ZMIENNOSC WSPOLCZYNNIKA PRZENIKANIA CIEPLA OKIEN DACHOWYCH
DLA UKtADU DWUSZYBOWEGO Z ARGONEM- UG=1,1 W/M2K | UF=1,4
W/M2K W ZALEZNOSCI OD KATA NACHYLENIA DO POZIOMU.

~

Nachylenie do poziomu o [°] 90 60 45 30 0
Wartos¢ Ug,, = 1,1 w zaleznosSci od kata

. ’ | 1,1 1,43 1,56 1,67 1,8
pochylenia dachu, szyba z argonem|W/m2K|
AUg =Ug ,Ugqy [%] 100% 130% 142% 152% 164%
Rama drewniana Uf = 1,4 W/m2K 1.4 1,4 1.4 1,4 1.4
Uw - Okno polaciowe o wym. 0,6 x 09

| 1,3 1,6 1,7 1,8 1,9
[W/m2K|

%

Uw < 1,3 W/m2Kale gdy Aw > A, Uw < 0,9 W/m2K

@
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(Zmiennos’.é wspotczynnika przenikania ciepta okien dachowych dla

uktadu trzyszybowym z argonem Ug=0,6 W/m2K i kryptonem —
Ug=0,45 W/m2K i ramie o Uf=1,0 W/m2K przy w zaleznosci od kata
nachylenia do poziomu.

Nachylenie dachu do poziomu a [°] 90 60 45 30 0
Wspot 1k lkania ciepla dla ramy Uf
Spo czynnl przenikania ciepla dla ramy 1.0 10 1.0 1.0 1.0
[W/m2K]|
Wartos¢ Ug dla ukladu trzyszybowego z
| 0,45 0,59 0,64 0,68 0,75
kryptonem [W/m2K]|
Uw 0kno dach ' ba : t 0,6x0,9
w Okno dachowe 2 szyba 2 kryptonem 0,6x0.9) ) 7, 0,81 0,84 0,88 0,94
[W/m2K]|
Wartos¢ Ug dla ukladu trzyszybowego z
| 0,60 0,78 0,87 0,91 1,00
argonem [W/m2K|
Uw Okno dachowe 0,6x0,9 2z ukladem
| 0,82 0,96 1,01 1,06 1,13
trzyszybowym z argonem [W/m2K|

N

| &
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\
Powierzchnia A,,,,x Wymagania i konsekwencje

Od 2014 roku wartosé wspotczynnika przenikania ciepta dla okna pionowego nie powinna
by¢ wieksza do U=1,3 W/m2K. Jednak ze wzgledu na ogdlnie panujace tendencje
projektowania znacznie wiekszych powierzchni przezroczystych niz wartosc graniczna Ay,
wszystkie przegrody przezroczyste beda musiaty charakteryzowac sie znacznie nizszymi
wartosciami:

Uw < 0,9 W/m2K.

W budynkach uzytecznosci publicznej, mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego pole
powierzchni A,, wyrazone w m2, okien oraz przegrdd szklanych i przezroczystych, o
wspotczynniku przenikania ciepta nie mniejszym niz 0,9 W/(m?2 - K), obliczone wedtug ich
wymiarow modularnych, nie moze byé wieksze niz wartosé¢ A obliczone wedtug wzoru:
Ao =0,15A,+ 0,03 A,

gdzie:

A, jest suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych (w
zewnetrznym obrysie budynku) w pasie o szerokosci 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych,

A,y jest suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnacji po

odjeciu A,. '

Omax
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Powierzchnia A,y Wymagania i konsekwencije.

Wyjasnijmy zatem, co ten zapis oznacza w praktyce.

Jezeli pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych A, nie przekracza okoto 15-16%
rzutu poziomego wszystkich kondygnacji, wéwczas w budynku mieszkalnym i zamieszkania
zbiorowego mozna bedzie zastosowacd rozwiazania spetniajace wymagania okreslone

w tabeli 1 czyli np. okna o Uw £1,3 W/2K.

Jezeli powierzchnia przegréd przeZroczystych jest wigksza od A, .,
16-18% -1/6 pow. podtogi lub wiece;j ),

(co stanowi juz minimum

to okna powinny spetni¢ wymagania Uw £ 0,9 W/m2K.

W budynku produkcyjnym, magazynowym i gospodarczym taczne pole powierzchni okien
oraz Scian szklanych w stosunku do powierzchni catej elewacji nie moze by¢ wieksze niz:

1) w budynku jednokondygnacyjnym (halowym) — 15%;
2) w budynku wielokondygnacyjnym — 30%.

! o
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WSPOLCZYNNIK PRZEPUSZCZALNOSCI ENERGII

CALtKOWITEJ PROMIENIOWANIA StONECZNEGO

Wedtug wymagan prawnych dopuszczalny wspodtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej
promieniowania stonecznego zostat obnizony 20,5 do 0,35 .

Wymaog prawny wskazuje, ze tylko w okresie letnim nie moze przekroczy¢ wartosci 0,35.
Sposdb wyznaczania wartosci nie ulegt zmianie:

g=8; f.<0,35
przy czym
g: —wspotczynnik catkowitej przepuszczalnosci promieniowania stonecznego dla szklenia,

f. —wspdtczynnik redukcji promieniowania stonecznego ze wzgledu na zastosowanie
urzadzenia przeciwstonecznego.

Wymagan tych nie stosuje sie do:

* przegrod przezroczystych pionowych oraz pod katem 60° skierowanych na pétnoc,
potnocny zachéd, pétnocny wschéd oraz

\’ przegrod przezroczystych dachowych pod katem 45° skierowanych na podtnoc. O‘ .
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CAtKOWITE)J PROMIENIOWANIA StONECZNEGO

W Zatgcznik 2. Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii
warunkow technicznych, zamieszczono podpowiedzi dla przyjmowania wartosci g (tabela 2.1.5).

Wspotczynnik g nalezy przyjmowac zgodnie z danymi producenta, jedna w przypadku, gdy jest brak
takich danych, zalecane wartosci mozna przyjgc zgodnie z tabelg zamieszczong w WT2013. Co nam
zatem zaleca ustawodawca?

Dla zestawu szybowego podwadjnie szklonego z powtokg selektywng zaleca przyjmowac wartos¢ g =
0,67. Czy jest to mozliwe technicznie?

— Wopdlecpuik i oo v
1 2 3
1 | Pojedynczo szklone 0,85
2 | Podwojnie szklone 0,75
3 Podwdjnie szklone z powloka selektywna 0,67 UWAGA £ 0,63
4 | Potrgjnie szklone 0,7
5 | Potrojnie szklone z powloka selektywna 0,5
6 | Okna podwojne 0,75 U\

%,
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Wymagania budynkéw NF15 i NF40:

\

Lp. Wymaganie NF15 NF40
Budynek jednorodzinny
1. | Bryla/konstrukcja budynku
1.1 | Graniczne wartoséci wspélczynnikéw przenikania ciepla przegréd Uy, W/m2K"
a) | - sciany zewnetrzne I, IT i [T strefa klimatyczna 0,10 0,15
IV iV strefa klimatyczna 0,08 0,12
&) ;1ilige::f:;if?;%&;j;ﬁ ?f;l I, II i 11 strefa l_(limatyczna 0,10 0,12
T . IV 1V strefa klimatyczna 0,08 0,10
nad przejazdami
¢) | - stropy nad piwnicami
nieogrzewanymi i zamknigtymi I, IT 1 I strefa klimatyczna 0.12 0.20
przestrzeniami podpodlogowymi, | IV 1V strefa klimatyczna 0.10 0.15
podtogi na gruncie - N
d) | - okna, okna potaciowe, drzwi e T N — 0.80 0 |
balkonowe 1 powierzchnie sy " l.d]m&ty(,zna S l‘(,
) i " IV 1V strefa klimatyczna 0,70 0,80
przezroczyste nieotwieralne
e) | - drzwi zewngtrzne, garazowe I, IT i 111 strefa klimatyczna 0,80 [.30
IV 1V strefa klimatyczna 0,70 1,30
1.2. | Graniczne wartosci liniowych wspoétczynnikow strat ciepta mostkéw cieplnych , W/mK
a) | - ptyty balkonowe 0,01 0.20
b) | - pozostale mostki cieplne 0,01 0.10
1.3 | Szczelnosé powietrzna budynku nsg, 1/h” 0.6 1.00

Wartosciwspotczynnikaprzenikaniacieptaprzegrédnieprzezroczystychnalezyobliczyzgodnieznormg
PN-EN ISO 6946, doliczajgc poprawki ze wzgledu na pustki powietrzne w warstwie izolacji ,{gczniki
mechaniczne przechodzace przez warstwe izolacji oraz opady na dach o odwrdécony uktadzie warstw.

=)
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Elementy oceny

e Geometria stolarki

* |zolacja termiczna stolarki,
— izolacyjnos¢ termiczna ramy,
— izolacyjnosc termiczna szyby,
— izolacyjnosc¢ termiczna ramki dystansowej,

* przepuszczalnosc energii stonecznej zestawow szybowych,
* szczelnosc stolarki,

* jakosé¢ montazu,

* jzolacyjnosc termiczna ostony termiczne (okiennicy, rolety)

* wptyw ostony przeciwstonecznej dla okien w
pomieszczeniach chtodzonych

! o
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Analiza wplywu strat energii przez przenikanie, infiltracje
oraz na potgczeniu stolarki otworowej z przegroda.
Straty przez udziat Q,, w Li,niowy . Straty ciep’@ udziat Q,, w Szczelnosé eSr;[;argili udziatQ,.
g Uw przenikanie facznych Wspo’rczynnl.k na polqc’ze_nlu facznych okna przez W tacznych
Qu, stratac"h prze‘wodzenla okna ze sciang stratac"h Lo nieszczel — stratacp
energii ciepta Q. energii ST @L energii
Wim2K kWh/m2 W.mK kWh/m2 [M3/m2h’ kWh/m2
0,62 | 1,3 124,93 44% 0,4 114,5 40% 9 45,8 16%
0,62 1,3 124,93 959% 0,2 57,2 27% 6 30,5 14%
0,62 | 1,3 124,93 81% 0,05 14,3 9% 3 15,3 10%
062 | 1,3 124,93 92% 0,01 2,9 2% 1,5 7,6 6%
0,62 1 96,10 37% 0,4 114,5 45% 45,8 18%
0,62 1 96,10 52% 0,2 57,2 31% 6 30,5 17%
0,62 1 96,10 76% 0,05 14,3 1% 3 15,3 12%
0,62 1 96,10 90% 0,01 29 3% 1,9 7,6 7%
0,5 0,8 76,88 32% 0,4 114,5 48% 9 45,8 19%
0,5 0,8 76,88 47% 0,2 57,2 35% 6 30,5 19%
0,5 0,8 76,88 12% 0,05 14,3 13% 3 15,3 14% \
\ 0,5 0,8 76,88 88% 0,01 2,9 3% 1,5 7,6 9%\/
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WLASCIWOSCI NOWOCZESNYCH
ZESTAWOW SZYBOWYCH [©

Wymagania i mozliwosci.

. <
X wd 0
5 o o :
B v
;(.:
\ krstkolaione
PEOVINENOWANIS SIONEC2ne

(danmewa anevgs 2mg)

-
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ELEMENTY BUDOWY PRZEGRODY

PRZEZROCZYSTEJ — NOWOCZESNE SzYBY

Budowa i rodzaje szyb zespolonych wystepujac w budownictwie (okna, fasady).
Podstawowe elementy konstrukcyjne szyb zespolonych: szyby, ramki, powtoki, szyby
klejone, szyby refleksyjne, barwione w masie, laminowane i ognioodporne (wtasciwosci i
przeznaczenie).

Podstawowych parametrow opisujgcych wlasciwosci szyb zespolonych w zakresie:

* Przepuszczalnosé swiata — Lt, Wskaznik oddawania bar — Ra, catkowita przepuszczalnosc
energii — g; wspdtczynnik przenikania ciepta Ug

Rodzaje zestawow szybowych :
* szyby akustyczne, przeciwpozarowe, bezpieczne, antywtamaniowe,

* szyby przeciwstoneczne: szyby aktywne termotropowe, fotochromatyczne i
fotoelektorchromatyczne (zasady dziatania, przyktady zastosowania).

* szyby energooszczedne, szyby energy+ (produkujace energie elektryczna), kombinacje

szyb, kierunki rozwoju szyb.
N, :
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Wymagania ogolne dla zestawow szybowych

* Muszg umozliwic¢ osiagniecie wartosci granicznych Uw dla catego okna, okreslany jest
parametr Ug

* Muszg umozliwic¢ spetnienie wymagan izolacyjnosci akustycznych okna
* Maja decydujacy wplyw przy spetnieniu warunku dla wartosci granicznej g < 0,35 latem.

* Maja decydujacy wplyw na wykorzystanie energii stoneczne do ogrzewania budynkow
latem.

* Moga umozliwié pasywne ogrzewanie budynkéw.
* Moga produkowaé energie elektryczna.
* Moga charakteryzowacd sie zmienng wartosé g w zaleznosci od nastonecznienie.

* Minimalizowaé niekorzystne zjawiska cieplno-wilgotnosciowe: eliminowaé mostki
cieplne, wykraplanie sie wilgoci na i w przegrodzie

! o
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PRZEPUSZCZALNOSC SWIATEA LT | PRZEPUSZCZALNOSC
CAtKOWITA ENERGII StONECZNEJ 8

Jedna z podstawowych funkcji okna jest dostarczanie swiatta dziennego do pomieszczen.
Spetnienie powyzszego zadania zalezy powierzchni szyby w oknie, a wiec od szerokosci
profilow oraz od wspdtczynnika przepuszczalnosci swiatta ( light transmission) Lt, ktéra moze
by¢ wyrazona w procentach i oznacza stosunek swiatta, ktére przeszto przez szybe do swiatta
docierajacego do szyby.

Opisujac w projekcie szyby nalez zadbac aby wartosé Lt byta prawidtowo opisana. Okna
wieloszybowe beda charakteryzowac sie nizszym wspédtczynnikiem przepuszczalnosci swiatta.
Przyktady szyb i ich wtasciwosci przepuszczalnosci swiatta zamieszczono w tabelach na
nastepnej stornie.

Wartos¢ wspétczynnika przepuszczalnosci energii g; (solar faktor) oznacza ilos¢ catkowitej
energii stonecznej przepuszczanej przez szybe: przepuszczanej bezposrednio i odbitej do
whetrz pomieszczenia.

! o
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Przyktadowe parametry podstawowe szyb zespolonych

1los¢
1l0s¢ szyb Y
Lp. Budowa zestawu szybowego Kombr L, gs
[W/m2K]
1 | 4ECF-16a-4CGP 1 2 1,1 80 63
2 | 4ECF-16a-4CGl 1 2 1,0 70 0,5
3 |4CGP-18a-4ECF-18a-4CGP 2 3 0,5 71 0,49
4 |1 4CG1-18a-4ECF-16a-4CG1 2 3 0,5 55 0,37
5 | 6SG62/34-16a-4ECF 1 2 1,0 63 34
6 | 4SG62/34-16a-4ECF-16a4CGP 2 3 0,5 56 31
7 | 4CGnrG-18a-4ECF-18a-4CGnrG 2 3 0,6 73 62
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(" Szronienie szyby
zewnc—;trznej

Liniowy wspdlezynnik przenikania ciepta y [W/mK],

Materiat ramki w przypadku ramy
drewnianej PVC aluminiowe)

Aluminium 0,074 0,07 0,115
Thermix LX - stal 1 0.049 0.048 0.065
tworzywo sztuczne

Thermix TX N - stal 1 0.042 0.039 0.053
tworzywo sztuczne

Super Spacer 0,029 0,032 0,035

\ Premium
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WPLYW RAMKI DYSTANSOWEJ NA
IZOLACYIJNOSC TERMICZNA STOLARKI

@
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Wptyw ramki dystansowej na izolacyjnosc
termiczng okna
Okno ramka dystansowa o liniowy wspotczynniku przwodzenia
ciepta: [W/mK]

trzykwaterowe PCV Ww=0,07/ W=0,048 W=0,039 W=0,032
Uw [W/m2K] 1,41 1,33 1,3 1,27
Réznica w Uw  [%] 0% 6% 8% 10%
Trzykwaterowe drewniane W=0,074 W=0,049 W=0,042 W=0,029
Uw [W/m2K] 1,43 1,34 1,31 1,26
Réznica w Uw  [%] 0% 6% 8% 12%
Trzykwaterowe aluminium ciepte W=0,115 W=0,065 W=0,053 W=0,035
Réznica w Uw  [%] 1,58 1,39 1,35 1,28
Réznica w Uw  [%] 0% 12% 15% 19%

%,

Uf=1,4 W/m2K ,
Ug=1,0 W/m2K

=)
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DEKLAROWANIE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN
CPR (CONSTRUCION PRODUCTS REGULATION)

Nowe zasady obowigzujgce od lipca 2013 roku
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DEKLAROWANIE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN

Na mocy Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w skrdcie CPR (Construcion
Products Regulation) nr 305/2011 z 9 marca 2011 roku wprowadzone zostaty zmiany zasad
funkcjonowania rynku wyrobdéw budowlanych na rynku materiatow budowlanych. Oznacza
to, ze od 1 lipca 2013 roku zgodnie z 305/2011 okreslono zharmonizowane zasady
wprowadzania do obrotu i udostepniania na rynku budowlanym wyrobow budowlanych w
zakresie:

» deklarowania wartosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych,
» stosowania oznakowania CE na wyrobach

Obowiazek deklarowania wtasciwosci uzytkowych dotyczy wyrobdow objetych normami
zharmonizowanymi lub dla wyrobdw dla ktérych wydano europejska ocene techniczng ETO.

Wyroby dla ktérych wykonano deklaracje wtasciwosci uzytkowych podlegaja obowiazkowi
ozhakowania CE, ktére jest jedynym oznakowaniem potwierdzajacym zgodnosé wyrobu z
wtasciwosciami uzytkowymi deklarowanymi na podstawie zharmonizowanej specyfikacji
technicznej.

Rozporzadzenie CPR wprowadza nowe wymagania, ktdre sg zwiazane ze spetnieniem

%,

kryteriow budownictwa zréwnowazonego. (:\ ' il

\

Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl



' Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTS

/

%,

Na mocy Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w skrdcie CPR (Construcion.
Pojawity sie nowe kryteria:

Najbardziej widoczng zamiana jest wprowadzenie wymogu zrownowazonego wykorzystania
zasobow naturalnych, ktéry oznacza, ze:

obiekty maja by¢ tak zaprojektowane aby wykorzystanie zasobdw naturalnych byto
zrownowazone i zapewniato:

. o T
DEKLAROWANIE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN

zdrowie i bezpieczenstwo oséb majacych kontakt z obiektami budowlanymi przy
uwzglednieniu catego okresu uzytkowania obiektu

ocene obiektéw ze wzgledu na higiene, zdrowie i sSrodowisko w ciggu catego cyklu zycia
obiektow, bezpieczenstwa pracownikow w trakcie budowy uzytkowania i rozbiérki z
uwzglednieniem wptywu na jakos¢ srodowiska oraz klimat.

w zakresie oszczednosci energii wprowadzono dodatkowo wymag by obiekty budowlane
byly energooszczedne i zuzywatly jak najmniej energii rowniez podczas budowy i
rozbiorki.

ponowne wykorzystanie lub recycling obiektéw i wchodzacych w ich sktad materiatéw
budowlanych,

trwatosc obiektéw budowlanych,

wykorzystanie w obiektach budowlanych przyjaznych srodowisku surowcéw i materia@

wtorych.
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DEKLAROWANIE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN

Wraz z deklaracja wtasciwosci wyrobu producent jest zobowigzanych dotgczenia jej kopii do
kazdego wyrobu udostepnianego na rynku. W przypadku gdy miejsce produkcji jest inne niz
miejsce wbudowania, moze zaistnie¢ koniczno$¢ dostosowania zakresu i poziomu
deklarowanych wartosci do wymagan konkretnych przepisow.

Czynniki wplywajace zakres i poziom deklarowanych wartosci uzytkowych zaleza do:
* typu wyrobu zdefiniowanego przez producenta,

» zadeklarowanych przez producenta zamierzonego zastosowania wyrobu,

* przepisow obowigzujgcych w miejscu wprowadzenia wyrobu na rynek i w miejscach
udostepnienia

* spetlnienia wartosci progowych charakterystyk.

! &
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DEKLAROWANIE WEASCIWOSCI UZYTKOWYCH OKIEN

Wyroby budowlane wymagajg sporzadzenia deklaracji wlasciwosci uzytkowych na
zasadach okreslonych w CPR.

Umieszczenie przez producenta produktu oznakowania CE swiadczy o tym ze producent
bierze na siebie odpowiedzialnos¢ za zgodnosé wyrobu z deklarowanymi wartosciami
uzytkowymi oraz ze wszystkimi wymaganiami rozporzadzenia CPR i ewentualnie innych
przepisow harmonizacyjnych UE.

Oznakowanie CE staje sie dla produktéw objetych normami zharmonizowanymi jedynym
dopuszczonym oznakowaniem. Inne formy oznakowania potwierdzajacych wtasciwosci
uzytkowa deklarowane na podstawie norm zharmonizowanych zostaty wyeliminowane.
Zobowigzanie oznakowania CE dotyczy réwniez wyrobdéw na ktére wydano europejska
aprobate techniczng EOT.

Do obowigzkéw producenta warunkujacych prawidtowos¢ oznakowania CE nalezy
sporzadzenie dokumentacji technicznej stanowigcej podstawe deklaracji. Istotne jest tez
zapewnhienie statosci deklarowanych wtasnosci uzytkowych. Wyréb powinien by¢
jednoznacznie identyfikowany przez opatrzeniem go numerem typu, partii i serii wraz z
nazwa producenta oraz adresu kontaktowego na wyrobie lub jego opakowaniu. Wraz z

bezpieczenstwa wyrobu.

G,

produktem musi by¢ dostarczona instrukcja obstugi oraz informacje na temat @

\
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AnyCo Litd. PO Box 21, B-1050

10

01234-CPD-00234

EN 14351-1:2006+A1:2010

Drzwi zewnetrzne typu XYZ przeznaczone
do zastosowania w lokalizacjach mieszkalnych
i handlowych

Odpornosc na obcigzenie wiatrem — Cisnienie probne:

Klasa 2

QOdpornosc na obcigzenie wiatrem — Ugiecie ramy:;
Klasa B

Wodoszczelnosé — Nieoslonigte (A): Klasa 5A
Woadoszczelnose — Ostoniete (B): npd
Wysokosc i szerokosé: 2 000 mm, 1 000 mm
Wiasciwosci akustyczne: 32 dB (-1, -5)
Przenikalnosé cieplna: 1,7 Wim?K

Przepuszczalnosé powietrza: Klasa 3

EN 14351-1:2006+A1:2010

Okno dachowe typu XYZ przeznaczone
g0 zastasowania w lokalizacjach mieszkainych
i handiowych

Odpornoss na chaazenie wiatrem ~ Cidnienie probne
Klasa 5

Qdpormosdd na cbciazenie wistrem — Ugigcie ramy
Klasa B

Qdpornosé na obecigzenie sniegiem: 4-16-4
Reakcia na ogien: Euroklasa D

Wiaschwoscl zwiazane z oddziatywaniem ognia
zewngtrznego: npd

Wedoszczelnost — Neeostonigte (A} Klasa 8A
Waodoszozeinose — Ostoniete (B): npd
Odpornasé na uderzenie: 450

Nodnose urzadzen zabezpieczajacych: Wartose
progows

Wiaschwosot akustyczne; 33 d8 (-1, -5)
Przenikalnose cieplna: 1,7 Wim*K

WiaSciwoscl zwigzane z promienowaniem -
Wspdiczynnik promieniowania slonecznego: 0,55

Wiascihwoscl zwiazane z promiemowaniem —
Przenikalnosé swiatla | 0.75

Przepuszczainose powietrza: Klasa 4

-
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ENERGOOSZCZEDNA STOLARKA
BUDOWLANA

Jacek Kowalczyk

o]l OKNOPLAST

wybierz eksperta

Badania i testy stolarki OKNOPLAST
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OStONY TERMICZNE - ROLETY

ROLETY ARCHITEKCI.pptx

o]l OKNOPLAST

wybierz eksperta
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SPELNIE WYMAGAN PODSTAWOWYCH

a) bezpieczenstwa konstrukgji,
b) bezpieczenstwa pozarowego,
c) bezpieczenstwa uzytkowania,

d) odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony
srodowiska,

e) ochrony przed hatasem i drganiami,

f) Odpowiedniej charakterystyki energetycznej budynku oraz racjonalizacji
uzytkowania energii

N

\

@
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CzeSC 2. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE A JAKOSC
ENERGETYCZNA BUDYNKU.

Wiasciwosci eksploatacyjnych wg PN-EN 14351:

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — ciSnienie prébne.

Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy.

Wodoszczelnos¢ — okna nieostoniete.

Nosnos¢ urzgdzen zabezpieczajgcych.

Wrtasciwosci akustyczne.

Przenikalnosc cieplna.

Witasciwosci zwigzane z promieniowaniem — wspotczynnik promieniowania stonecznego — g.
Witasciwosci zwigzane z promieniowaniem — przenikalnos¢ swiatta ,, Lt”.

2 & = o s R R

Przepuszczalnos¢ powietrza.

10. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i zamykanie.

11. Odpornos¢ na wiamanie.

* Opisywanie parametréw stolarki budowlanej — podsumowanie.

* Elementy majgce wptyw na jakos¢ energetyczng stolarki budowlanej

% &)
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Norma PN - EN 14351-1 +A1:2010

Norma PN — EN 14351-1 +A1:2010 jest podstawowym dokumentem okreslajacym
wtasciwosci eksploatacyjne okien i drzwi.

W normie opisano 23 wtasciwosci eksploatacyjne dla okien i drzwi w postaci
parametréw przyporzadkowanych do poszczegdlnych klas klasyfikowanych niezaleznie.

Lista Klasyfikacja wtasciwosci konkretnego okna polega na: odniesieniu zbadanych lub
zadeklarowanych wtasciwosci wyrobu. Poziom wymagan zalezy od specyfiki uzytkowych
przewidywanych przez nabywce, projektanta lub uzytkowania.

Produkt jednoczenie powinien spetnia¢ wymagania ogdlne, zamieszczone w Prawie
budowlanym oraz w przepisach techniczno-budowlanych.

Producent deklarujacy zgodnosé swoich wyrobdéw z norma PN — EN 14351-1 +A1:2010
moze znhakowaé wyroby oznaczeniem CE, co oznacza ze produkt spetnia wymagania
zasadnicze. Sposdb spetnienia wymagan zasadniczych pozostawiony jest swobodnej
decyzji producenta.

! o
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Norma PN — EN 14351-1 +A1:2010

W normie PN — EN 14351-1 +A1:2010 w powigzaniem z innymi okreslono 23 rézne
wtasciwosci eksploatacyjne, sposéb ich wyznaczania oraz podano dla nich klasy lub wartosci
graniczne wg zestawienia:

1. Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — cisnienie 13. Witasciwosci zwigzane z promieniowaniem
prébne. — przenikalnos¢ swiatta , Lt".
2. Odpornos¢ na obcigzenie wiatrem — ugiecie ramy. 14. Przepuszczalnos¢ powietrza.
3. Odpornos¢ na obcigzenie sniegiem i obcigzenie 15. Sity operacyjne.
trwate 16. Wytrzymatos¢ mechaniczna.
4. Reakcja na ogien 17. Wentylacja.
5. Wodoszczelnosé — okna nieostoniete. 18. Kuloodpornosc¢.
6. Wodoszczelnosé — okna ostoniete. 19. Odpornos¢ na wybuch —rura uderzeniowa.
7. Substancje niebezpieczne 20. Odpornos¢ na wybuch — proba
8. Odpornosé na uderzenie. poligonowa.
9. Nosnos¢ urzgdzen zabezpieczajgcych. 21. Odpornos¢ na wielokrotne otwieranie i
10. Wiasciwosci akustyczne. zamykanie.
11. Przenikalnos¢ cieplna. 22. Zachowanie sie miedzy roznymi klimatami.
12. Wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem — 23. Odpornos¢ na wiamanie.

wspotczynnik promieniowania stonecznego — g.

! o
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Norma PN - EN 14351-1 +A1:2010

Nie wszystkie wyzej wymienione wilasciwosci majg istotne znaczenie dla osiggniecia celu stawianego
stolarce. O wartosci uzytkowej okna decyduje spetnienie wymagan stawianych stolarce powigzane z
konkretnym zastosowaniem, zatem to projektant znajgc cel, powinien precyzyjnie okresli¢ minimalne
wymagania stawiane stolarce.

Istnieje zaleznos¢ pomiedzy wiasciwosciami okna a jego elementami sktadowymi.

W projekcie dotyczgcym budownictwa mieszkaniowego niezbedne jest okreslenie dwunastu
parametrow:

Odpornosé na obcigzenie wiatrem — cisnienie prébne.

Odpornosé na obcigzenie wiatrem —ugiecie ramy.

Wodoszczelnos¢ — okna nieostfoniete.

Nosnos¢ urzgdzen zabezpieczajgcych.

Wiasciwosci akustyczne.

Przenikalnos¢ cieplna.

Wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem — wspoétczynnik promieniowania stonecznego — g.
Wiasciwosci zwigzane z promieniowaniem — przenikalnos¢ swiatfa , Lt".
. Przepuszczalnosé powietrza.

10. Wentylacja.

11. Odpornosé na wielokrotne otwieranie i zamykanie.

12. Odpornos¢ na wlamanie. U\
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PARAMETR 1. ODPORNOSC NA OBCIAZENIA WIATREM.

Okreslenie klasy okna w zakresie obcigzenia wiatrem zawiera informacje przy jakim maksymalnym
obcigzeniu wiatrem nastgpi maksymalne dopuszczalne ugiecie czolowe wzgledem najbardziej
odksztatconego elementu okna.

Klasa/

Rozdzial Wibchwoar) Klasyfikacjalwartosé deklaro-

wielkosé/miara wana
wartosé

Odpornosé na
obciazenie wiatrem npd

Ciénienie probne P1 (Pa) (400) (800) (1200) (1600) (2000} (> 2000)

1 2 3 4 5 Exxx

Odpornosé na
obciaZenie wiatrem

Ugiecie ramy = 1/150) f= 1/200) (= 1/300)

Zalecane jest przez ITB aby maksymalne dopuszczalne ugiecie czotowe najbardziej odksztatconego
elementu nie powinno by¢ wieksze niz 1/300. Dla drzwi balkonowych o wymiarach 2200 x 900 mm?2
dopuszczalne ugiecie w tym przypadku wynosi¢ bedzie 7,3 mm.

| &
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16" AL o 22 LM 16 " 2 22 M
v [mis] p %]
[ [ .
16 175 20 225 25 27.5 30 325 35 315 40 O 1 20 30 40 5 60 70 80 9 100

Maksymalne predkosci wiatru w porywach (m/s) o rocznym
prawdopodobienstwie wystgpienia 50% na wysokosci 10 m n.p.g.
w terenie otwartym (bez terendw gorskich)

Roczne prawdopodobienstwo (%) przewyzszenia predkosci wiatru
w porywach 30 m/s na wysokoséci 10 m n.p.g. w terenie otwartym
(bez obszarow gorskich)

cisnienie probne phaxpred- | pata | Typ
Miejscowosé | OS¢ wiatru ta- rku-
1 Pa km/h m/s J W p?m%mh Ponia | lach
2 400 90 25 Bielsko-Biaia 48 6 X11985 | SWc
Zakopane 47 1 XIN976| SWc
3 800 130 36
Kalisz 46 21 X 1986 We
4 1200 158 44 teba 44 8111990 | We
5 1600 184 51 Hel 41 4 XIl 1999 NWc U
Warszawa 40 14 VI 1986| SWc -~ ~
\ 6 2000 205 57 Miawa 39 13 X1 1972] We
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ODPORNOSC NA OBCIAZENIA WIATREM.

Okno powinno by¢ projektowane z uwzglednieniem specyfiki projektowanego obcigzenia
wiatrem. Dla przykladu budynek zlokalizowany we Wroclawiu — strefa 1 1111 kategori
powinien spelnia¢ wymagania cisnienia 1200 Pa (predkos¢ 158 km/h). Wymagania stawiane
stolarce ze wzgledu na obcigzenie wiatrem C3

Cisnienie parcia . Przyblizona sita
_ Predkos¢ wiatru _
wiatru parcia

[Pa] [km/h] kegf/m2

400 90 41

800 130 82

1200 158 122
1600 184 163
2000 205 204
2500 230 255
3000 248 306
3500 270 357

N
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Minimalne zalecane klasy dla okna ze wzgledu na
zastosowanie

Opis wymagan dla stolarki okiennej i drzwiowej ze wzgledu na obcigzenie wiatrem:

Typ budynku Opis Maksymalna Dopuszczalne

minimalnych | predkos¢ wiatru | ugiecie okna
wymagan [km/h] 1,5x 2,1
Domek jednorodzinny zlokalizowany w strefie | i I [y1{311a 101 W07 130 7 mm

Stolarka do 5 kondygnacji w strefie l, Il, zalecane C3 158 7 mm
Stolarka od 5do 15 kondygnacji w strefie |, Il, zalecane C4 184 7 mm
Stolarka od 15 do 30 kondygnacji zalecane C5 205 7 mm

Stolarka powyzej 30 kondygnacji w strefie |, |l minimum C5 205 7 mm

% &)
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WODOSZCZELNOSC.

W normie PN-EN14351-1 A1:2010 ustalono 10 klas wodoszczelnosci dla okien

nieostonietych i nieostonietych oraz klase specjalng dla okreslnie dowolnego wskazanego

ciSnienia wiekszego od 600 Pa.

Wodoszczelnosé
Nieostoniete (A)

npd

\

Ciétianie arébne (Fi) (0 | (500 | (100) | (150) | (200) | (250) | (300) | (450) | (600) | (> 600)
4 45 deoslzcz:elnoéé l 1B 2B 3B 4B 5B 6B 7B
' npd
Ostoniete (B)
Ciénienie probne (Pa) (0) (50) (100) (150) (200) (250) (300)

Za okno nieostoniete nalezy uwazac kazde okno zabudowane w Sciane budynku, ktérego

cata powierzchnia bedzie wystawiona na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

Wodoszczelnos$¢ odpowiada na pytanie przy jakim obcigzeniu wiatrem w czasie opaddéw
deszczu nastapi przenikanie wody opadowej do wnetrza konstrukcji okiennej.

U\
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WODOSzCZELNOSC. b

W normie PN-EN14351-1 A1:2010 ustalono 10 klas wodoszczelnosci dla okien nieostonietych.

[

L Czas po ktorym
Cisnienie Klasa

i . . dojdzie do
probne wodoszczelnosci Wymagania i
przecieku
okna :
[Pa] [min.]
0 1A Natryskiwanie wodg przez 15 min. 15
50 2A Jak klasa1+5 20
100 3A Jak klasa 2 + 5 25
150 4A Jak klasa 3 + 5 30
200 5A Jak klasa 4 + 5 35
250 6A Jak klasa 5+ 5 40
300 7A Jak klasa 6 + 5 45
450 8A Jak klasa 7+ 5 50
600 9A Jak klasa 8 + 5 55
> 600 Exxx Powyzej 600 Pa czas trwania kazdego stopnia powinien wynosi¢ 5 min

Poprawne opisanie cechy wodoszczelnosci wymaga wskazania klasy wodoszczelnosci np.
dla cisnienia 300 Pa klasa wodoszczelnosci powinna by¢ okreslona jako 7A. Cecha ta to
druga po odpornosci na obcigzenie wiatrem. Wysoka klasa w zakresie ugiecia moze nie
gwarantowac oczekiwanej wodoszczelnosci. o
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SiLY OPERACYJNE

Cecha okna okreslona jako sita operacyjna oznacza site jaka nalezy uzyé do otwierania i

dwie klasy odpowiadajace sitom operacyjnym niezbednym do obstugi okna:

Klasa 1 oznacza, ze do otwarcia okna lub obrotu klamki niezbedna jest sita 100 N (10 kg).
Okucia uruchamiane sg palcem przy sile 50 N (5kg)

Klasa 2 oznacza, ze do otwarcia okna lub obrotu klamki niezbedna jest sita 30 N (3 kg).
Okucia uruchamiane sg palcem przy sile 20 N (2kg)

obiektach o specjalnym przeznaczeniu takich jak domy starcow... bedzie stanowic o
komforcie uzytkowania.

%,

zamykania skrzydet stolarki lub do wykonywania obrotu klamki okiennej. Rozrézniane sa

Na etapie projektowania niezbedne jest okreslenie wymagan dla sity operacyjnej, ktéry w

\

g\
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WYTRZYMALOSC MECHANICZNA OKIEN

Wytrzymatos¢ mechaniczna okna zwigzana jest z odpornoscig konstrukcji, gtéwnie skrzydet na
dziatanie dodatkowych sit dziatajgcych w ptaszczyznie oraz prostopadle do ptaszczyzny okna. W
praktyce sytuacja taka wystepuje np. podczas mycia okien, w chwili utraty rownowagi gdy
dochodzi do oparcia sie na skrzydle lub podczas zabawy dzieci, ktére czasami wieszajg sie na
skrzydle.

Zdolnos¢ konstrukcji okna do przejmowania tego typu sit bez widocznych trwatych odksztatcen
powodujgcych utrate wtasciwosci funkcjonalnych nazywana jest wytrzymatoscig mechaniczng. W
normie PN-EN 14351-1 ustalono 4 klasy wytrzymatosci mechanicznej. Wyzsza klasa gwarantuje
wieksze bezpieczeristwo uzytkownika. Co oznaczajg poszczegdlne klasy?

* Klasa 1 oznacza, ze okno charakteryzuje sie wytrzymatoscig na obcigzenia pionowe wynosi 200
N (20 kg), wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne wynosi rowniez 200 N (20 kg).

» Klasa 2 oznacza, ze okno charakteryzuje sie wytrzymatoscig na obcigzenia pionowe wynosi 400
N (40 kg), wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne wynosi rowniez 250 N (25 kg).

* Klasa 3 oznacza, ze okno charakteryzuje sie wytrzymatoscig na obcigzenia pionowe wynosi 600
N (60 kg), wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne wynosi rowniez 300 N (30 kg).

* Klasa 4 oznacza, ze okno charakteryzuje sie wytrzymatoscig na obcigzenia pionowe wynosi 800
N (80 kg), wytrzymatos¢ na skrecanie statyczne wynosi rowniez 350 N (35 kg). @

G,
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ODPORNOSC NA WIELOKROTNE OTWIERANIE | ZAMYKANIE

Projektant powinien okresli¢ niezwykle wazna dla eksploatacji ceche stolarki tj odpornosé
na wielokrotne otwieranie i zamykanie, co oznacza, ze w ten sposdb okreslone zostanie
posrednio czas bezusterkowego uzytkowania wyrobu.

Badania otwierania i zamykania prowadzone s dla nastepujacych wartosci:
5000, 10000, 20000 cykli.

Jezeli na etapie projektowania mozna przewidzieé ile podczas eksploatacji okna wystapi
cykli otwierania i zamykania, moze bedzie okresli¢ czas bezusterkowej pracy okna.
Przyktadowe analiz bezusterkowej pracy okna w zaleznosci od przyjetych cykli otwierania i
zamykania zamieszczono w tabeli ponizej:

Zamknigte

(¥ PN UMITOP HUNG ¥ PH UM SIDE HUMA | {F) PH UMI S9DE HUNB | ! <ﬁ ’ \
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ODPORNOSC NA WIELOKROTNE OTWIERANIE | ZAMYKANIE
. _ . .. przewidywany okres
[lo$¢ przewidywanego | Ilos¢ otwaré i _ _
. . . o Klasyfikacja bezusterkowej
otwierania 1 zamykania | zamknig¢¢ okna ;
. : eksploatacji
okna dziennie rocznie —— : : : :
ilos¢ cykli otwieranie /zamykanie [lata]
5000 6.8
2 730 10000 13,7
20000 27.4
5000 3.4
4 1460 10000 6.8
20000 13,7
5000 23
6 2190 10000 4,6
20000 9.1
5000 1,7
8 2920 10000 3.4
20000 6.8
5000 1.4
10 3650 10000 2.7 /‘\\
20000 55 K= Z :

%,
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NOWOCZESNE ENERGOOSZCZEDNE
PROFILE DO FASAD, DRZWI | OKIEN

Megr inz. Andrzej Chwastek

/A ALUPROF

@
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IZOLACYINOSC TERMICZNA
STOLARKI BUDOWLANE]
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Izolacyjnosc termiczna okien i drzwi

Parametry okreslajace izolacyjnos¢ termiczna okien lub drzwi mozna wyznaczyé
zgodnie z PN-EN ISO 10077-1 lub za pomocag badan kompletnych okien zgodnie z
normami: PN-EN ISO 12567-1 dla okien i drzwi lub PN-EN ISO 12567-2 w odniesieniu
do okien dachowych. Obliczenie wspotczynnika przenikania ciepta U,, wymaga
okreslenia nastepujacych sktadowych okna:

» dlaczesci przezroczystych (zawierajacych oszklenie) wspdtczynnik przenikania
ciepta czesci przezroczystej obliczony wg PN — EN 673:2011, PN — EN 674:2011 lub
PN — EN 675:2011,

» dlaczesci nieprzezroczystych obliczenie wartosci wspotczynnika przenikania ciepta,
ktory nalezy wyznaczy¢ zgodnie z norma PN — EN ISO 6946:2008 lub zgodnie z
norma PN-EN 1SO 10211 lub zmierzonego zgodnie z normami PN-EN I1SO 8301 i
8302,

* obliczenie lub zmierzenie wspodtczynnika przenikania ciepta dla elementéw
konstrukcyjnych okna (ram, skrzydet, stupkow, szczeblin...) zgodnie z norma PN-EN
ISO 10077-2, przyjetego z zatacznika normy PN-EN 1SO 10077-1:2007 lub z norma
PB-EN 12412-2,

» okreslenie wartosci liniowego wspdtczynnik przenikania ciepta wystepujacego na
ramce dystansowej szyby zespolonej, ktére mozna przyjac¢ na podstawie normy PN-
EN ISO 10077-1 - Zatacznik E, lub obliczy¢ zgodnie z norma PN-EN ISO 10077-2 @

%,
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Elementy oceny

e Geometria stolarki

* |zolacja termiczna stolarki,
— izolacyjnos¢ termiczna ramy,
— izolacyjnosc termiczna szyby,
— izolacyjnosc¢ termiczna ramki dystansowej,

* przepuszczalnosc energii stonecznej zestawow szybowych,
* szczelnosc stolarki,

* jakosé¢ montazu,

* jzolacyjnosc termiczna ostony termiczne (okiennicy, rolety)

* wptyw ostony przeciwstonecznej dla okien w
pomieszczeniach chtodzonych

! o
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Analiza wplywu strat energii przez przenikanie, infiltracje
oraz na potgczeniu stolarki otworowej z przegroda.
Straty przez udziat Q,, w Li,niowy . Straty ciep’@ udziat Q,, w Szczelnosé eSr;[;argili udziatQ,.
g Uw przenikanie facznych Wspo’rczynnl.k na polqc’ze_nlu facznych okna przez W tacznych
Qu, stratac"h prze‘wodzenla okna ze sciang stratac"h Lo nieszczel — stratacp
energii ciepta Q. energii ST @L energii
Wim2K kWh/m2 W.mK kWh/m2 [M3/m2h’ kWh/m2
0,62 | 1,3 124,93 44% 0,4 114,5 40% 9 45,8 16%
0,62 1,3 124,93 959% 0,2 57,2 27% 6 30,5 14%
0,62 | 1,3 124,93 81% 0,05 14,3 9% 3 15,3 10%
062 | 1,3 124,93 92% 0,01 2,9 2% 1,5 7,6 6%
0,62 1 96,10 37% 0,4 114,5 45% 45,8 18%
0,62 1 96,10 52% 0,2 57,2 31% 6 30,5 17%
0,62 1 96,10 76% 0,05 14,3 1% 3 15,3 12%
0,62 1 96,10 90% 0,01 29 3% 1,9 7,6 7%
0,5 0,8 76,88 32% 0,4 114,5 48% 9 45,8 19%
0,5 0,8 76,88 47% 0,2 57,2 35% 6 30,5 19%
0,5 0,8 76,88 12% 0,05 14,3 13% 3 15,3 14% \
\ 0,5 0,8 76,88 88% 0,01 2,9 3% 1,5 7,6 9%\/

Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl



®

°~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTES

\
| Wspotczynnik przenikania ciepta okna

_LAgUg + XApUp + XA Uy + XL, Yp + Xl 1y

U
w YA, +Y A, + XA,

W ktorym:

U, — wspofczynnik przenikania ciepfa panelu nieprzezroczystego

- !
Wy, — liniowy wspofczynnik przenikania ciepta panelu nieprzezroczystego, mozna przyjgc rowng zeru

jezeli wewnetrzne i zewnetrzne lica panelu sg z materiatu o |, <0,5 W/mK oraz wspotczynnik
przewodzenia cieptg wszystkich materiatow powodujgcych powstawanie mostkéw na krawedzi paneli
jest mniejszy niz 0,5 W/mK. W innych przypadkach nalezy oblicza¢ zgodnie z PN-EN ISO 10077-2

U, —wspoiczynnik przenikania ciepta oszklenia [W/m2K]
A, — pole powierzchni oszklenia [m2]

U; —wspodlczynnik przenikania ciepta ramy [W/m2K]. W odniesieniu do okien nalezy obliczy¢ zgodnie z
PN-EN ISO 10077-2 lub wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 12412-2

A;— pole powierzchni ramy [m?2]

\AUW - dodatek na szprosy i szczebliny Gﬂ .
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AL |

& ™

0
L IR H U= 1,0 W/m2K
1 —:ﬁ:ﬂ‘;i

L

di

=

5 T

[l.s

[ Al 1| UF0,91 W/m’K U=0,78 Wim*K

4 Ly C:/\
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Szprosy i szczebliny

Rysunek J.1 - Szpros (szprosy) nakladany (nakladane)  Rysunek J.3 - Wiele szproséw wewnetrznych w IGU ze szprosami nakfadanymi lub bez nich

@ N

I I Le. l
’ s
Q2P %
Rysunek J.2 - Szpros pojedynczy wewnatrz IGU ze szprosami nakfadanymi lub bez nich S

o
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N

Przenikalnos¢ cieplna (U,,) okien ze szczebling (szczeblinami) lub szprosem (szprosami) mozna oblicza¢
zwiekszajac wartos¢ (A U,) przenikalnosci cieplnej takiego samego okna bez szprosu (szproséw) lub szczebliny
(szczeblin), okreslong wedlug 4.12, o warto$¢ podang w Tablicy J.1.

Dodatek na szprosy i szczebliny

I*) Przenikalnosé¢ cieplna okien ze szprosami i szczeblinami

Tablica J.1 - Przenikalnosé cieplna okien ze szprosami lub szczeblinami

\

AU,
Rysunek Opis Wim?K

J.1 Szprosy nakladane 0,0
42 Szpros pojedynczy wewnatrz IGU, ze szprosami 0.1

’ nakladanymi lub bez nich '
13 Wiele szproséw wewnetrznych w IGU, ze szprosami 0.2

' nakladanymi lub bez nich '
J.4 Szczeblina 0,4

-
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Dla okien podwdjnych wspodtczynnik
przenikania cieptg U,, oblicza sie ze wzoru

3 a s “%Mf' _-»
1\ [ e

@// 7% w. |

N ﬁ\\\ N l |

2 Rs| 1/1Uw

\ W ! Uy

- | 1
Objasnienia W ktérym: Wi w2
/! ;i?;‘;‘,é?ﬁ*ﬁfcmme) Uy, Uy, — 0odpowiednio wspotczynniki przenikania ciepta okna

3 oszklenie (pojedyncze lub wielokrotne)

zewnetrznego i wewnetrznego obliczone zgodnie z réwnaniem 1
R, — opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej okna
zewnetrznego gdy jest ono stosowane oddzielnie

R, — opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej okna
wewnetrznego gdy jest ono stosowane oddzielnie

Rs — Opor przestrzeni miedzyszybowej (“D

3 Strona wewnetrzna

Strona zewnetrzna

N
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Wspotczynnik przenikania okien zespolonych. i

1

UW:

1 1
/Ug1 — R, + R, — R, + /ng
U, Uy, — odpowiednio wspotczynniki przenikania ciepta okna zewngtrznego i wewngtrznego obliczone

zgodnie z rGwnaniem powyzszym

R, — opor przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej oszklenia zewnetrznego gdy jest ono
stosowane oddzielnie

R, — OpOr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej oszklenia wewnetrznego gdy jest ono
stosowane oddzielnie

Rs — Opdr przejmowania ciepta przestrzeni miedzy wewnetrznym a zewnetrznym oszkleniem

Tablica C.1 — Opér ciepiny R; niewentylowanych przestrzeni powietrznych

dla okien pionowych zespolonych i paedwéjnych - 1
Opér cieplny b
Grubosé Ry
przestrzeni mKiW
powietrzne) Jedna strona pokryta warstwa o emisyjnosci | Obydwie strony N
normalnej niepokryte
mm 01 0,2 0.4 0.8 \ 3]
6 0,21 01! 0163 0,132 0127
9 0299 | 0259 0.211 0,162 0,154 b 1
12 0.377 0,316 0,247 0,182 0,173 Objasnienia
15 0,447 0,364 0,276 0,197 0,186
1 oszklenie (pojedyncze lub wielokrotne)
50 0,408 0,336 0,260 0,189 0,179

? Strona wewnetrzna

®  Strona zewnetrzna

W przypadku grubszych warstw powietrza, jak w oknach czy drzwiach podwojnych, obliczenie zgodne

z EN 673 nie prowadzi do poprawnych wynikow. W takich przypadkach mozna stosowac bardziej szczegdlowe

réwnania podane w I1SO 15099 1, komputerowe metody obliczania lub pomiary.

W Tablicy C.2 podano wspétczynnik przenikania ciepla, U, oszklenia podwojnego i potrojnego wypetnione- < = ")

go roznymi gazami, obliczony zgodnie z EN 673. Wartosci wspotczynnika przenikania ciepia w tablicy maja
zastosowanie do podanych emisyjnosci i stezen gazu. Dla poszczegdinych elementow oszklenia emisyjnosc

ilub stezenie gazu moze zmieniac sie w czasie. Procedury oceny efektu starzenia elementow oszklonych pod X g o C C &t .l i.
iyt oMb s gl iyt e taw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl
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Oszklenie wielokrotne

Wspodtczynnik przenikania ciepta oszklenia wielokrothnego mozna obliczyé zgodnie z norma
PN-EN 673 lub zgodnie z rownaniem :

1

U, =

d:
Rse +ij_;+Zsz,j + Ry

w ktérym:

R.. — opor przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej;

A, — wspdtczynnik przewodzenia ciepta szkta lub warstwy materiaty j;
d; — grubosc¢ szyby lub warstwy materiaty j;

R, —opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej;

Ry~ opor cieplny przestrzeni powietrznej j;

Wspodiczynnik przewodzenia ciepta szkia

Przy braku szczegdlowej informaciji dotyczacej rozpatrywanego szkia nalezy stosowac wartos¢ A = 1,0 W/(m-K).

! &
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p ™

GEOMETRIA STOLARKI |
PARAMETRY IZOLACYJNE

Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyiska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl




-~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTE
4 -
Wspotczynnik przenikania ciepta okna sktadajgcego sie z réznej ilosci kwater
o B EE Um HDD ol +
HUUE == BRI L 1[0 o A I
osmio siedmio szescio piecio cztero cztero trzy dwu jedno
kwaterowe okna o wymiarach 1800 mm x 2400 mm
1,38 1,35 1,33 1,31 1,31 1,27 1,26 1,2 1,1
125% 123% 121% 119% 119% 115% 115% 109% 100%
d 7%] i ST o R S Analiza OKNA o wymiarach
| B8 | | []]| = -
o T 288 Rama o Uf=1,2 W/m2K
£ 75 270 S
= [ | = Szyba o Uw=1,0 W/m2K
< 70 \N 252 ©
mostek liniowy Y =0,06
65 234
L 40%  35%  30% 25%  20% 15% ( n
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Wspodtczynnik przenikania ciepta okna z
1 dodatkowa ostona
Uw = 1 Dodatkowy opor cieplny okien z zaluzjami zamknietymi
77—+ R
Uw
Jezeli opdr cieplny samej zaluzji, Ry, jest znany (z obliczen lub z pomiaru), dodatkowy opér cieplny, AR, moz-
AR na otrzymac z odpowiedniego wyrazenia z Tablicy G.1, zaleznie od przepuszczalnosci powietrza zaluzji (patrz
Zatacznik H).
Rsh o
Tablica G.1 — Dodatkowy opor cieplny okien z zaluzjami zamknietymi
’ S
1 Przepuszczalnosé powietrza Dodatkowyﬂ??pér cigplny
, ” i N zaluzji * SR
/ Bardzo wysoka 0,08
/ Wysoka 0,25 Ry, + 0,09
= Przecietna 0,55 Ry, + 0,11
Niska 0,80 R, + 0,14
1 Bardzo niska 0,95 R, + 0,17
UW — 1 #  Definicje przepuszczalnosci powietrza zaluzji podano w Zataczniku H.
U + 0,33 AR
Przecigtna przepuszczalnosc powietrza odnosi sie zazwyczaj do peinych skrzydet zaluzji, drewnianych zaluzji
weneckich o litych listewkach zachodzacych na siebie, zaluzji zwijanych o potaczonych listewkach wykona-
nych z drewna, tworzywa sztucznego lub metalu.
W Tablicy G.2 podano niektore typowe wartosci oporu cieplnego zaluzji i odpowiadajace wartosci AR, ktdre }

-
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Przepuszczalnos¢ zaluzji
Objasnienia
1 zaluzja Dla réznych typow zaluzji kryterium przepuszczalnosci mozna wyrazi¢ przez podanie efektywnej szczeliny

catkowitej, bg;,, pomigdzy Zaluzjg a jej otoczeniem, jak podano w Réwnaniu (H.1)
Strona wewnetrzna

b Strona zewnetrzna

by = by + by + by (H.1)

Rys gdzie by, by, i by 53 przecigtnymi szczelinami krawedziowymi u dotu, na gdrze i z boku zaluzji (patrz Rysunek H.1).

by
1 P

by

G, | )
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Tablica H.1 — Zwigzek miedzy przepuszczalnoscia a efektywnga catkowita szczeling krawedziowa
miedzy zaluzja a jej otoczeniem

~

b sh

Klasa Przepuszczalnos¢ powietrza zaluzji i
1 Bardzo wysoka ben 2 35
2 Wysoka 15<h,;, <35
3 Przecietna B<by<15
4 Niska b, <8
5 Szczelna bn<30razby+b3=0Iub b; + b;=0

zaluzji.

UWAGA 1 Dla klas przepuszczalnosci 2 | wyzszych nie zaleca sie zadnych otworéw w obrebie samej

UWAGA 2 Dla zaluzji o klasie przepuszczalnosci 5 stosuje sie nastepujace kryteria:

a) zaluzje zwijalne:
Szczeliny krawedziowe z boku i u dolu uwaza si¢ za rowne 0, jezeli uszczelki tasmowe sg prowadzone
w szynach prowadnicowych z koncowymi listwami. Szczeling u géry uwaza sie za rowna 0, jezeli wejscie
do skrzynki zaluzji zwijalnej jest wyposazone w uszczelki wargowe lub szczotkowe po obu stronach
zaslony lub jezeli koniec zastony jest dociskany przez urzadzenie (sprgzyng) do materiatu
uszczelniajacego na wewnetrznej powierzchni zewnetrznej strony skrzynki zaluzji zwijanej.

b) inne zaluzje:
Skuteczna obecnosc uszczelek tasmowych na trzech stronach i szczelina na czwartej stronie mniejsza niz
3 mm.

N

Alternatywng metoda ustalenia, ze zaluzja jest klasy 5, jest weryfikacja, za pomocg pomiaru, ze strumien po- A
wietrza przez zaluzje nie przekracza 10m?/(h-m?) przy spadku ci$nienia 10 Pa.

b/

Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl



°~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

CERT®

7

Dodatkowy opor ciepiny zaluzji wg PN-EN 10077-1

Tablica G.2 — Dodatkowy opoér cieplny dla okien o zaluzjach zamknietych

od 25 mm do 30 mm

Typowy opor Dodatkowe opory ciepine przy okreslonej
Typ zaluzji cieplny zaluzji przepuszczalnosci powietrza zaluzji
R'Sh "\R
m2K/W m%K/W
Wysoka lub Przecietna Bardzo niska
bardzo wysoka |przepuszczalnosc lub niska
przepuszczalnosc powietrza przepuszczalnosc
powietrza powietrza
Zaluzje zwijane aluminiowe 0,01 0,09 0,12 0,15
Zaluzje zwijalne drewniane 0,10 0,12 0,16 0,22
I Z lworzywa szlucznego, bez
wypelnienia pianka
Zaluzje zwijalne z tworzywa 0,15 0,13 0,19 0,26
szlucznego, z wypelnieniem
piankg
Zaluzje drewniane o grubosci 0,20 0,14 0,22 0,30

?  Definicje przepuszczalnosci powietrza zaluzji podano w Zalgczniku H.

o

~

-
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Zmiana wspétczynnika przenikania ciepta okna o wymiarach 2
x 1,5 w zaleznosci od zastosowania ostony przeciwstonecznej “vs =1z vz

1

~

typ ostony

Wartos¢ U uwzgledniajgca udziat ostony dla dla okna Uw=1,33 W/m2K
(Ug=1,0 oraz Uf=1,48 W/m2K , ¢=0,06 W/mK) z ostong odpowiednio:

o bardzo wysokiej

o wysokiej

o sredniej

o niskiej

przepuszczalnosci | przepuszezalnodci | przepuszczalnodci | przepuszczalnodé szczeina

ostony zwijane aluminiowe 1,20 1,18 1,15 1,11 1,07

zwijane drewniane iz 1,20 1,15 1,09 1,03 0,98

tworzyw sztucznych bez

wypetnienia pianka

zwijane drewniane iz 1,20 1,14 1,06 0,99 0,94

tworzyw sztucznych z

wypetnieniem pianka

drewniane o grubosci 15 1,20 1,12 1,03 0,95 0,90

do 30 mm r il
3 &

b VA4
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Izolacyjnosc cieplna okna zalezy od:

Wspotczynnika przenikania ciepta ramy.
Wspotczynnika przenikania ciepta szyby.

Wspotczynnika przepuszczalnosci promieniowanie stonecznego.

Geometrii okna.

Izolacyjnosci termicznej ramki dystansowe;j.
Szczelnosci okna.

|zolacyjnosci termicznej dodatkowych oston.

Wptywu urzadzen wentylacyjnych na izolacyjnos¢ termiczna
okna

~

@
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(Raport z obliczern wg PN — EN 10077-1 powinien zawiera¢: 1

Powotanie na norme obliczeniowg
identyfikacje organizacji wykonujgcej obliczenia
date obliczenia
rysunki techniczne przekrojéw wszystkich czesci ram weryfikujgce:
» grubosé, wysokosé, potozenie, typ i liczba przektadem cieplnych (dla ram metalowych);
* liczba i grubos¢ komér powietrza (dla ram z tworzyw sztucznych i ram metalowych, gdzie
szczeliny powietrze zwigzane sig z przektadkami)
» obecnosc¢ i potozenie wzmocnien (dla ram PVC);
* grubos¢ ram drewnianych i grubos¢ ram z tworzywa sztucznego oraz PUR,
» grubosc przestrzeni gazowych, identyfikacja gazu i jego zagwarantowany udziat procentowy
* typ szktai jego grubos¢ lub wiasciwosci cieplne oraz emisyjnosc jego powierzchni;
» grubosc i opis wszelkich nieprzezroczystych paneli w ramie;
* powierzchnia zrzutowana ramy wewnetrznej i ramy zewnetrznej
* rozwinieta powierzchnia ramy wew. i zewnetrznej
* polozenie ramek dystansowych lub , i wzmocnien krawedzi paneli nieprzezroczystych
* opis wszystkich zaluzji
5. szkic catego okna lub drzwi patrzgc od strony wewnetrznej wraz z:
* pole powierzchni oszklonej lub pole powierzchni panelu
* pole powierzchni ramy
* diugosé obwodu oszklenia i/lub dtugosé obwodu paneli;
* nalezy wskaza¢ zrodto wartosci stosowanych w obliczeniach (normy, aprobaty...); U\
\ Wartos¢ Uw nalezy podawad z doktadnoscig do dwdch cyfr znaczgcych $7

ol S

Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl



' Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

CERT

—
rm—

%,

Okno
Parametr okna PG|
Potozenie wzgledem stron swiata S S-N N
Odpornosé na obciazenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosé SA S5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymato$¢é mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosé na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalnos¢ swiatta | Lt". o6 73 73
Przepuszczalnosé promieniowania stonecznego gg 0,5 0,62 0,62
Wspdtczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnosé akustyczna Rw(C;Ctr)
Przepuszczalnosé powietrza Lqgg
Dodatkowy opér cieplny przeston termiczny 0,0 0,1 0,3

\

Odpornosé na wtamanie
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OKNOPLAST
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4 . . k
Nowoczesne metody projektowania

energooszczednej stolarki budowlanej

Ocena energetyczna stolarki budowlanej w réznych krajach dotyczy energii uzytkowej EU
Bilans dla stolarki w budynkach ogrzewanych(EU)
-E \;, energia straty ciepta przez przenikanie

-E . energia na infiltracje,

-E | zyski ciepta — energia stoneczna

EU , = - straty - infiltracja + zyski + energia pomocnicza

EU ,=-Ey, - B¢+ Eg

Calkowity wspoélczynnik przenikalnosci energii ""g"

Reemiszja - wiérne
oddawanie energii

Tl = 73% do wewnatrz

g = 0,62 Wartoé¢ podawana

Ug = 0,7 W/m?K slor A w...% oznaczana Qi

dla 4/14/4/14/4 %

Z argonem .
Wtorne oddawanie g= Ql + Te
ciepla... %

1 Bezpoirednie
przenikanie energii

= 1B ] ;
' " slonecznej.
h Wartoz¢ podawana w ...% e
\ oznaczana Te
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Bilans energetyczny okna

(

Energia na ogrzewanie:

1 ) lv,bm,i ) wm,i
EH,TJQTT == 229 - gG - C - nGLR - 96,1 - 1 + 0,053 - LlOO + A
7 + 0,33- AR w
Energia na chtodzenie: w
Ecvert =9L,7-9¢ - C-Fgp*—4,6 " Ngrpc” 1 + 0,053 - Lygo + y
T + 0,33- AR w
w

Lym,i —dtugosc i-tego mostka liniowego na potaczeniu okna lub drzwi ze $ciang

Y i- i-ty liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta pomiedzy oknem a sciang zgodnie z rekomendowanym
przez producenta sposobem montazu.

Ay, — powierzchnia okna

L4100 — szczelnosé okna okreslona zgodnie z normg ...

AR — udziat w bilansie dodatkowych oston takich jak rolety, okiennice, zaluzje okreslony zgodnie z norma
PN-EN ISO 10077-1 lub na podstawie pomiarow

NeLr n— SPrawnosc wykorzystania zyskow ciepta w okresie grzewczym

GLR;— stosunek zyskéw do strat ciepta

AR — udziat w bilansie dodatkowych oston takich jak rolety, okiennice, zaluzje okreslony zgodnie z norma
PN-EN ISO 10077-1 lub na podstawie pomiarow;

NeLr c— SPrawnosc wykorzystania zyskow ciepta w okresie grzewczym;

GLR —stosunek zyskéw stonecznych w okresie chtodzenia do strat ciepta przez przenikanie i nieszczelnosci ; < ~ -‘

%,
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Ostony przeciwstoneczne

\ &)
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Typy oston stoneczne

) Q\ 1. Nawiewniki okienne
6. Ostony czerpnii, =
wyrzutni powietrza " =g

L7

| 2.Wentylacja dla
ogrodow zimowych

5.tamacze swiatla

3. Kratki wentylacyjne

4. Sciany lamelowe

B &)
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Ostony przeciwstoneczne ruchome

Zyski stosowania dodatkowych oston

® zmniejszenie zyskéw ciepta latem
:_;_i_- zmniejszenie kosztow chtodzenia
¢ utrzymanie zyskow ciepta zima

_ <)
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PROMIENIOWANIE "’f ]
POSHEGNNE ¥ oROMIENIOWANIE F
0, —~ VIED "
PROMIENIOWANIE (52 /0) POCHLONIETE w#5
ODBITE OD REFLEKSOLA PROMIENIOWANIE =
ODBITE OD ZALUZJI -

(42%)

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE PRZEZ
REFLEKSOL

(6%)

PRZEZ ZALUZJE

(B-15%)

QDBICIE Of

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE DO
POMIESZCZENIA

PROMIENIOWANIE
PRZENIKAJACE DO

ODBICIE OD SZYBY POMIESZCZENIA

Refleksole Zaluzje zewnetrzne
e, :
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F — ™
SzZCZELNOSC | WENTYLACIA?

Okna bardzo czesto tgczone byty z wentylacjg. Wszystkie budynki wykonywany do 1994-1996
roku miaty okna ze szczeling wentylacyjng, ktéra opisywana byta przez wspdétczynnik infiltracji a
okreslajacy ilos¢ powietrza V [m3] jaka przeptynie przez nieszczelnosci okienne lub drzwiowe w
ciggu 1h przez 1 m szczeliny okna lub drzwi przy okreslonej réznicy ciSnien Ap [daPal].

_ vV
T L@y @R

L — dtugosé szczeliny okiennej lub drzwiowej [m].
Wartosé a wahata sie od 3 do 0,5.

Aktualnie okresla sie kasy przepuszczalnosci (szczelnosci) stolarki budowlanej — L.
Zgodnie z obowigzujacym prawem budowlanym wentylacja moze byé realizowana jedynie
przez urzadzenia wentylacyjnie (najczesciej sa to nawiewniki) ktérej celem jest zapewnienie
odpowiedniego klimatu pomieszczen. Okna moga byé wyposazone w zintegrowane z
konstrukcja przegrody urzadzenia nawiewne ci$nieniowe, higrosterowalne, sterowane za
pomoca urzadzen elektrycznych. Istniejg rowniez zintegrowane z oknem, najczesciej

wszybowe urzadzenia wyposazone w wentylator nawiewny. @

%,
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Czestosd wzgledna

Hiztogram

0,005

0.004

20
Lakres

Temp Wdylres profilow
30
25_: — L1
20
T ermogram B0 Pokdj 100, Zobrazowanie wekazuje na niegzczelnosd pokacanie ramy fuzarki ze ]
stropem. = - e
Wykres profilowy
% 7 — . p e
. -y T - et =
L =) - i g '
D | Warted
L1 _|1838 &
Lz |13.51 &
Fo = 21

200
Piksel

L —

Dolnoslgsk

ID | Wartosé M | Min | Maks | Zakres | Odch. std | Lim] |
L1 |1371 435 1880 1444 355 0,36
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PRZEPUSZCZALNOSC POWIETRZA.

Przepuszczalnos¢ powietrza (infiltracja) okresla na ile szczelna jest przegroda. Ma to szczegoélne
znaczenie w przypadku budynkéw energooszczednych lub pasywnych dla ktorych przewidziano wysoki
poziom szczelnosci budynku. Szczelnos¢ stolarki moze miec¢ decydujgcy wptyw na szczelnosé budynku. W
badaniu szczelnosci okresla sie ilos¢ powietrza przenikajgca przez okno przy zadanym cisnieniu.
Wspotczynnik infiltracji okresla ilos¢ powietrza jaka przenika w ciggu godziny przez 1 m szczeliny stolarki
przy roznicy cisnienia 10 Pa. Za szczelnos¢ okna odpowiadajg: konstrukcja profili, rodzaj uszczelek.

: PrzePuszczalnoét‘. 1 ' 2 3 4

| powietrza
Maksymalne cisnienie
probne (Pa)

14 |4.14

npd {150) {300} (600) (B00)
Referencyjna
przepuszczainosc
powietrza przy 100 Pa {50 lub 12,50) (27 lub 8,75) {9 lub 2,25} {3 lub 0.75)
m*(h *m?) lub (m*(h *m)

Przepuszczalnosé _ _ Przepuszczalnosé
_ _ Powierzchnia okna _
Klasyfikacja powietrza powietrza okna

m3/h*m?2 [m2] m3/h
1 50 1.8 920
2 27 1.8 48.6
3 9 1,8 16,2
4 3 1.8 5.4 < -

%,

Dolnoslgska Agencia Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl




‘< Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTE

SRS W

e ™

v
-
S
- l ¥
% Y Sous-pression
50 Pa
o ./____.,4 B | S
= i__:‘. £ //_vu-n‘-m \\
Sous-pression & W sde be” |
50 Pa A ; N e /

Valeurs mesurées:
Différence de pression '
Flux d'air -~

e

Ventilateur

| * )
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Badanie szczelnosci obudowy i jej komponentow w obiektach istniejgcych przeprowadza sie za
pomocg testow cisnieniowych. Polegajg one na wytwarzaniu nienaturalnie wysokiej réznicy
cisnienia pomiedzy wnetrzem budynku a otoczeniem i jednoczesnym pomiarze strumienia
powietrza wttaczanego lub wycigganego w tym celu powietrza. Zazwyczaj réznica cisnienia
wytwarzana jest za pomocg specjalnych zestawow pomiarowych wyposazonych w wentylatory o
zmiennej charakterystyce.

Do wywotania przeptywu powietrza mozna wykorzystywac specjalne zestawy pomiarowe (np. typu
"blower door") lub istniejgce instalacje wentylacyjne ogrzewania powietrznego itp. Zastosowane
urzgdzenia powinny mie¢ jednak mozliwos¢ stabilizacji przeptywu dla zadanych réznic cisnienia.

Pomiar strumienia

oietza WYMAGANIA PRAWNE
Wentylacja naturalna n < 3
J<j_> Wentylacja mechan. n.<1,5
- ] NF40-n.,,<1,0
NF15-n.,<0,6

Pomiar réznicy cisnienia
powietrza

G,
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Budynki energooszczedne
Budynki niskoenergetyczne
Budynki pasywne

Budynki wysokie

wartosci maksymalnych .

%,

Szczelnosé na przenikanie powietrza.

W budynku przegrody zewnetrzne nieprzezroczyste, ztacza miedzy przegrodami i czesciami
przegrdd oraz potaczenia okien z osciezami nalezy projektowac i wykonywacé pod katem
osiagniecia ich catkowitej szczelnosci na przenikanie powietrza.

W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego i budynku uzytecznosci publicznej
wspotczynnik infiltracji powietrza dla otwieranych okien i drzwi balkonowych powinien
wynosi¢ nie wiecejnizL,,, <9 m3/h*m2).

Wymagana szczelnosé dla budynku wynosi:
*budynki z wentylacja grawitacyjna - n., < 3,0 h'l; wymagania a <a, = 0,3 m3/(m - h - daPa?/3).
*budynki z wentylacja mechaniczna - n;,< 1,5 h'1, wymagania a < a, = 0,3 m3/(m - h - daPa?/3).

Dla budynkdéw niskoenergetycznych i pasywnych oraz dla budynkéw wysokich wartosé
szczelnosci stolarki budowlanej okreslane przez wspdtczynnik infiltracji moga byé nizsze od

~

EU<60 kWh/m2rok - n,,<1,2 h', zalecenia Lo, £5 m3/h'm?.
EU<40 kWh/m2rok -n,,< 1,0 h-1, zalecenia L ;o < 3 m3/h'm2.
EU<15 kWh/m2rok-n,,< 0,6 h'!, zalecenia L, < 2,0 m3/h'm?.
EU<60 kWh/m2rok -n.,< 0,4 h-1, zalecenia L, < 1,5 m3/h'm?.

=)
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Nieszczelnosci na uszczelkach miedzy skrzydtem a rama stolarki okiennej i drzwiowej

N
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Certyfikat

szczelnosci powiloki zewnetrznej budynku

BlowerDoor Test

EN 13829, Method A
Building Test Info and Air-Moving Equipment

Building Information

Building:  GMINNA SZKOtA PODSTAWOWA
w Budzowie
Address: dz. nr571/1, obreb Budzéw
57-213 gm. Stoszowice
Year of Construction: 2012
Test Date: 08.09.2012

Business Info

Data Testu:  08.09.2012
Zmierzono wspotczynnik wymiany powietrza (n50)
wedtug EN 13829, metoda A

n50 = 0,16 1/h

Zgodnie z kryteriami: Passive House Institute

n50 < 0,6 1/n Cf\
N
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
176,86 kWh/(m“rok)

1

(4
3&?. 50 100 150 200 250 300, 3% 4%

Wg wymagan VT2008°
budynek nowy
172,69 kWhi(m®rok)

Wg wymagai WT2008>
budynek przebisdowywany
198,59 kWhi/(m?rok)

kWh/m2a ng,=3 1/h
EP=170,12 kWh/m?2a
EK=155,40 kWh/m?2a

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008?

Zapotrzebowanie na energi ierwotn EP

Budynek oceniany
Budynek wg WT2008

Zapotrzebowanie na energie koticowa (EK)
Budynek oceniany

176,86 kKWh/(m?rak)
172,69 KWh/(m?rok)

161,73 KWh/(m?rok) <

Obliczeniowe zapotrzebowanie nha nieodnawialna energie pierwotna’

EP - budynek oceniany
170,12 KWhi(m?rok)

, 3% | 400 450 0 =500

]

, 180 200 . E50 300

W wymagar WT20087
By rak no

W wymagadi WT20087
Wy
172,63 kWM Arok)

Budynek przebudowywany
188,59 KWH(mrox)

kWh/m2a n.,=1,5 1/h
EP=160,03 kWh/m2a
EK=146,03 kWh/m2a
poprawa o 10%

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT2008>

172,69 kWh/(mZrak)

Zapotrzebowanie na energie pierwotna {EP Zapotrzebowanie na energie koricowa (EK) <
Budynek oceniany 170,12 KWhi/(m?rak) Budynek aceniany 155,40 KWh/{m?rok)
Budynek wg WT2008

Obliczeniowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng’

EP - budynek oceniany
160,03 kWh/(m*rok)

2

200 250 300 , 350 400 4 5

i
Wg wymagan W12008°
b

NoK przebudowywany
193,58 KWh/(m rok)

Wg wymagan WT2008*
budynok nowy
172,69 KWI(m rok)

kWh/m2a n.,= 0,6/h
EP=142,9 kWh/m2a
EK=130,2 kWh/m2a

Stwierdzenie dotrzymania wymagan wg WT20082

Zapotrzebowanie na energie pierwotna (EP

poprawa o 16%

Budynek oceniany
Budynek wg WT2008

Zapotrzebowanie na energie koticowa (EK)
Budynek oceniany

160,03 kKWh/(m?rok}
172,69 kWh/(m?rok)

146,03 kWh/(m?rok) <

3
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Szczelnos¢ podsumowanie

Budynki energooszczedne EU<60 kWh/m2rok
n,,< 1,2 h'l, zalecenia L,,, £ 5 m3*/h'-m?.

Budynki niskoenergetyczne EU<40 kWh/m2rok
N, < 1,0 h'l, zalecenia L, £ 3 m3/h'-m?.

Budynki pasywne EU<15 kWh/m2rok
n;,< 0,6 hl, zalecenia Ly, < 2,0 m3/h'm?,
Budynki wysokie EU<60 kWh/m2rok

n,,< 0,4 h'l, zalecenia L,y, < 1,5 m3/h'm?
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SZCZELNOSC STOLARKI
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Okno
Parametr okna T
Odpornosé na obciazenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosé SA S5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymato$¢é mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosé na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalno$¢ $wiatta , Lt". 56 73 73
Przepuszczalnosé promieniowania stonecznego ge 0,5 0,62 0,62
Wspdtczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnosé akustyczna Rw(C;Ctr)
Przepuszczalnosé powietrza Lqgg 3,0 1,5 1,5
Odpornosé na wielokrotne otwieranie 5000 10000 20000
Odpornosé na wtamanie

%,

o
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SYSTEMY MOCOWANIA STOLARKI W
PRZEGRODACH NIEPRZEZROCZYSTYCH

@
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MONTAZ OKIEN ANTYWtAMANIOWYCH

Okna o okreslonej odpornosci na wtamanie powinny byé montowane wedtug zalecen instalacji
pochodzgcych od producenta. Kazdy z producentéow powinien okresli¢ optymalne warunki montazu dla
wtasnych konstrukcji. Norma PN-EN 1627:2011 podaje jedynie zalecenia dotyczgce zawartosci instrukcji
producenta obejmujgce minimalny zakres informacji jaki powinna zawierad instrukcja montazu wydana
przez producenta okien. Niezbedny zakres informacji dotyczgcych montazu obejmuje:

» Typowe szczegoty dotyczgce otworow w ktorych produkt moze by¢ zamontowany.
* Szczegodty dotyczgce podstawowych punktéw montazu, jak i doktadny opis elementéw mocujgcych.

* Wskazanie punktéw wymagajgcych okreslonego zamocowania np. umiejscowienia zamkow i
Zawiasow.

* Wskazanie wlasciwego obszaru uszczelnienia zabezpieczajgcego pomiedzy $ciang a ramg np. w
okolicy zamkow i zawiasow.

* Wskazanie odpowiednich luk pomiedzy elementami ruchomymi i statymi.

» Jesli to konieczne, szczegoty dotyczgce maksymalnego, dopuszczalnego wysuniecia cylindra zamka z
ptaszczyzny szyldu zamka , po stronie zewnetrzne,;.

* Pozostate szczegoty, jesli mogg mieé wplyw na wiasciwosci odpornosci probki na witamanie.

Szczegoty dotyczgce stopnia lub stopni zamkniecia spetniajgcych wymagania uzyskanej klasy U\
\odpornoéci.
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Okno

Parametr okna PG|
Odpornosé na obciazenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosé SA S5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymato$¢é mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosé na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalno$¢ $wiatta , Lt". 56 73 73
Przepuszczalnosé promieniowania stonecznego ge 0,5 0,62 0,62
Wspdtczynnik przenikania ciepta Uy 0,8 0,85 0,83
|zolacyjnosé akustyczna Rw(C;Ctr) Rw 39(-1,-5) | Rw 42(-1,-5) | Rw 39(-1, -5)
Przepuszczalnosé powietrza Lqgg 1,5 1,5 1,5
Odpornosé na wielokrotne otwieranie 5000 10000 20000
Odpornosé na wtamanie RC3 RCS RCS -~

CH
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MONTAZ OKIEN

Szczelny
,Ciepty” — minimalizacja wptywu mostkow cieplnych
O odpowiedniej izolacji akustycznej

B &)
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Schemat 1

0,050
0,045
0,040
0,035
0,030
0,025
0,020
0,015
0,010
0,005
0,000

Wartosc¢ mostka liniowego

Schemat 2

0,020

0,015

0,000

0,050 0,100 0,150 0,200 0,250
u

Wegarek schemat 2

0,300

0,010

0,005

0,000

0,0

Wartos¢ mostka liniowego

-0,005

00

0,050

0,250

-0,010

-

u

=——gazobeton
== cegla petna
zelbet

=== silikat

=ie=ceramika poryzowana

== gazobeton
== cegla petna
zelbet

=>é=silikat

== ceramika poryzowana

~

-
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Schemat 1 schemat 1 Nadproze (okno w licu)
0,060
g 0050 - /
g 0040 \'\\‘
-E 5 S K ape
= =¢—silikat
o
fg 0,030 == cegla petna
E =>¢=gazobeton
3 0,020
£ =e=7elbet
1)
2 0,010 ceramika poryzowana
0,000
0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250 0,300
U sciany
Schemat 2 schemat 2 Nadproze (okno na konsolach)
0,014
0,012 ‘
8, 0,010 \e/)(
@
jSpoicos —o—silikat
£ 0,006
. m == cegla petna
= 0,004
c == gazobeton
€ 0,002
:§ == 7e|bet
0,000
£ .
g 000,000 0,050 0,100 0,150 \\?,200 0,250 ceramika poryzowana
: \
-0,004 N
-0,006 < - ,’
\ U sciany
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Zapewnienie szczelnosci potaczenia przez
specjalny system trzy warstwowy

I\

Warstwa srodkowa

.

/] T
SN\
T N
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Przyktady potaczen w systemach

Zewngtrz

= e
e B

illbruck 1 K-P pianka
Perennator sznur PE
Perennator FA101

silikon szklarski i do

potgczen okiennych

wewnatrz

trojwarstwowych

s, ... . e e

- “?’.' :

\

Zewngtrz

ilibruck 1 K-P pianka
illbruck illmod 600

zewngtrz

\

SNl

wewnatrz

illbruck folia
okienna duo
iibruck ilimod 800

— — — —

- L\\-l ]

= e e

NN
illbruck 1 K-P pianka

illbruck tasma butyl viies duo

wewnatrz

-
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Specjalne mocowanie
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Styropianowy blok podparapetowy
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Systemy tréjwarstwowe z uzyciem styropianowego
bloku podparapetowego

-
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Uszczelnienie

\ ‘_

Parapet STAHLTON
typ EJ 20

Wspornik Eco-Fix

Parapet Ecomur

i

W

ament cokotowy

Isomur Plus,
Thermolino

_ N

Dolnoslgska Agencja Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.ol; WWW-cieplej-pl




O Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTS

Dom pasywny w Smolcu

Ry — _EHI
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Dodatkowe rozwigzania minimalizujgcg wptyw

ostabienia termicznego na sciany z oknem

-
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Montaz okien

Okna w budynku pasywnym musza by¢ montowane w taki sposéb aby mostek
termiczny na potaczeniu okna ze scianami byt jak najmniejszy.

i

9 i
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MOSTKI CIEPLA NA POtACZENIACH
STOLARKI Z PRZEGRODAMI ZEWNETRZNYMI
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PARAMETRY OKNA OPTYMALNEGO
DO BUDYNKOW ENERGOOSZCZEDNYCH

Przyktady analiz optacalnosci

@
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, _ » _ _ grzewczego | chtodniczego| razem
Srednia dtugos¢ sezonu dla mieszkania . _ _
dni dni dni

ha parterze 206,6 117,225 323,8

kondygnacja miedzy pietrowa 193,6 135,8 3293

kondygnacja ostatnia 219,7 112,2 331,9

Srednia dtugoéé sezonu dla budynku 206,6 121,7 328,4

Stosunek nastonecznienie wzgledem storn swiata

* Kierunek S 1,15
+  Kierunek E 1,02 L ——
* Kierunek W 0,98
» Kierunek N 0,84

Posrednie kierunki

» Kierunek S-E 1,13
* Kierunek S-W 1,09
» Kierunek N-E 0,9
* Kierunek N-W 0,89

%,
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Energia uzytkowa EU, ,, stolarki

[kWh/m2rok]

EU, \ - bilans energii uzytkowej na w budynku ogrzewanym obejmuje: straty ciepta przez
przenikanie, straty ciepta przez infiltracja, stoneczne zyski energii i oblicza sie ze wzoru:

EU, =-EU, - EU; ¢ N, EUg

EU, - energia uzytkowa na ogrzewanie (straty ciepta przez przenikanie) [kWh/m2rok]
EU, , - energia uzytkowa strat ciepta przez przegrode przezroczysty [kWh/m2rok]

EU,.s,, - energia uzytkowa strat ciepta przez infiltracje [kWh/m2rok]

EU, ,, - energia zyskow ciepta przez przegrody przeZroczyste uwzgledniajgca [kWh/m2rok]
N, n - SPrawnosc wykorzystania zyskdw ciepta w okresie grzewczym, w analizach budynku
referencyjnego okreslono srednia sprawnosé¢ wykorzystania zyskéw wynoszaca 0,99, w
przyblizeniu do obliczen przyjeto 1,0.

! o
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Budynki energooszczedne i pasywne
a howoczesne, efektywne energetycznie okna
Czesc 2. Optacalnosé ekonomiczna

Mgr inz. Jerzy Zurawski
Dolno$laska Agencja Energii i Srodowiska
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WPLYW STOLARKI NA
ENERGOCHLONNOSC BUDYNKU

Analizy wykonano dla domu energooszczednego
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Wskazniki efektywnosci energetycznej

Trwatos¢ przyjetego rozwigzania — T [lata]
Czas zwrotu poniesionych naktadéw — SPBT [lata]

SPBT =~
o

Gdzie
N — naktady inwestycyjne zt
O — roczne oszczednosci kosztow [zt/rok]

T . , .
—— (przewidywane korzysci w czasie)

Wskaznik optacalnosci W

op = SPBRT
Typ dziatania SPBT [lata] T [lata] m
Wymiana zaréowek na swietlowki kompaktowe 1,48
Wymiana kotta na nowy gazowy kondensacyjny 7,9 15 1,9
Wymiana okien na nowe PCV na U =1,1 W/m2K 8,6 25 2,91

\ &)
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ANALIZA EKONOMICZNA OKNA
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Zatozenia przyjete do analizy

ekonomiczno-technicznej

* Okna znajduj3a sie w pomieszczeniu ogrzewanym i
chtodzonym.

* Pomieszczenie znajduje sie od strony zachodniej
budynku.

* Przyjeto analizy dla okna referencyjnego.

* Przeanalizowano bilans energetyczny okna na
ogrzewanie i chfodzenie przy nastepujacych
szczegOtowych zatozeniach odpowiadajacych
obowigzujagcym wymaganiom prawno-technicznym:
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Charakterystyka geometryczna okna wzorcowego

Geometria stolarki budowlanej ma istotny wptyw na jej
izolacyjnosc termiczna.

Aby uniknaé manipulacji wynikami postanowiono ustalié
geometrie referencyjna, dla ktérej bedzie prowadzona analiza
energetyczna kazdego okna.

Za referencyjng uznano stolarke o wymiarach
1230 x 1480 mm.

Dane geometryczne stolarki referencyjnej:

a h Aw Af Ag C L
[m] [m] [m?] [m?] [m?] [m]
1,23 1,48 1,82 0,549 1,273 0,699 476

%,

=)
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Poszukiwanie rozwigzan optymalnych

gg | C | Uw Qw O | Liog EEc |Oszczednosci ":Ifrf;" SPBT | T/SPBT
[m3/m2h] zHrok lata

063(07| 1,3 | 12493 |005| 3 -83,89 0,0 300

063/0,7| 12| 11532 |0,05| 3 75,77 2,0 330 14,8 1,69
063(07| 1,1 | 10571 |002| 2 55,97 7.0 360 8,6 2,91
06207 | 1 96,10 | 0,01 | 2 -46,88 9,3 460 17,3 1,45
062/07| 09 | 8649 |001| 15 | -3835 11,4 530 20,2 1,24
062(07| 08 | 7688 |001| 13 | -31,39 13,1 600 22,9 1,09

4 &
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PODSUMOWANIE

1. Minimalny opis wymagan stawianych stolarce budowlane;.

2. Okno optymalne pod wzgledem energetycznym
3. Montaz : energooszczedny, o dobrej izolacji akustycznej, szczelny

B &)
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Okno

Parametr okna PG|
Odpornosé na obciazenie wiatrem C2 C3 C3
Wodoszczelnosé SA S5A 6A
Siaty operacyjne Klasa 1 Klasa 2 Klasa 2
Wytrzymato$¢é mechaniczna Klasa 2 Klasa 4 Klasa 4
Odpornosé na otwieranie 5 000 cykli | 10 000 cykli | 20 000 cykli
Przenikalno$¢ $wiatta , Lt". 56 73 73
Przepuszczalnosé promieniowania stonecznego ge 0,5 0,62 0,62
Wspdtczynnik przenikania ciepta Uy 1,15 1,1 1,13
|zolacyjnosé akustyczna Rw(C;Ctr) Rw 39(-1,-5) | Rw 42(-1,-5) | Rw 39(-1, -5)
Przepuszczalnosé powietrza Lqgg 1,5 1,5 1,5
Odpornosé na wielokrotne otwieranie 5000 10000 20000
Odpornosé na wtamanie RC3 RCS RCS -~

CH
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Poszukiwanie rozwigzan optymalnych

gg | C | Uw | o L 100 EEc | Oszczednosci ":Ifrf;" SPBT T/SPBT
[m3/m2h] zlrok lata

063 | 07| 1,3 | 0,05 3 -83,89 0,0 300

063 | 07| 12 | 0,05 3 75,77 2,0 330 14,8 1,69
063 |0,7| 1,1 | 0,02 2 -55,97 7,0 360 8.6 2,91
062 07| 1 | 0,01 2 -46,88 9,3 460 17,3 1,45
062 | 07| 09 | 001 | 15 -38,35 11,4 530 20,2 1,24
062 |07 08 | 001 13 -31,39 13,1 600 22,9 1,09

! &
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Wyniki konkursu  mosek "

Efektywna Energetycznie Stolarka Okienna

jﬂ@ Fundacja na Rzecz
*@? Efektywnego Wykorzystania Energii
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Parametry uwzglednione przy ocenie stolarki.

Wagi

Do oceny wzieto pod uwage nastepujgce parametry: oceny

Wskaznik E — jest bilansem zyskdw i strat okna, czyli bilansem energii dla
Sredniego nastonecznienia, srednich temperatur oraz szczelnosci. Wartosé 35%
obliczona za pomoca programu Etykieta Energetyczna [kWh/m2rok]

U — wspodtczynnik przenikania okna [W/m2K] 17 %
K * U — koszy oporu cieplnego okna, [z*W/m2K] 18 %
Db —izolacyjnosé akustyczna [dB] 20%
Walory estetyczne 10 %
SUMA 100 %

! o
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Wyniki wielokryterialnej oceny stolarki okiennej
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Laureaci konkursu ___topten
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| nagroda
Grand Prix 2012

Wskaznik energetyczny okna

" nagl"Oda Tontor E+

Dolnoslaska Agencia Energii i Srodawiska

ativa | 51-180 Wroctaw, Pelczyriska 11
( Wskaznik energetyczny okna \ | www.cieplej.pl

Ill nagroda NEXBAU Bruegman BR+SL e e —
s Dolnoslaska Agencia Energll | Srodowiska
/ \ X = 51-180 Wroclaw, Pelczyriska 11 - D ﬂ

Wskaznik energetyczny okna | www.cieple].pl _
i 10 o -5 -50 -100 |
i ; ' —
= Daolnosiaska Agencia Energli | Srodowiska i ; .
(o5 oan= 51-180 Wroclaw, Petczyricka 11 E SE
1 woww.cieple.pl -

40 25 10 o -5 -50 -100
— - . : i — KLASA OKNA
D |
i

T

2ni i 2
Wskaznik energii [kWh/mz2/rok] 41’1
O e M
. Wspalczynnik przenikania ciepla okna - Uw W/m/K 0,83
1 Strefa klimatyczna PL s - 5 N = (Wim/E)
Wekasnik enargil Tkwh/mz2/ rok] 35,6 Wspbtczynnik przepuszczalnoscl energii catkowitej - gG 0,62
Strefa klimatyczna PL Wspolczynnik przenikania ciepla okna - Uw [Wimz/K] 0,90 Wspdtczynnik Infiltracji - a [m3/{m-h-daPa#)] 0,10
1 Wspolczynnik przepuszczalnodct energli catkowite) - g 0,60
Wspdkezynnik preenikania ciegha okna - Uw T /K] 0,86 Wspdlczynnik infiitracji - a [m3/(m-h-dapa)] 0,30 Profil;  Aluplast Ideal 8000 180005/ 180053 Uf: 1,00 W/m3/i  wg aprobaty: BFB 09/08-h288-23
fsp e i i O 9,62 Szybai  SGG CLIMATOP LUX Ug: 0,60 Wim2/k  wg normy: PM-EN 1279-5+A2
e b B [epmh ampani) Oi0 Profil:  Brugmann BRsSR BR UR 1,10 WmAK Wwq aprabaty: Oknoplast Ramka: Saint-Gobain Glass Swisspacer W 0,040 Wim/k  wg aprobaty? ITE 1234
Srybar  SA0 4/ 18/4/ 184 Ug: 070 W/maK  wg aprobaty: noplast
:"ﬂ- Efgzm :v 1 BGSf;?EW vy wﬁ:«:\ﬂ Ramka:  Ramikn Ramka Wi 0,038 WM/ wy aprobisty: Clniplast
Zyba: - P2 /18,/4/18) g aprobaty:
A g Siligbyd Ckno wykenano zgodnie z norma PN-EN 14351-1
Okno wykenano zgadnie z norma PN-EN 14351-1 Oceng ensrgetyczng wykonano dla okna o wymiarach 12301480 mm
Okne wykenano 2oanie & nonma PN-EN 14351-1 Oceng energetyczng wykonano dla ckna o wymiarach 12301480 mm wg wzoru! EURW = =(96,17-Uw)=(10,13-a:/Aw)+{295,12.C-gG).
Oce getyezna ek dia ok ¥ 1230+1480 ! - - .
wg":,z....: SR~ _rcg,-,.17.%:{r;,;’3.,.““_\,,{195.,2.‘:.95":" Wg yaom; UMW) = = (40 LEUAI-(10,13: 0 LiAw) (293,12 o) ) Dyrektywa 2010/30/EU 0 etykligtowaniu energetycznym produktéw zwiazanych z energla.
oy 2019/30/EU o anargatycanym produktow awigzanych 2 enorgia, Dyrextyia ZUO/SI/EL 0 ebybietouan enerastyczriym produkbi swiuaiiych 2 etrgia. Metoda oceny zatwierdzona przez Zwiazek Polskie Okna | Drawi,
Metoda ooeny zatwlerdzona prze: Zwiizdk Potskie Okna i Dz, / Metoda oceny zatwierdzona przez Zwlgzek Polskle Okna | Drawl,
-~

-
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U= 0,4 W/m2K

/ Wskaznik energetyczny okna
Oknao Poland

C——

Strefa klimatyczna

i oeny Zatwiendzona przez Twiazek Palskie Okna | Drzwl,

e Dolnodlaska Agencia Energli | Srodowiska [
eyEnE 51-180 Wroclaw, Pelczyriska 11 \
www, claplej.p!
0 05

Wskainik energii [kWh/m2z/rok] 5?'3
PL

5

U, = 0,41 W/m2K

o

1 Parametry nowoczesnego okna.
mSUPERW”\]DOWS Wspétczynnik U, dla szyby wynosi on 0,3 W/m2K.

sercencvison Wspotczynnik dla ramy w przypadku fasad wynosi

Wspdtczynnik dla ramy w przypadku systemu
okienno-drzwiowego U;=0,3 W/m2K.
Wspotczynnik (solar factor) g, = 0,55

\

/ Wskaznik energetyczny okna
Oknao Poland

e & ol = |
40 % ;
——
i

Wskainik energii [kWh/m?frok]

Strefa klimatyczna

Dolnodlaska Agencia Energli | Srodowiska [
51-180 Wroclaw, Pefczyriska 11 \
www, claplej.p!
10 0 5 50

.~ PL

Jalel
T 2 al W k:
JE B i - 2.6:96),
Dyrektywa 2010/30/EU © Zanych 2 er
\\ Mesoda coany Zatwierdzona preez Zwiazek Polskis Okna | Drzwl,

70,4

U, =0,37 W/m2K
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NOWE WYMAGANIA PRAWNE - WPROWADZENIE

Gtowne zmiany w Warunkach technicznych:
1. Nowe wymagania w zakresie EP i U
2. OZE w nowych budynkach energooszczednych
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Wprowadzane zmiany prawne sg konsekwencjg

zmian w prawie unijnym

1. Dyrektywa 2004/8/WE z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie wspierania
kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe na rynku
wewnetrznym energii.

2. Dyrektywa 2006/32/WE z dnia 5 kwietnia 2006 r, w sprawie efektywnosci
koncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.

3. Dyrektywa 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania
stosowania energii ze Zzrodet odnawialnych.

4. Dyrektywa 2009/125/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajgca ogolne
zasady ustalania wymogoéw dotyczgcych ekoprojektu dla produktéw
Zwigzanych z energia.

5. Dyrektywa UE 2010/30/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie wskazania
poprzez etykietowanie oraz standardowe informacje o produkcie, zuzycia
energii oraz innych zasobow przez produkty zwigzane z energia.

6. Dyrektywa 2010/31/UE z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki
energetycznej budynkow.

7. Prawo budowlane
\8. Wiasciwe rozporzadzenia (WT2013) O"
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Wymagania ogolne na EP dla
budownictwa mieszkaniowego

EP.

Czas
obowigzywania

[kWh/m2rok]

[kWh/m2rok] [kWh/m2rok]

do 2013 120 10 Afc/Af 130
Budynek mieszkaln
oy szkalny do 2016 95 10°Afc/Af 105
jednorodzinny
do 2020 70 10°Afc/Af 80
do 2013 105 10°Afc/Af 115
Budynek mieszkaln
v _ y do 2016 85 10°Afc/Af 95
wielorodzinny
do 2020 65 10°Afc/Af 75

% &)
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prosty i intuicyjny program do projektowania energooszczednego

2
r‘ MOZLIWOSCI PROGRAMU

OPTIMA stuzy do wykonania kencepcyjnych pracach
projektowych pozwalajac wyznaczyc opfacalng

i ekonomicznie uzasadniong charakterystyke
energetyczng , dobrac zrodla ciepta z wykorzystaniem
tradycyjnych , odnawialnych zrodet energii rowniez w
produkcji skojarzonej: oraz okreslic optymalne koszty
ogrzewania w budynkach mieszkaniowych,
uzytecznosci publicznej, produkeyjnych

Program umotliwiajacy wykonanie :
* Ocena
rozwiazan projektowych .Y | audytu energetycznego budynku : mieszkalnego / ustugowego / przemystowego
przegrody / zrédta ciepfa / wentylacja / stolarka

oceny energetycznej budynku

. Optymalizacja b 'op_tymali.zacji energetycznej : przegrod / wentylacji / stolarkj .f . )
rozwiazah technologii energooszczednych 7 zrodet ciepta z wykorzystaniem tradycyjnych | odnawialnych zrodet energii
na etapie koncepcji s Program umoiliwiajacy okreslenie :

5 Pr’ojektowanie Ll kosztow eksploatacyjnych budynku w czasie
budynkéw zréwnowazonych energetycznie, ‘ rozwiazan technologicznych uzasadnionych ekonomicznie

spetniajagcych wymagania prawne w zakresie —_——

charakterystyki energetycznej efektywnosci energetyczne] i ekonomicznej poszczegolnych elementow budynku

majacych wplyw na jakosc energetyczng

= wycen elementdw budynku majacych wplyw na jakosc energetyczna

- o sz 5 Program oblicza :
Wycena inwestycji i opftacalnosc¢ : ‘ i :
= analiza optacalnoéci racjonalnych rozwiazan | SPBT - prosty czas zwratu poniesionych naktadow na inwestycje

zréwnowazonych energetycznie L | DPBT - dynamiczny czas zwrotu poniesionych nalkdadéw na inwestycje uwzgledniajacy

e szacunkowa wycena inwestycji ‘ utrate wartosci pieniadza oraz wzrost cen nos$nikow energii

¢ wskazniki ekonomiczne planowanych przedsigwzigc b5
SPBT / NPV / DPBT ”

oNPV Wartosc biezaca netto zdyskontowana o utrate wartosci pienigdza
Oraz wWzrost cen nosnikow energii wartosc

Pobierz program: www.cieplej.pl/optima.htm
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WYKONANIE OPTYMALIZACII Z
PROGRAMEM OPTIMA
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certyfikacja energetyczna

Optymalizacja odnawialnych zrodet energii

Program rekomendowany przez:




