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Wielki Smog w Londynie 5 — 9 grudnia 1952
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Wielki Smog w Londynie 5-9 grudnia 1952 skutki zdrowotne
Wielki smog w Londynie 1952 r. na tle dzisiejszych norm
4500 1000
4250
4000 900
3750
3500 800
3250 200
3000
2750 600
2500
2250 500
2000
1750 400
1500
1250 300
1000 200
750
500 e w— — Bp— A A—p A W A—A—p—A— Ay A 100
250 @& @ ® % ® ® % @ & & ® € & S S & S S S © S S @ & & © & 5 & »
0 0
& \/(,;» v \9@, AT N(,p, '»(;» DS A VR Mo Ao A 1
Q' Vv W © o] Q % W o ief Q v W (] Qe Q
RV GV Y SN & R N R R Y R A
\ A—S02mg/m3 —@—pytmg/m3  e=lll=mzgony €— PM10; 50 mg/m3  —@—PM10; 50 mg/m3

Dolnoslgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyriska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



@

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska

CERTS

/ E
Zanieczyszczenie powietrza w Polsce b-a-p na tle UE
Najbardziej zanieczyszczone miasta w Polsce (Srednioroczny poziom B[a]P) - norma 1 ng/m3
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PRODUCENCI zanieczyszczen powletrza*
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PM1 clsce. Zrédto: Ocena jal | powietrza w strefach w Polsce w roku 2013, GIOS
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Dyrektywa Ekoprojektu — etykietowanie energetyczne
AGD 4 Zardwki elektryczne TV - l', ikt A
B -l EE
Samochody /" Aod wrzeénia 2015... )
produkty c.o. i c.w.u.
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Ocenn charakterystykl energetyczne) budyuku 10)

Wiskazmki charakterystyki energetyczne) Ocenmany budynek Wymagania dla nowego budynku wediug
przepisow techmczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrizebowania na EU = 222,66 kWh/(m?rok)

energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowaniana 11 | EK = 368.41 kWh'(mm*rok)
energie koncowa

Wskaznik rocznego zapotizebowaniana 1) | EP = 298,65 KWl/(i*10k) EP = §5.00 kWIV{m*rok)
CHUSTRIS pierwotng

Jednostkowa wielkosc emisji CO2 ECO2 =0.0732 1 CO2/(m’-1ok)

Udzial odnawialnych zrodel energii w Uoze = 0,00 %

10eZnym zapotrzebowaniu na energie

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/m?-rok]
Oceniany budynek - 298 65

150 200 , 250 , 300 3 4 4 0 >500

T Wymagania dla nowego budynku - 85,00
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Historia energooszczednosci w budownictwie
Energia nieodnawialna pierwotna - EP w budynkach budowanych w
latach
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Energia koricowa na c.o. i c.w.u. - stan obecny i mozliwosci poprawy
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WYMAGANIA PRAWNE A GLEBOKA
TERMOMODERNIZACIA.

Zgodnie z Dyrektywa UE 2018/844 z dnia 30 maja 2018 r. panstwa cztonkowskie
powinny wspierac¢ te modernizacje poprawiajgce charakterystyke energetyczna
istniejgcych budynkow, ktore przyczyniajg sie do tworzenia zdrowego sSrodowiska
rowniez w pomieszczeniach.

W dtugoterminowych strategiach renowacji kazde panstwo cztonkowskie ustali

plan dziatania dfugoterminowego zaktadajgcego do 2050 r. zredukowanie emis;ji
gazow cieplarnianych w Unii Europ. o 80-95 % w porownaniu z 1990r., przez
zapewnienie:

* wysokiej efektywnosci energetycznej,

* dekarbonizacji krajowych zasobow budowlanych,

* oraz przeksztatcenia istniejgcych budynkow w budynki o niemal zerowym

- zuzyciu energii. C\
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AUDYT ENERGETYCZNY

Audyt energetyczny stanowi zatozenia do projektu budowlanego. Jest tez podstawg do
weryfikacji mocy zamowionej, gdyz obejmuje obliczenie aktualnego obcigzenia cieplnego.

Pozytywnie zweryfikowany audyt jest niezbedny do:

* udzielenia kredytu, ktérego sptata nastepuje czeSciowo dzieki zmniejszeniu kosztéw
ogrzewania, kredytu z dotacjg do odsetek.

 udzielenie dotacji w ramach WFOSiGW, NFOSiGW, RPO....

Audyt moze by¢ dokumentem zgodnym z wymaganiami okreslonymi w "Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i form
audytu energetycznego.

Audyt energetyczny przed — ex-ante

Audyt energetyczny po — ex - post

g &

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyrska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




@

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTE

Poprawa efektywnosci energetycznej obejmuje nastepujace dziatania A

1. Ocieplenie:
« Scian, ocieplenie na ocieplenia
* Ponowne dachoéw, stropu strychu
« Scian od zewnatrz, od zewnatrz i od wewnatrz oraz od wewnatrz w budynkach zabytkowych
* Ocieplenie stropu nad piwnicg
* Ocieplenie $cian fundamentowych, scian piwnicy
Osuszenie Scian gtownie w budynkach zabytkowych
Naprawa balkonow i zmniejszenie wptywu mostkéw termicznych.
Wymiana lub renowacja okien i drzwi.
Wentylacja.
Oswietlenie wewnetrzne, zewnetrzne.
Modernizacja instalacji c.o.
Modernizacja instalacji c.w.u..
Optymalizacja zuzycia wody przez perlatory lub stosowanie punktéw czerpalnych z fotokomarka.
Modernizacja zrédta ciepta.
. Kolektory stoneczne termiczne.
Kolektory PV.
Zmniejszenie zuzycia energii przez urzadzenia pomocnicze.
Modernizacja lub wymiana wind. =
. Sterowanie i zarzadzanie energig i mediami. i
Wykorzystanie energetyczne zieleni w architekturze -
\17. Szczelnoéé powietrzna budynku - L
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Struktura istniejgcych zasobow mieszkaniowych

Budynki zabytkowe wpisane do rejestru zabytkdw stanowig zespoty zabudowy historycznej objete
ochrong stuzb konserwatorskich co ma dobre i zte strony.

Dobre strony to opieka merytoryczna i czasami (rzadko) pomoc finansowa.

Zte strony to potencjalny paraliz inwestycyjny wynikajgc z ograniczen konserwatorskich, co moze stanowic
o wyroku destrukcji na obiekcie.

W grupie tej priorytetem jest zachowanie tradycyjnych technik budowy i remontu. Nie wyklucza sie
stosowania wspotczesnych rozwigzan ale nie mogg miec charakteru dominujgcego, a wspotczesne
elementy powinny sie odrozniac¢ od autentycznych zabytkowych form zabudowy, elementéow
wykonczeniowych i technologicznych.

Budynki w tej grupie charakteryzuj3 sie duzym zapotrzebowaniem na energie na ogrzewanie i czesto
bardzo niskg sprawnoscig systemu grzewczego.

Mozliwosci poprawy efektywnosci energetycznej sg niewielkie. Zazwyczaj mozna wykonac ocieplenie
stropu strychu i stropu nad piwnicg oraz zastosowanie efektywnego energetycznie systemu grzewczego.

Jednak czesto nie mozna zastosowaé nowoczesnej energooszczednej stolarki budowlane;.

Nie ma tez mozliwosci zastosowania kolektorow stonecznych.

N
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Charakterystyka energetyczna budynku z 1976
roku poddanego termomodernizac;ji

* Dach ocieplony w 2002 roku 15 cm ekofibrem

* ocieplenie scian w 1998-2000 gr. 5-8 cm styropianem
* Okna wymienione 100% o Uw S$rednie 1,9-1,7 W/m2K
* Wezet cieplny z Kogeneracji z automatyka

* |nstalacja grzewcza na c.o. i c.w.u. modernizowana w 1998
zawory termostatyczne i podpionowe, czyszczenie chemiczne

* Wentylacja naturalna nie za bardzo sprawna

§ &
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Gteboka termomodernizacja

EP-TWOJ BUDYNEK- STAN AKTUALNY
109.6 kWh/(m*-rok)

70.0 KWi/(m*-rok)

EP-TWOJ BUDYNEK - PO OPTYMALIZACJI
57.0 kWh/(m?-rok)

1
WGWYMAGAN WT2021
70,0 kWh/(m*-rok)

Ogrzewanie i wentylacja:
Ciepfa woda uzytkowa:
Chiodzenie:

OsSwietlenie:

ZAPOTRZEBOWANIE EACZNE:

| |||“

ENERGIA

uzytkowa

4

N
-
[

O kWh/(m2-rok) @ kWh/rok

koncowa

=
Q

C

pierwotna

O PRZED OPTYMALIZACJA @ PO OPTYMALIZACII O OSZCZEDNOSCI (O OSZCZEDNOSCI PROCENTOWE

KOSZTY

zt/rok
26812,43

57041,60

il
@ i

zt/(m2-mc)
0,77
0,87
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Nowe technologie poprawy
izolacyjnosci termicznej
$cian budynkow zabytkowych

Docieplania od wewnatrz i od zewnatrz za pomocg
tynkéw cieptochronnych

§ &
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Tynk cieptochronny od zewnatrz
lub od wewnatrz o A =0,026-0,028 W/mK

Wtasciwosci:

* Wysoka izolacyjnosc¢ cieplna, A = 0,026-0,028 W/ mK
*  Wysoka paroposzepuszczalno$¢ —u=6

*  Wodoodporny

* Pochtaniajgce dzwieki "dzieki silnie porowatej
strukturze”

e Klasa ogniowa A2

* Nakfadanie reczne lub maszynowe

.
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o Projektowanie termomodernizacji z uzyciem

systemu tynku cieptochronnego AEROBRAN®

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energig pierwotng EP [kWh/m?-rok]

Oceniany budynek - 392,15
1 3 Charakterystyka energetyczna
- 2 3

Af, m V, m A/Ve, 1/m
5 . 100 . 150 200 . 250 300 3 a0 | 4 500 >500 Stan szkoty
=
T Wymagania dla nowego budynku - 70,00

3176 9528 0,28
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Rzuty elewacji wraz z oszczednosciami energii po zastosowaniu Aerobranu

zabytek

P ia na nisodnawialng energig pierwotng EP [kWh/m?-rok]

W, X0 | 20 3

T Wymagania dla nowego budynku - 70,00

P ia na a gig pierwotng EP [kWh/m?*-rok]
I Oceniany budynek - 339,09
o 50 190 180 200 250 3 400 4 >500 -

- Obcigzenie it :‘;rgla = z |
T Wymagania dla nowego budynku - 70,00 Stan szkoly ciepine b’é:wa EC'?WE OI‘WOEP na
kW KWivmZrok | kWivimZrok | kWhim 2rok

Przed ociepleniem 358,27 122,22 198.41 257.93

Po ociepleniu Aerobranem 2 cm 324,55 97,12 157.66 205,96

| Zmniejszenie strat clepta 33,72 20.5% 20.5% 20.1%

Renowacje Zespotu Szkét Ponadgimnazjalnych Nr 2 w Otawie 2018 =i

\J
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zabytek

Renowacje Budynku Szkolno-Przedszkolnego w Jaroszowie 2018

Projektowanie termomodernizacji z uzyciem
systemu tynku cieptochronnego AEROBRAN®

Wysokose budynku: 1245 m

Powierzchnia calkowita: 708,50 m*

Kubatura: 2149 .80 m’

llog¢ kondygnacji: jedna podziemna. dwie nadziemne. poddasze nieuzytkowe

Sciana z cegly 54cm
Stan szkoty U, W/m2K
Przed ociepleniem, 1,31
Po ociepleniu Aerobranem 2 cm 0,677
Zmniejszenie strat ciepta 51,7%

12. WYKAZ ROBOT ZWIAZANYCH Z REMONTEM/TERMODERNIZACJA:

- Qcieplenie scian zewnetriznych ($ciany elewaci tyine]. $ciany elewac)i boczne))

- Wykonanie systemowego tynku cieptochronnego od strony elewac)l frontowey

- 1zolacja przeclwwilgociowa scian w gruncie

- 1zolacja termiczna scian w gruncie

- wymiana pokrycia dachu (stropodachu) wykonanego z papy bitumiczne) - dach
istniejacej dobuddwki

- Wykonanie ociepienia stropu nad | pietrem

- Wymiana stolarki okiennej i drawiowej

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyhska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl



“~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTE
' N

PRZYKtADY GtEBOKIEJ
TERMOMODERNIZACII
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KOMPLEKS POCYSTERSKI W HENRYKOWIE

Trzy obiekty:
* Patac,
e C(Caritas,

- e Sala gimnastyczna

@
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Zakres termomodernizacji

* Pompa ciepta + modernizacja instalacji c.o. i c.w.u.

» Stolarka drzwiowa U=1,3 W/m2K

» Stolarka okienna U=0,9 W/m2K

* docieplenie - strop do strychu

e docieplenie - Sciana w gruncie

* docieplenie - Sciana zewnetrzna tynkiem cieptochronnym
e sterowane recznie nawiewniki

e Oswietlenie LED

§ &
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Efekty poprawy efektywnosci energetycznej Patac
1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno- Stan przed Stan po
ekologicznej modernizacja | modernizacji
taczne zapotrzebowanie energii koncowe;j
: : 44495,
1 (kWh/rok] 3095610,98 244495,68
5 taczne zapotrzebowanie energii koncowe;j 11144,20 880,18
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koncowej
3. {!(\'A_lh,LFe!:} 2851 115,30
il Oszczednosci energii koricowej 10 264,02
[Gl/rok]
5. |Procentowa oszczednosci energii korncowej 92,10%
n I : —
7 3495353,22 733487,04
[kWh/rok]
8. El)ffchz?dr'\?scu energii pierwotnej 2761866,18
ll\VVll[ ) Ul\J
9. Oszczednosci energii pierwotnej 9942,72
[GJ/rok]
10. |Procentowa oszczednosc energii pierwotnej 79,02%
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PROGRAM PILOTAZOWY

Budynki wielorodzinne XIX i XX - wieczne w kwartale we Wroctawiu

Dolnoélgska Agencija Energii i Srodowiska s.c.; 51-180 ul. Petczyhska 11 Wroctaw; tel.(71) 326 13 43 e-mail: cieplej@cieplej.pl; WWW-cieplej-pl




“~ Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska CERTE

/
Kwartat poddany analizie audytorskiej
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Struktura systemoéw grzewczych

Rys. 31 Struktura systemow grzewczych w odniesieniu do ilosci
zinwentaryzowanych lokali mieszkalnych w kwartale

0% 44%
26%
18%
12%
0% -
Paliwo stafe Ogrzewanie Ogrzewanie gazowe Cleplo sieciowe
| elektryczne
Rys. 32 Struktura systemow grzewczych do przygotowania c.w.u,
w odniesieniu do ilosci zinwentaryzowanych lokali
mieszkalnych w kwartale
49%
50%
22% 22%
5 )
O% —_— -
Paliwo stafle Cleplo sieciowe Ogrzewanle Ogrzewanie Brak c.w.u \
gazowe elektryczne \
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Poprawa efektywnosci energetycznej obejmuje
nastepujace dziatania

1. Ocieplenie:
* dachdw, stropu strychu
« Scian od zewnatrz tynkiem cieptochronnym gr. 2-4 cm
* Ocieplenie stropu nad piwnica
* Ocieplenie $cian fundamentowych, $cian piwnicy
Osuszenie scian
Naprawa balkondéw i zmniejszenie wptywu mostkéw termicznych
Wymiana okien i drzwi
Wentylacja — nawiewniki antysmogowe
Budowa wewnetrznej instalacji c.o.
Modernizacja instalacji c.w.u..
Modernizacja zrodta ciepta — wezet cieplny, ciepto sieciowe
Sterowanie i zarzadzanie mediami
10 W miare mozliwosci PV
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