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Klimat a energia

.. ZMIANY KLIMATYCZNE - GENEZA PROBLEMU

EMISJE GAZOW CIEPLARNIANYCH
PRZYCZYNA GLOBALNYCH ZMIAN KLIMATU
- ROSNIE TEMPERATURA ATMOSFERY

Zdaniem naukowcow Miedzyrzadowego Panelu do spraw Zmian nemu. Spalaniu paliw towarzyszy emisja tzw. gazow cieplarnianych—
Klimatycznych IPCC kontynuacja historycznych trendéw rozwoju go- w tym gtéwnie dwutlenku wegla CO,, co powoduje wzrost stezenia
spodarczego na Ziemi, a w szczegdlnosci wykorzystywanie naszerokg ~ tych gazow w atmosferze. Wigksze stezenie gazow cieplarnianych
skale paliw kopalnych jako Zrodta energii, zagraza klimatowi global- w atmosferze prowadzi do ocieplenia klimatu na Ziemi.

EFEKT CIEPLARNIANY

(Czes¢ promieniowania
stonecznego jest odbijana od Czes¢ promieniowania cieplnego
atmosfery i powierzchni Ziemi. przechodzi przez atmosfere.

ATMOSFERA

ZIEMIA

Promieniowanie stoneczne ogrzewa powierzchnie
Ziemi i w postaci promieniowania cieplnego jest
z powrotem emitowane do atmosfery.

Zrédfo: http://www.zst.edu.pllekologia/kfekt.jog




Naukowcy rozwazajg rozne prawdopodobne scenariusze emisji kazano prawdopodobne konsekwencje spodziewanych, przysztych emisji
gazéw cieplarnianych w przysztosci. W scenariuszach tych wybiegaja gazéw cieplarnianych, a w szczegolnosci, spodziewany wzrost koncentra-
w przysztos¢ do kofica XXI w. Na wykresie (Rys.1) i w tabeli (Tablical) po-  ¢ji CO, w atmosferze i spodziewany wzrost temperatury na Ziemi.

RYSUNEK 1. ZALEZNOSC PRZYROSTU SRED_NIEJ TEMPERATURY NA ZIEMI POWYZEJ POZIOMU TEMPERATURY Z OKRESU
PREINDUSTRIALNEGO [°C] OD WZROSTU STEZENIA GAZOW CIEPLARNIANYCH W ATMOSFERZE [PPM EKWIWALENTU CO,] DLA
ROZNYCH SCENARIUSZY EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH DO KONCA XXI W.

Emisja CO, => wzrost koncentracji CO, w atmosferze => wzrost temperatury na Ziemi
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Zrédto: Opracowano na podstwie - Contribution of Working Group Ill to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change - Summary for Policymakers

Srodkowa krzywa okresla podstawowa zaleznos¢ temperatury Scenariusz | odznacza sie najmniejsza emisja gazow cieplarnianych,
od wzrostu koncentracji CO, w atmosferze. Krzywe powyzej i ponizej a scenariusz VI najwieksza. Wigksze emisje powoduja w konsekwencji
ograniczaja pole niepewnosci oszacowan modelowych. Pola I-VI wigksze stezenie CO, w atmosferze i wigkszy wzrost temperatury
przedstawiaja szes¢ analizowanych scenariuszy emisji. na Ziemi.

TABLICAT. KONCENTRACJA GAZOW CIEPLARNIANYCH W ATMOSFERZE I WZROST SREDNIEJ TEMPERATURY NA ZIEMI
DLAROZNYCH GLOBALNYCH SCENARIUSZY EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH.

Scenariusze emisji Koncentacja CO, (ekwiwalent) [ppm] Wozrost temperatury [°C]
| 445-490 20-24
Il 490-535 24-28
Il 535-590 28-32
1Y 590-710 3,2-4,0
V 710 - 855 4,0-49
VI 855-1130 49-6)

Zrédto: Opracowano na podstwie - Contribution of Working Group lll to the Fourth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change - Summary for Policymakers

Jak wynika z przedstawionego wykresu, wszystkie rozwazane przez Juz obecnie obserwujemy zjawiska przyrodnicze bedace skutkiem
naukowcow prawdopodobne scenariusze rozwoju $wiata i zwigzanej globalnego ocieplenia klimatu. Przy dalszym wzroscie temperatury
z tym rozwojem emisji gazow cieplarnianych, wiazg sie z ociepleniem na Ziemi zjawiska te nasilityby sie i staty niebezpieczne dla ludzkosci.
klimatu. Ocieplenie to moze by¢ grozne dla ludzkosci, jesli rozwojowi Swiat o temperaturach wyzszych 0 6,4 °C charakteryzowatby sie
gospodarczemu towarzyszy¢ beda wysokie emisje CO, (scenariusze brakiem lodu w rejonie Arktyki, bardziej ekstremalnymi i czgstszymi
emisji oznaczone na wykresie ciemniejszym kolorem). falami upatéow, wieksza liczba cyklondw tropikalnych, jak i innymi nieko-
Przyjmujac pierwsze cztery scenariusze o nizszych emisjach CO, rzystnymi dla cztowieka zmianami globalnego ekosystemu.

jako podstawowe, przewiduje sig, ze do konca XXI w. temperatura
atmosfery ziemskiej moze wzrosna¢ od 2,0 do 4,0 °C (a uwzgledniajac
margines mozliwego btedu oszacowan nawet do 6,4 °C).



.2. SKUTKI ZMIAN KLIMATU GLOBALNEGO

WZROST POZIOMU MORZ | OCEANOW,
HURAGANY, SUSZE

Symulacje modelowe pokazuja, ze przewidywany przez naukowcow
jako prawdopodobny wzrost temperatury atmosfery spowoduje liczne,
na ogot niekorzystne, a czesto katastrofalne dla ludzkosci skutki. Setki
milionéw ludzi moze ucierpie¢ z powodu zmian w skali opadow deszczu.
W rejonach podzwrotnikowych i tropikalnych spodziewane jest nasilenie
sie zjawisk powodziowych potaczonych z gwattownymi huraganami,
aw umiarkowanych strefach klimatycznych wystapia susze i nieurodza-
je. To w konsekwencji zmieni globalna dystrybucje zywnosci i spowoduje
jej niedobor. Pojawia sie masowe migracje ludnosci poszukujacej
mozliwych warunkow do zycia.

Wraz ze wzrostem temperatury atmosfery, w skutek topnienia
lodowcow, ale réwniez z powodu rozszerzalnosci termicznej wod,
podniesie sie poziom mérz i oceandw. Przewiduje sie, ze poziom wod
moze wzrosna¢ o okoto 40 cm. Chot wydaje sie to niewiele skutki beda
dotkliwe dla wielu nisko potozonych krajow nadmorskich. Miliony ludzi
beda musiaty sie ewakuowac¢ z morskich terenow nadbrzeznych.

Wskutek topnienia lodéw zmaleje powierzchnia lodowcow
ladowych. Narazona jest zwtaszcza Grenlandia. Nastapig zmiany
w ekosystemach morskich. Zagrozona jest populacja kryla, ktory z kolei
stanowi pokarm dla ryb, ssakéw morskich i ptakow.

Przewiduje sie takze, e huragany i tornada z trabami powietrznymi
beda znacznie silniejsze niz dotychczas. Beda sie charakteryzowaty
wieksza predkoscia i obfitymi opadami atmosferycznymi powigzanymi
ze wzrostem tropikalnych temperatur na powierzchni morza. Istnieje
takze przekonanie, ze tereny potpustynne, jak np. zachodnie Stany
Zjednoczone, potudniowa Afryka i pétnocno-wschodnia Brazylia beda

cierpie¢ na niedobor wody z powodu zmian klimatycznych. Przewiduje
sie, ze tereny dotkniete susza beda sie powiekszat, co potencjalnie moze
mie¢ negatywny wptyw na rolnictwo, zapasy wody, produkgje energii
i zdrowie.

Jest prawie pewne, Ze wystapi zwigkszona umieralno$¢ ludzi
w zwigzku z chorobami bedacymi konsekwencja stresu termicznego.

ZMIANY KLIMATYCZNE W POLSCE

Obserwowane anomalie pogodowe w Polsce tez przypisywane sa
zmianom klimatu globalnego.

Jak wynika z analiz prowadzonych przy pomocy regionalnych modeli
klimatycznych w rejonie Polski nalezy spodziewac sie do koaca XXI w.
wzrostu $redniej rocznej temperatury powietrza o ok. 1°C. Wzrost tem-
peratury nie bedzie rownomierny. Wyzsze wzrosty wystapia w okresie
zimowym. StyczeA moze sta¢ sie cieplejszy $rednio nawet 0 5°C.

Sprzyjat to bedzie silnemu parowaniu wod powierzchniowych i roz-
wojowi suszy. Wysoka temperatura bedzie takze sprzyja¢ powstawaniu
lokalnej, silnej turbulencji m.in. w postaci trab powietrznych i szkwatow
burzowych. Sumy roczne opadéw nie ulegna wigkszym zmianom jednak
beda cechowat sie duza zmiennoécig w czasie.

0 okoto 10-15 dni moze wydtuzy¢ sie okres wegetacyjny w rolnic-
twie, jednakze ocieplenie klimatu moze powaznie zagrozi¢ zasobom
wodnym naszego kraju. Efektem tego moze by¢ brak wody pitnej i wody
potrzebnej rolnictwu.

Innym zjawiskiem zwigzanym ze zmianami klimatu jest przesuwa-
nie sie granicy lasow gorskich ku gorze. Bedzie to miato niekorzystny
wptyw na istnienie ekosysteméw wysokogorskich, jak hale i gorny
regiel.
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Powaznym zagrozeniem, szczegdlnie dla wybrzeza Battyku,
jest wzrost poziomu morza. Do tej pory poziom podnosit sie o okoto
1,5-2,9 mm/rok, a szacuije sig, ze do 2080 roku podniesie sig nawet
od 0,1-0,97 m. W Polsce, wedtug ocen klimatologow, 1789 km?
obszar6w wybrzeza grozi zalanie. Zagrozonych jest m.in. 18 osrodkow
wypoczynkowych potozonych na klifach ulegajacych erozji, 5 duzych
portow oraz domy 120 tysiecy osob.

SKUTKI DLA GOSPODARKI SWIATOWEJ

Zmiany klimatyczne wptywat beda na gospodarke. Wzrost tempe-
ratury atmosfery ziemskiej 0 4 °C moze spowodowa¢ spadek wzrostu
gospodarczego na Swiecie. Szacuje sie, ze produkt Swiatowy brutto
(suma krajowych PKB) moze obnizy¢ sie 0 1do 5%.

.3.DZIALAC POKI NIE JEST ZA POZNO

KIOTO

Protokét z Kioto jest miedzynarodowym porozumieniem dotycza-
cym zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, wynegocjowanym na
konferencji w Kioto w grudniu 1997 r. Traktat wszedt w zycie 16 lutego
2005 roku. Na mocy postanowieni Protokotu
kraje, ktore zdecydowaly sie na jego ratyfikacje,
zobowigzaty sie do redukcji wiasnych
emisji tacznie 0 5,2% do roku 2012
w poréwnaniu z rokiem 1990. Okoto
5-cio procentowa redukcja
emisji, wymagana przez
Protokat, to srednia:
niektore kraje musza
obnizy¢ emisje gazow
w wiekszym, inne za$
W mniejszym stopniu.
Polska zobowigzana
jest do 6% redukcji po-
ziomu emisji. Wymag ten
w skali kraju jest juz obecnie
przez nasze panstwo spetnio-
ny. Emisja gazow cieplarnianych
zmnigjszyta sie w Polsce az 0 ponad
30%. Nastapito to w wyniku poprawy efektywno-
&ci i zmian strukturalnych, ktore nastapity w gospodarce naszego kraju
po 1990 r. Wigkszos¢ krajow Unii Europejskiej zobowiazana jest do 8%
redukgji i wigkszos¢ z nich do tej pory tego wymogu nie spetnia.

Wraz z nowymi zobowigzaniami Protokot wprowadza takze mecha-
nizmy, ktdre maja pomac krajom w wypetnieniu zobowigzania redukgji
emisji. Dozwolony jest migdzynarodowy handel przyznanymi limitami
emisji, a takze wspétpraca miedzynarodowa przy realizacji projektow
skutkujgcych redukeja emisji gazow cieplarnianych. Mechanizmy te
pozwalaja redukowat emisje tam, gdzie to jest zwigzane z ponoszeniem
minimalnych kosztow.

Te hastowe, mocno dziatajace na wyobraznie dane pokazuja,
ze Swiat, w ktorym zyjemy zmierza do stanu niebezpiecznego dla global-
nego ekosystemu, aw tym dla gatunku homo sapiens. Paradoksalnie,
cztowiek odpowiedzialny jest za ten problem.

Czy cztowiek moze zaradzi¢ grozacym mu kataklizmom klimatycz-
nym? Czy kazdy z nas moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia problemu
zmian klimatu i czy wszyscy razem mozemy im zapobiec? Utrzymanie
poziomu koncentracji gazow cieplarnianych w atmosferze na poziomie
22000 r. pozwolitoby wedtug wyliczen klimatologéw utrzyma¢ wzrost
temperatury atmosfery na poziomie 0,6°C, czyli na poziomie wzglednie
bezpiecznym dla globalnego ekosystemu. Spotecznoé¢ globalna podej-
muje wysitki, zeby taki cel osiagnac.

INICJATYWY UNII EUROPEJSKIEJ

»Naszym zadaniem, a nawet obowigzkiem jest zapewnienie odpo-
wiednich ram politycznych, ktére umozliwig przeksztatcenie gospodarki
europejskiej w gospodarke przyjazna $rodowisku, jak rowniez dalsze
prowadzenie dziata na forum migdzynarodowym w celu
ochrony naszej planety” — zadeklarowat przewodniczacy
Komisji Europejskiej José Manuel Barroso.

W 2007 r. Unia Europejska wtaczyta
do swojej agendy politycznej program,
obejmujacy trzy uzupetniajace sie i syner-
gicznie wzajemnie ze soba powigzane cele,
ktore maja by¢ osiagniete do konca
2020r.:
- zmnigjszenie 0 20% emisji gazow
cieplarnianych (w poréwnaniu
doemisjiz1990+.),
- poprawa 0 20% efektywnosci
energetycznej oraz
- zwigkszenie wykorzystania energii
odnawialnej do poziomu 20% catkowi-
tego zuzycia energii.
Dla osiagnigcia przyjetych celéw poli-
tycznych, aw szczegdlnosci w celu wywigzania
sie ze zobowigzan w ramach Protokotu z Kioto, Unia Euro-
pejska wprowadzita na swoim terytorium system rozdziatu upraw-
nien do emisji gazow cieplarnianych (EU ETS) z mozliwoscig handlu
tymi uprawnieniami. System dziata na rynku europejskim od 1 stycznia
2005r. Uprawnienia dostaja instalacje przemystowe emitujace duze
ilosci CO,, np. elektrownie, cieptownie, huty Zelaza, huty szkta, cemen-
townie, fabryki papieru. Instalacje zobowiazane sa umorzy¢ na koacu
kazdego okresu rozliczeniowego taka ilos¢ uprawnien, ile wynosita ich
emisja CO, w danym okresie.



Kioto w praktyce

111, ILEEMITUJEMY GAZOW CIEPLARNIANYCH?

Wysitki podejmowane przez Unie Europejska w celu redukgji emisji
gazow cieplarnianych warto poréwnac z jej udziatem w $wiatowej emisji
tych gazow.

Unia Europejska (27 krajéw) emituje do atmosfery 5 177 milio-
now ton CO, ekw. (dane 2005 r.), co stanowi okoto 18% $wiatowej
emisji gazow cieplarnianych. W poczuciu odpowiedzialnoci za pro-
blem zmian klimatycznych, UE prowadzi bardzo aktywna polityke
klimatycznag podejmujac realne wysitki na rzecz redukcji emisji gazow
cieplarnianych. 0d 1990 r. w UE obserwuije sie spadkowa tendencje
emisji (do roku 2005 odnotowano prawie 8% spadek emisji
wEU-27).

Polska w tym czasie odnotowata az 32% spadek emisji. Osiag-
neliémy to na skutek transformacji gospodarki kraju i znaczacej poprawy
efektywnosci energetycznej.

Stany Zjednoczone Ameryki Pn., odpowiedzialne za 25% $wiatowej
emisji (7 242 miliony ton CO, ekw), cho¢ nie ratyfikowaty protokotu z Kioto,
to jednak podejmuija szereg inicjatyw w poszczegdlnych stanach dla jej reduk-
gji. Pomimo tych wysitkow, od 1990r. emisja wzrosta w USA o ponad 16%.

Problemem sg kraje rozwijajace sie. Zywiotowo rozwijajace sie
gospodarki Chin i Indii szybko moga przegoni¢ tradycyjnych ,trucicieli”.
Tempo zmian klimatycznych zalezy od tego czy kraje te dotacza do $wia-
towych wysitkéw zwigzanych z redukcja emisji gazow cieplarnianych.

11.2. JAK ZMNIEJSZYC EMISJE DO ATMOSFERY?

WYTWARZAC MNIEJ CO,

Spowodowane przez cztowieka emisje gazow cieplarnianych,
agtéwnie CO,, uznawane sg za powazne zagrozenie dla klimatu na Ziemi.
Aby ograniczy¢ to zagrozenie do minimum, my ludzie — sprawcy problemu

klimatycznego, powinnismy podja¢ zdecydowane dziatania zaradcze.
Wszyscy musza podjac wysitki, aby zmniejszy¢ skale emisji gazéw
cieplarnianych. Zacza¢ musi kazdy od siebie samego, patrzac czy poprzez
zmiane swoich zachowan nie moze wptyna¢ na ograniczenie emisji tych
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gazéw w gospodarce. Produkcja energii stuzacej réwniez zaspokajaniu
codziennych potrzeb, duzy przemystitransport to sektory gospodarcze,
zktorych pochodzi wiekszos¢ emisji, wigc przede wszystkim w tych obsza-
rach wystepuja bezposrednie mozliwosci zmniejszenia emisji.

Dziatania, ktére przyczynia sie w znaczny sposéb do zmniejszenia
emisji gazow cieplarnianych, a gtownie CO,, to:
> poprawa efektywnosci uzytkowania energii w budynkach:
- izolacja $cian, dachéw, wymiana okien na bardziej szczelne, ktore
beda zapobiegat , uciekaniu” ciepta,
- odzysk ciepta z powietrza wentylacyjnego w budynkach,
- poprawa sprawnosci urzadzen grzewczych — kottow, grzejnikow,
- oszczedzanie energii elektrycznej oraz cieptej i zimnej wody,
> wigksze wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii, jak np.:
- panele stoneczne do ogrzewania wody uzytkowej,
- zwiekszanie udziatu biokomponentéw w rynku paliw,
- zwiekszanie udziatu energii odnawialnej (wiatr, biomasa) w produk-
cji energii elektrycznej i ciepta sieciowego, etc.
> zmiany w energetyce i cieptownictwie:
- poprawa sprawnos$ci przemian energetycznych przy produkcji

energii elektrycznej i ciepta,
- izolacja rur w celu zmniejszenia strat ciepta w uktadach sieciowych,
> poprawa gospodarki odpadami:
- ograniczenie uzywania opakowan jednorazowych,
- wykorzystanie dla celéw energetycznych metanu powstajacego
w oczyszczalniach Sciekow i na wysypiskach odpadaow,
- budowanie przydomowych biologicznych oczyszczalni Sciekow,
> zmiana zachowan transportowych:
- korzystanie z roweréw,
- jezdzenie $rodkami komunikacji miejskiej zamiast samochodem,
> stosowanie efektywnych energetycznie technologii w przemysle,
> wytapywanie i magazynowanie CO, (Carbon Capture and Storage —

cs)

WYLAPYWAC CO, | ZATEACZAC POD ZIEMIE
(CARBON CAPTURE AND STORAGE - CCS)

(CCS jest technologig polegajaca na wychwytywaniu dwutlenku we-
gla ze strumienia spalin lub z procesow technologicznych, aby nie dopu-
4ci¢ do emisji tego gazu do atmosfery. Wyekstrahowany CO, nastepnie
jest transportowany, najczeSciej rurociagami, do miejsc zdeponowania
oraz sktadowania pod ziemia, np. w oproznionych, wyeksploatowanych
ztozach geologicznych.

Wyroznia sig 5 kategorii systemow separacji CO5:

1. Separacja CO; ze spalin przy produkji energii elektrycznej

opartej na spalaniu paliw kopalnych,

2. Separacja (0O, z paliwa gazowego lub gazu syntezowego przed

procesem spalania,

3. Spalanie paliw w atmosferze tlenu z recyrkulowanym dwutlen-

kiem wegla lub parg wodng -technologia oxyfuel,

4. Separacja wegla z paliwa przed procesem spalania — proces

Hydrocarb,
. Separacja CO, z wykorzystaniem ogniw paliwowych.

Systemy te maja na celu zwigkszenie stezenia CO, w gazach podda-
wanych separacji. Proces separacji CO, odbywa sie poprzez: absorpcje,
adsorpcje, separacje membranowa lub metody kriogeniczne. To, jaka
metoda separacji jest stosowana zalezy od wielu czynnikow, m.in.
warunkéw procesu, sktadu paliwa, oczyszczanych gazéw czy cisnienia
czastkowego CO,.
Technologia CCS cieszy sig coraz wigkszym zainteresowaniem
z powodu rosnacych cen uprawnien do emisji CO,, jednak do tej pory
niewiele takich projektow zostato zrealizowanych. W Polsce na razie
(sierpien 2008) nie zrealizowano jeszcze zadnego projektu CCS,
ale zgodnie z informacjami podanymi przez serwis Wirtualny Nowy
Przemyst, w Ministerstwie Gospodarki rozpatruje sie juz realizacje
czterech projektow CCS:
> blok 858 MW z usuwaniem dwutlenku wegla w elektrowni Betchatéw,
> blok 950 MW w technologii IGCC (Integrated Gasification Combined
(Cycle) z usuwaniem dwutlenku wegla w elektrowni Betchatow. Blok
docelowo ma by¢ opalany weglem kamiennym,

> zeroemisyjna elektrocieptownia PKE (Potudniowy Koncern Energe-
tyczny) — EC Bielsko Pétnoc (EC2), oraz

> elektrownia poligeneracyjna z usuwaniem dwutlenku wegla wspélnie
dla Elektrocieptowni Zaktadéw Azotowych Kedzierzyn oraz Elektrow-
ni Blachownia (PKE).

Poprzez stosowanie technologii CCS nie dopuszczamy do emisji
do atmosfery dwutlenku wegla powstatego przy spalaniu paliw i w tech-
nologiach przemystowych. Cho¢ z technologia ta wigze sie duze na-
dzieje, ze stanie sig ona remedium dla problemu zmian klimatycznych,
to trzeba zauwazy¢, ze technologia CCS znajduje sie w poczatkowym
stadium rozwoju. Znaczny jest obszar niepewnosci co do mozliwosci
i skutecznosci jej wykorzystania na szeroka skale.

Z pewnoscia najbezpieczniejszym sposobem redukgji emisji CO,
na dzi$ jest zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych poprzez oszczedne
iracjonalne uzytkowanie energii i na ile to tylko mozliwe, wykorzystywa-
nie bezemisyjnych zrodet energii odnawialnej.

sktadowanie CO,




Lepiej zapobiegac niz leczy¢
- Szanuj energle

l11.1. ZASADA ZROWNOWAZONEGO GOSPODAROWANIA ENERGIA - TRIAS ENERGETICA

Zasade zrbwnowazonego gospodarowania energig i jej zasobami
dobrze objasnia koncepcja Trias Energetica.

4% Wedtug tej prostej koncepcji, przy uzytkowaniu energii, w trosce
%60,% o konsekwencje tego uzytkowania dla srodowiska, nalezy bra¢
‘%/% pod uwage trzy podstawowe elementy:
2 9—(\4%@3' 1. Nalezy oszczedzat energie i unika¢ niepotrzebnych jej strat,
3 z 2. Nalezy wykorzystywa¢ odnawialne zrodta energii,
3. Nalezy wykorzystywa¢ energie w sposob jak najbar-
efektywne dziej efektywny.

wykorzystanie paliw kopalnych

TRIAS ENERGETICA

Aby doj$¢ do zréwnowazonego gospodarowania
zasobami energetycznymi nalezy rozpocza¢ od ograni-
czenia zapotrzebowania na energie. Jesli zmniejszymy

to zapotrzebowanie poprzez ekonomicznie uzasadniong, jak najdalej
idaca racjonalizacje wykorzystania energii, wtedy zaspokojenie tego
mniejszego zapotrzebowania bedzie tatwiejsze i tansze. Zaspokajajac
potrzeby energetyczne najpierw zwracamy sie ku odnawialnym zrédtom
energii, a w nastepnej kolejnosci, jesli one sa niewystarczajace, siegamy
po energie ze zrodet kopalnych, wyprodukowana i uzywang w mozliwie
najbardziej efektywny sposoh.
Stosowanie tych trzech prostych zasad spowoduje, ze $wiatowe zaso-
by paliw kopalnych starcza nie tylko dla nas, ale i dla przysztych pokolen,
a uzytkowanie energii nie bedzie prowadzito do niebezpiecznych zmian
klimatu ziemskiego i zanieczyszczenia Srodowiska, w ktorym zyjemy.
Bardzo wazne jest zachowanie takiej wiasnie kolejnosci.

II.2. PRAWO NA RZECZ OSZCZEDZANIA ENERGII

Praktyczna realizacja zasady Trias Energetica wymaga przyjecia
odpowiedniego prawa wspierajacego dziatania na rzecz efektywnego
wykorzystania energi.

UNIA EUROPEJSKA
CHCE ZROWNOWAZONEGO ROZWOJU

Przyjete dyrektywy zamieniajg polityczne deklaracje Unii Europej-
skiej na konkretne dziatania gospodarcze:

> Zmniejszamy emisje gazéw cieplarnianych

- Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady
zdnia 13 pazdziernika 2003 r. ustanawiajaca system handlu
przydziatami uprawnien do emisji gazéw cieplarnianych we
Wspélnocie.

> Wykorzystujemy odnawialne zrodta energii

- Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
27 wrzednia 2001 r. w sprawie wspierania na rynku wewnetrznym
Wspélnoty produkgji energii elektrycznej wytwarzanej ze zrédet
odnawialnych,




- Dyrektywa 2003/30/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja
2003 r. o promocji wykorzystania biopaliw i innych paliw odnawialnych w trans-
porcie.

> Oszczedzamy energie i efektywnie jg wykorzystujemy

- Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia
2006 r. w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug
energetycznych,

- Dyrektywa 2004/8/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 lutego
2004 r. w sprawie wspierania kogeneracji w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto
uzytkowe na wewnetrznym rynku energii,

- Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia
2002 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynkdw.

POLSKA CHCE 0SZCZEDZAC ENERGIE
Witaczenie sie Polski w polityke UE, jesli umiejetnie bedzie realizowane, nie tylko
zmniejszy koszty zakupdw energii, ale rowniez przyczyni sie do rozwoju gospodarcze-

go naszego kraju i jego $rodowiska przyrodniczego.

POLSKIE INICJATYWY LEGISLACYJNE DOTYCZACE EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNEJ

> Krajowy fundusz mieszkaniowy
W pazdzierniku 1995 r. przyjeto ustawe okreslajaca zasady wsparcia paristwa dla
budownictwa mieszkaniowego. Wsparcie to udzielane jest ze srodkéw Funduszu
Mieszkaniowego, utworzonego na mocy ustawy. Wsparciem objete jest przede
wszystkim wielorodzinne budownictwo socjalne i komunalne. Jednym z warunkéw
uzyskania wsparcia jest spetnienie kryterium wymaganej termoizolacyjnosci
budynku. Wymaga sie, aby sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynkéw byto co najmniej o 15% mniejsze od wartosci wymaganych przez

przepisy techniczno-budowlane.

v

Ustawa termomodernizacyjna

W grudniu 1998 r. wprowadzono w Polsce ustawe o wspieraniu przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych.

Termomodernizacja, to przedsiewziecia majace na celu zmniejszenie zapotrzebo-
wania i zuzycia energii cieplnej w istniejgcym obiekcie budowlanym. Najczesciej
przeprowadzane dziatania w ramach termomodernizacji budynku to:

- docieplanie $cian zewnetrznych i stropéw,

- wymiana okien,

- wymiana lub modernizacja systeméw grzewczych.

Przez minionych 10 lat przeprowadzono termomodernizacje tysiecy budynkéw przy
wsparciu finansowym funduszu utworzonego na mocy ustawy termomoderniza-
cyjnej. Efektern byto zmniejszenie emisji CO, liczone w milionach ton.

v

Wdrozenie dyrektywy EPBD w Polsce

EPBD (the Energy Performance of Buildings Directive), to dyrektywa
2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej, dotyczaca
charakterystyki i efektywnosci wykorzystania energii na ogrzewanie oraz
klimatyzacje budynkéw. W mysl EPBD, kraje Unii Europejskiej zobowigzane
zostaty do wprowadzenia przepiséw prawnych i administracyjnych, ktérych
efektem ma by¢ ujednolicenie standardéw sprawno$ci energetycznej w bu-
downictwie, jak réwniez motywowanie budowniczych doméw i mieszkan

do dazenia do optymalnego wykorzystania energii cieplnej.

Podstawowym instrumentem dyrektywy EPBD, majacym na celu promocje
budownictwa efektywnego energetycznie, s certyfikaty energetyczne budynkéw.
Certyfikat energetyczny to $wiadectwo, okreslajace klase ochrony cieplnej budynku
(w 7 stopniowej skali — od A do G). Dzieki informacjom zawartym w $wiadectwie
wiasciciel, najemca, uzytkownik moze orientacyjnie okresli¢ roczne zapotrzebowa-
nie na energig, a tym samym koszty ogrzewania budynku.

Zobowiazania paristw cztonkowskich Unii Europejskiej zapisane w Dyrektywie
2002/9V/EC, zostaty wprowadzone do polskiego prawa przez nowelizacje ustawy
Prawo budowlane.

Od stycznia 2009 certyfikat bedzie obowiazkowy w Polsce dla wszystkich nowo-
powstatych nieruchomosci oraz budynkéw weze$niej wybudowanych, wprowadza-
nych do obrotu (sprzedawanych lub wynajmowanych).

Nalezy mie¢ nadzieje, ze w ramach wdrozenia w Polsce dyrektywy EPBD przyjete
zostang w naszym kraju nowe prawne standardy ochrony cieplnej budynkéw na
miare obecnych i przysztych wyzwari rozwojowych.

v

Ustawa o efektywnosci energetycznej

W potowie 2007 roku Ministerstwo Gospodarki na swoich stronach internetowych
opublikowato zatoZenia do Ustawy o efektywnosci energetycznej. Ustawa ta ma na
celu wdrozenie w Polsce dyrektywy ESD (Energy Saving Directive) 2006/32/WE

w sprawie efektywnosci koricowego wykorzystania energii i ustug energetycznych.
Prace nad wdrozenier tego prawa nadal sq w toku.

Przewiduje sie, Ze w nowej ustawie gtéwnym instrumentem zachecajacym do
poprawy efektywnosci energetycznej bedzie system tzw. , Biatych certyfikatéw”.

Biate certyfikaty to Swiadectwa potwierdzajgce realizacje przedsiewzie¢ popra-
wy efektywnosci energetycznej i osiggniecie przez to wymiernych oszczednosci energii.
Oszczednosci te osiagane moga by¢ poprzez zmniejszenie zuzycia energii przez jej kofi-
cowego uzytkownika, zwiekszenie sprawnosci przemian energetycznych przy produkgji
energii elektrycznej lub ciepta oraz poprzez ograniczanie strat w przesyle i dystrybugji
energii. Firmy sprzedajace energie (energie elektryczna, gaz ziemny, ciepto) odbiorcom
koncowym beda musiaty kazdego roku uzyskat okreslong iloé¢ ,, Biatych certyfikatow”
i przedtozy¢ je do umorzenia Prezesowi Urzedu Regulacji Energetyki.

Poprawa efektywnosci energetycznej w przemyséle dodatkowo wspierana bedzie
drugim planowanym w ramach Ustawy instrumentem, kt6rym beda dobrowolne
zobowigzania przemystu do poprawy swojej efektywnosci energetycznej.
Ustawa przewiduje wzorcowg role sektora publicznego w poprawie efektywno-
4ci energetycznej. Osiggane to bedzie poprzez termomodernizacje budynkow
publicznych (np. administracja rzadowa i samorzadowa, szkoty, szpitale, itp.),
zielone zaméwienia publiczne — wyposazenie urzedéw i biur w najbardziej
efektywne energetycznie urzadzenia i sprzet oraz szkolenia dla pracownikow
administracji publicznej w zakresie zachowan prooszczednosciowych.
Wprowadzony zostanie system monitorowania i gromadzenia danych dotyczacych

efektywnosci energetycznej. Ustawowo zapewniony bedzie dostep do informacji
poprzez portal internetowy oraz infolinie.

(Czy Ustawa o efektywnosci energetycznej bedzie skutecznym instrumentem popra-
wy efektywnosci wykorzystania energii w budownictwie? Czy instrumenty planowa-
ne w ramach ustawy nie skupiaja sie przede wszystkim na duzych przedsiewzieciach,
traktujac po macoszemu obszar drobnych przedsiewzie¢ w budynkach, skutkujacych
jednak w swojej masowej skali znaczacymi efektami oszczednoéci energii i redukgji
emisji gazow cieplarnianych?... Miejmy nadzieje, ze tak nie bedzie.
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IV1. JAK ZMNIEJSZYC ZUZYCIE ENERGII W BUDYNKACH?

Po pierwsze, izolowaé cieplnie i nie da¢ energii
Jucieka¢” z budynku na zewnatrz albo latem przy
chtodzeniu pomieszczen, nie da¢ cieptu z zewnatrz
»wechodzi¢” do budynku. Okreslony poziom ochrony
cieplnej budynku wymagany jest przez prawo,
ale optaci sie stosowat grubsze warstwy izolacji
termicznej. Energia drozeje, wiec kazdy zapobiegliwy
i ekonomicznie myslacy inwestor bardzo starannie
izoluje cieplnie swoj budynek.

Drugie, to wykorzystywac energie ze zrédet odnawialnych.
Za odnawialng energie nie musimy ptacic. Stonce éwieci z nieba, wiatr
wieje za darmo, jak raz zaptacilismy za dziatke pod budowe domu to cie-
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SZANUJAC
ENERGIE
0SZCZEDZAMY

PIENIADZE
IZMNIEJSZAMY
EMISJE CO,

pto geotermalne jej gruntu tez mozemy wykorzysty-
wac przy pomocy pompy ciepta za darmo. Prawda,
najpierw trzeba kupi¢ urzadzenia do pozyskiwania
tej darmowej energii, co sporo kosztuje i niestety
ciagle ogranicza wykorzystanie energii ze zrodet
odnawialnych.

Po trzecie, efektywnie wykorzystywac ener-
gie. Kiedy poprzez dobra izolacje termiczng zmniejszy
sie ilos¢ ciepta potrzebnego do utrzymania w po-
mieszczeniach pozadanej temperatury, wtedy staje sie szczegdlnie wazne,
aby to ciepto dostarczy¢ przy pomocy wysokosprawnej instalacji grzewczej.
Zmniejszy to znow iloé¢ paliw i energii, ktore bedziemy musieli kupic.




Budynek niskoenerget;
Siedziba firmy Nike

Hilversum, Holandia

-l B

IV.2. BUDYNKIISTNIEJACE - TERMOMODERNIZACJA

ILE ENERGII MOZEMY
ZA0SZCZEDZIC W BUDYNKACH?

QOcenia sig, ze w Unii Europejskiej mozna zmniejszy¢ zuzycie energii
020% nie ponoszac per saldo dodatkowych kosztow, a wrecz przeciwnie,
odnoszac korzysci w wyniku nizszych wydatkéw na paliwa i energie.

W Polsce potencjat oszczednosci energii jest nawet jeszcze wigkszy,

bo i efektywno$¢ wykorzystania energii jest ciagle nizsza w naszym kraju
niz srednia efektywnos¢ w UE. Znaczna czeé¢ potencjatu oszczednosci
energii zwiazana jest z uzytkowaniem energii w budynkach, gdzie zuzywa
sie az 40% catej zuzywanej w kraju energii. Z kolei az 70% energii zuzy-
wanej w budynkach przeznacza sie na ich ogrzewanie. Stad ogrzewanie

budynkéw pochtania w przyblizeniu Y4 zuzywanej w kraju energii.

Biorac pod uwage fakt, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
budynkow jest w Polsce okoto dwukrotnie wyzsze w poréwnaniu do do-
brych europejskich standardéw, poprawa efektywnosci ogrzewania
budynkéw moze skutkowa¢ zmniejszeniem krajowego zuzycia energii
o ponad 10%.

Qile milionéw ton mozemy zmniejszy¢ emisje CO, ?

Tej oszczednosci energii towarzyszytoby zmniejszenie, w podobnej
skali, emisji CO,.

Szacuije sie, ze na skutek petnego wdrozenia dyrektywy EPBD
w Polsce mozna zmniejszy¢ emisje CO, 0 28 milionéw ton rocznie.

Przy obecnych cenach uprawnien emisyjnych korzysci z tego tytutu

mozna szacowac na prawie miliard Euro rocznie w skali kraju.

IV.3. BUDYNKINOWE - BUDOWNICTWO ENERGOOSZCZEDNE

Ustanowione w prawie standardy wymaganej termoizolacyjnosci
budynkow to niezbedne minimum. Przepisy te stoja bardziej na strazy
spetnienia warunkow sanitarnych w budynkach (nie dopuszczenie
do zagrzybienia, wystarczajaca wentylacja), a mniej zabiegajg o kieszen
wiasciciela i uzytkownika mieszkania. Ekonomicznie uzasadnione jest
tzw. budownictwo energooszczedne.

Poprzez zastosowane rozwiazania techniczne zapotrzebowanie
na ciepto w budownictwie energooszczednym jest nizsze od zapotrzebo-
wania normatywnego, wymaganego przez obowiazujace prawo. Wyroz-
nia sie nastepujace klasy budownictwa energooszczednego w zaleznosci

od wielkosci zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku.

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania:

Budynki nie wiecej niz 70% normatywnego
en zapotrzebowania ciepta
nie wigcej niz 45% normatywnego
zapotrzebowania ciepta

BUDOWNICTWO PRZYSZLOSCI

Mozliwosci zmniejszania zuzycia energii do ogrzewania budynkow
nie koficzg sie na budownictwie pasywnym. Juz obecnie podejmowane
sa proby konstruowania domaéw, ktére w ogolnym bilansie nie pobieraja
energii ze zrodet zewnetrznych, poza odnawialnymi zrodtami energii
takimi jak np. energia promieniowania stonecznego czy tez energia
wiatru. Wyrdzni¢ mozna dwie kategorie takiego budownictwa:

Zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania:

Budynki budynki samowystarczalne
zeroenergetyczne' energetycznie

Budynki plusenerge- | budynki o dodatnim saldzie
tyczne? energetycznym

" Budynki zeroenergetyczne nie zuzywajq per saldo energii od dostawcéw zewnetrznych;
definicja dopuszcza uzywanie dostarczanej z zewnatrz energii odnawialnej w postaci biomasy
lub biopaliw.

2 Budynki plusenergetyczne to budynki o dodatnim bilansie energii; oznacza to, ze w bilansie
rocznym wiecej energii budynek produkuje niz sam zuzywa.

(Gdyby Sciany budynku izolowaty wewnetrzng przestrzen budynku jak
termos, to w ogole nie trzeba by byto zuzywa¢ zewnetrznej (kupowanej)
energii na ogrzewanie, bo wystarczajaca ilos¢ energii dostarczana bytaby
poprzez normalne bytowanie mieszkafcow budynku (gotowanie potraw,
uzywanie cieptej wody, procesy metaboliczne, uzywanie mechanicznych
sprzetow domowych, itp.). Na tej koncepcji oparta jest idea tzw. budow-
nictwa zeroenergetycznego. Jest to koncepcja krancowa. Jej realizacja nie
jest jeszcze optacalna przy obecnych cenach paliw, chot wizja ta porusza
ludzka wyobraznig i znalazta juz jednostkowe realizacje. Co bedzie za kilka

lat? Moze takie budownictwo stanie sie norma prawna...




Do getyczny
Seest, Dania

IV.4. DLACZEGO OPLACA SIE 0SZCZEDZAC ENERGIE?

Pomiedzy wizja budownictwa zeroenergetycznego, a marnotraw-
stwem energii w domach, w ktdrych mieszkamy jest ogromny obszar
mozliwych rozwiazan posrednich, wérod ktorych znajduja sie rozwiazania
ekonomicznie optymalne w obecnych warunkach rynkowych. Obliczono, ze
to optimum, te najbardziej optacalne rozwiazania wykraczaja nawet poza
obowigzujace wymagania prawne ochrony cieplnej budynkéw — optaci sie
bardziej oszczedzat energig niz tego wymaga prawo budowlane. Mozna

powiedzie¢, ze przepisy nie dotrzymujg kroku cenom energii. Bo przeciez to

wiasnie wysokie ceny energii najskuteczniej ‘zachecaja’ do jej oszczedzania.

Im wyzsze ceny energii tym mocniejsze jest ekonomiczne wymuszenie
oszczedzania energii i efektywnego jej wykorzystywania. Przy szybko
rosngcych cenach energii krotkowzrocznoécia jest budowanie doméw
o rocznym zapotrzebowaniu na ciepto wiekszym od 50 kWh/m?2.

Dobra izolacja budynku umozliwia osiagniecie samowystarczal-
noéci energetycznej i klimatycznej neutralnosci. Pierwszym krokiem
na tej drodze jest budownictwo pasywne. Z budownictwa pasywnego
mozemy tatwo przejs¢ do budownictwa zeroenergetycznego. Wystarczy
zamontowa¢ 20 m? paneli fotowoltaicznych na dachu.

OGRZEWAC NIE EMITUJAC DWUTLENKU WEGLA - ILE OGNIW FOTOWOLTAICZNYCH JEST POTRZEBNYCH?

Powierzchnia ogniw w m? - koszt ogniw w EURO

PASYWNY DOM, DANIA
KOSZT 20 m? OGNIW - €12 000

PRZECIETNY, SLABO ZAIZOLOWANY DOM
KOSZT 232 m?> OGNIW - £100 000+

Gdybysmy chcieli osiagna¢ neutralnos¢ energetyczna przy stabo izolowanym budynku
trzeba by tych paneli zainstalowac¢ ponad 10 razy wiecej! To sie nie optaca, optaca sie izolowa¢
i oszczedzac energie, gdzie tylko mozna!

gy =
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V.. ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII W BUDOWNICTWIE

StONCE GRZEJE ... WYK,ORZYSTUJMY ENERGIE PROMIENIOWANIA
SEONCE TO ZROD£O DARMOWEJ ENERGII SLONCAW BUDYNKACH
- NIE TRZEBA ZA NIA PLACIC RACHUNKOW CIEPLO ZE SLONCA

TkW taka jest moc promieniowania stonecznego padajacego Latem, w ciagu jednego miesigca, promieniowanie stoneczne pa-
na kazdy m? powierzchni ziemi w letni stoneczny dzief! To duzo, zrodto dajace na dach typowego domu niesie z soba duza ilo$¢ energii - okoto
ciepta o takiej mocy wystarcza zimg do ogrzania duzego pokoju. 5000 kWh. Réwnowazna ilo¢ energii elektrycznej kosztuje okoto

Az sie prosi zeby te energie wykorzystywac. No i czesto to robimy, 2000 zt. Jest wiec o co zabiegat. Cze4¢ tej energii mozna uchwyci¢
zwlaszcza latem wygrzewajac sig na stoacu... i wykorzysta¢ instalujac kolektory stoneczne. Latem energie te mozna

=S &§#Hhmmmm




wykorzystywa¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej dla domow-
nikdw. Zima energia stoneczna moze nieco wspomagac ogrzewanie
budynku zmniejszajac koszty kupowanej energii.

Kolektory stoneczne to urzadzenia wykorzystujace energie
promieniowania stonecznego do wytwarzania ciepta. Stosuje sie je
przewaznie do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.),
do ogrzewania hasenéw, w procesach suszenia, a czasem do ogrzewania
oraz klimatyzacji pomieszczen. Kolektory stoneczne zastosowane w ty-
powej instalacji c.w.u. dostarczaja w naszej strefie klimatycznej w ciagu
roku eksploatacji do 450 kWh energii cieplnej z kazdego m? kolektora.

StONECZNA ENERGIA ELEKTRYCZNA

Z promieniowania stonecznego przy pomocy ogniw fotowoltaicz-
nych mozna tez wytwarzac energie elektryczna.

Ogniwo fotowoltaiczne (PV) jest urzadzeniem stuzacym do bez-

poéredniej przemiany energii promieniowania stonecznego na energie

elektryczna. Sprawnoé¢ tej przemiany energii jest stosunkowo niewielka
i wynosi w zaleznosci od technologii wytwarzania ogniw od kilku do
kilkunastu procent. Mimo to ogniwa PV sg uzytecznym zrodtem energii

elektrycznej dla wielu zastosowan.

POMPY CIEPLAWYKORZYSTUJA PLYTKIE
ZASOBY ENERGII GEOTERMALNEJ

Pompy ciepta to urzadzenia wykorzystywane do ogrzewania
lub klimatyzacji pomieszczen. Pompy ciepta pobieraja ciepto ze zr6-
dta niskotemperaturowego (np. z gruntu na dziatce wokét domu)
i przenosza je do zrodta wysokotemperaturowego (np. ogrzewanego
pomieszczenia mieszkalnego). Dostepne na rynku pompy ciepta
Jprzettaczaja” w ten sposob okoto 4 razy wiecej ciepta niz wynosi
zuzycie energii elektrycznej do ich zasilania. Pompy ciepta coraz
czesciej zastepuja lub wspomagaja tradycyjne kotty centralnego

ogrzewania.

V.2.INSTALACJA SOLARNA Z POMPA CIEPLA

Srednioroczne nastonecznienie w Polsce wynosi
ok. 1000 kWh/m?*rok. Dobrze funkcjonujaca instalacja
solarna moze wykorzysta¢ prawie potowe tej energii.
Rzeczywista efektywnos¢ kolektora dla podgrzania
cieptej wody wynosi od 300 do 450 kWh/m?rok.
Zintegrowana z kolektorami stonecznymi pompa
ciepta ,wysysa” z kolektoréw ciepto i , przettacza”
je do zhiornika cieptej wody lub do ogrzewanych
pomieszczen. Dzieki temu zwieksza sie ilos¢ ciepta
otrzymywana z kolektoréw stonecznych i instalacja
solarna staje sie bardziej optacalna. Wydajnos¢ samej
pompy ciepta tez poprawia sie poprzez wspotprace
z kolektorami stonecznymi, gdyz kolektory zasilajac

dolne zrodto pompy ciepta podnosza jego temperature

POMPA CIEPLA
TO CUDOWNE
URZADZENIE,
KTORE DOSTAR-
CZA OKOLO
4RAZY WIECEJ
ENERGII DO
OGRZEWANEGO
DOMU W POROW-
NANIU Z ILOSCIA
ENERGII ELEK-
TRYCZNEJUZYTEJ
DO JEJ ZASILANIA.

dzigki czeku pompa ,, przettacza” wiecej uzytecznego
ciepta do budynku.

W innych rozwigzaniach pompy ciepta pobie-
raja ciepto geotermalne z gruntu albo np. ciepto
odpadowe z odprowadzanego z budynku powietrza
wentylacyjnego, wytwarzajac z tych darmowych zro-
det energii ciepta wode uzytkowa albo ogrzewajac
pomieszczenia mieszkalne.

Kolektory stoneczne ogrzewaja wode przez
zainstalowana w zbiorniku wezownice spiralna.
Pompa ciepta zintegrowana ze zbiornikiem zapew-
nia dogrzewanie wody w okresach niedoboru energii
promieniowania stonecznego odzyskujac energie
odpadowa z wentylacji pomieszczen.
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V1. BUDYNEK NISKOENERGETYCZNY

Drzyktadowe realizacje
kdw ergooszczednych

PRZYKLAD REALIZACJI DOMU JEDNORODZINNEGO W DANII
W TECHNOLOGI BUDYNKU NISKOENERGETYCZNEGO

Przyktadowa realizacjq taniego, energooszczednego budownictwa
jednorodzinnego jest dom niskoenergetyczny, zbudowany w 2005 .
w miejscowosci Seest w Danii. Jest to dobrze ocieplony, energooszczed-
ny budynek, zapewniajacy wysoki komfort uzytkowania. Dzigki niskie-
mu zapotrzebowaniu na ciepto koszty ogrzewania budynku sg niewiel-
kie. Koszt rocznego ogrzewania budynku to tylko okoto 260 €. Dlaczego
tak mato? Poniewaz budynek jest dobrze ocieplony oraz odzyskiwane
jest ciepto z powietrza przy wentylacji budynku.
Zastosowane techniczne $rodki ochrony cieplnej i efektywnosci
ogrzewania budynku:
> ponadstandardowa izolacja przy uzyciu materiatow termoizolacyjnych
firmy ROCKWOOL:
- 55 cmizolacji dachu,
- 39,5 cmizolacji écian,
- 20 cm izolacji fundamentéw,
- 32,5 cmizolacji stropdw,
> trzykomorowe energooszczedne okna wypetnione argonem z nisko-
przepuszczalng powtoka antyrefleksyjna,

> hermetyczna konstrukgja budynku (infiltracja 0,01/h),
> zmnigjszenie mostkow termicznych, szczegdlnie migdzy podtoga
i fundamentem oraz oknem i $ciana,
> mechaniczna wentylacja z akumulacyjnym wymiennikiem ciepta -
90% wydajnos¢ odzysku ciepta wentylacyjnego.
Elewacja domu wykonana jest z drzewa cedrowego potaczonego
z czarnymi ptytami oktadzinowymi produkowanymi przez jedng z firm
nalezacych do grupy ROCKWOOL. Niewentylowane kasetony drewnia-
ne wypetnione wetng ROCKWOOL skutecznie izoluja dach. Niepalna
wetna ROCKWOOL oraz ptyty gipsowe stanowia skuteczng ochrong
przeciwogniowa. Potaczenie mechanicznej i grawitacyjnej wentylacji
zapewnia odpowiednig jakos¢ powietrza. Wszystko to pozwata zmniej-
szy¢ zapotrzebowanie budynku na ciepto do ogrzewania i oszczedzi¢
na wydatkach z domowego budzetu.
Miejmy nadzieje, ze w Europie bedzie powstawat coraz wigcej takich
domaw, dzieki ktorym nie tylko chronimy klimat, ale rowniez oszczedza-
my pienigdze wydawane na ich ogrzewanie.

Dom niskoenergetyczny
Seest, Dania )
.




VI.2.BUDYNEK PASYWNY

Dom pasywny moze by¢ uznawany za synonim bardzo energoosz-
czednego budynku. W budynkach o ogrzewaniu pasywnym komercyjne
paliwa czy tez energia elektryczna petnia jedynie role pomocnicza.

Sa one wykorzystywane w sposob bardzo ograniczony, gtownie

w szczycie zapotrzebowania na energie, np. przy duzych mrozach.
System ogrzewania oparty jest przede wszystkim na tzw. pasywnych
zrodtach ciepta, takich jak: ciepto metaboliczne wydzielane przez

samych mieszkafcow, ciepto wydzielane przez pracujace w domu urza-
dzenia elektryczne (loddwka, odkurzacz, pralka, etc.), ciepto stoneczne,
ciepto odzyskane z wentylacji, etc. Te zrodta energii charakteryzuja sie
mata wydajnoécia. Dlatego dla zapewnienia wymaganego komfortu
cieplnego wewnatrz budynku éciany budynku musza by¢ bardzo dobrze
izolowane, by straty ciepta ograniczy¢ do minimum.

PRZYKLAD REALIZACJI DOMU JEDNORODZINNEGO ZREALIZOWANEGO
W TECHNOLOGII OGRZEWANIA PASYWNEGO WE WEOSZECH

We Witoszech w miejscowosci Cherasco, w kwietniu 2005 zostat
oddany do uzytku dom pasywny o powierzchni 240 m?. Catkowity koszt
budowy wynosit 300 000 €.

Dom ten zuzywa rocznie 15 kWh/m? energii do utrzymania odpo-
wiedniej temperatury we wnetrzu domu (w zimie 20 °C, a w lecie 24 °C).

Koszt rocznego ogrzewania budynku to tylko okoto 350 €.

Zastosowane techniczne érodki ochrony cieplnej i efektywnosci
ogrzewania budynku:
> ponadstandardowa izolacja przy uzyciu materiatéw termoizolacyjnych

firmy ROCKWOOL
- 30 cmizolacji dachu,
- 24 cmizolacji écian,

- 10 cm izolacji fundamentéw,

Dom pasywny
Cherasco, Wtochy

> trzykomorowe energooszczedne okna wypetnione argonem z nisko
przepuszczalng powtoka antyrefleksyjna,

> szczelna konstrukcja (infiltracja 0,6/h),

> zmniejszenie mostkow termicznych, szczegdlnie miedzy podtoga
i fundamentem oraz oknem i ciana,

> system odzysku ciepta z wentylacji przy uzyciu pompy ciepta, wydaj-
noé¢ odzysku 85%.

Dobra izolacja termiczna domu i jego szczelnoé¢ zapobiega stratom
ciepta, a co za tym idzie minimalizuje wydatki na ogrzewanie.

Jesli wiec za duzo wydajesz na ogrzewanie swojego domu pomysl,
moze dom pasywny to wtanie tw6j wymarzony dom?




VI.3.BUDYNEK ZEROENERGETYCZNY

Budynek zeroenergetyczny to doskonale izolowany termicznie budynek

0 bardzo niskim zapotrzebowaniu na ciepto do ogrzewania, ktry nie zuzywa
paliw kopalnych, a energie czerpie ze zrodet odnawialnych, takich jak pro-
mieniowanie stofica, wiatr, a takze paliwa produkowane z biomasy. Podobnie
jak w budynkach pasywnych, budynek zeroenergetyczny wykorzystuje takze
energie generowang wewnatrz budynku przy jego uzytkowaniu, czyli np.
ciepto wytworzone przez ludzi, komputery, zaréwki, telewizor, sprzet AGD, itp. ’ ‘

W budynku zeroenergetycznym energia elektryczna wytwarzana jest ze RRRRIRIRN AR

zrodet odnawialnych takich jak turbiny wiatrowe, ogniwa fotowoltaiczne,

generatory zasilane paliwami biomasowymi. llo5¢ wytworzonej w skali roku

energii elektrycznej musi by¢ co najmniej taka jak jej zuzycie w budynku.

W budownictwie zeroenergetycznym nie wyklucza sig wykorzystywania paliw SCH EMAT BUDYNKU ZEROENEGETYCZNEGO
biomasowych od dostawcow zewnetrznych. GRUBOSC IZOLACJITERMICZNEJMIN. 40 CM +
WENTYLACJAMECHANICZNA Z ODZYSKIEM CIEPLA +

W budynkach zeroenergetycznych czesto stosuje sie zasobniki ciepta NP.KOLEKTOR SEONECZNY, OGNIWA FOTOWOLTAICZ-

w celu wyréwnywania miedzysezonowych roznic w podazy i zuzyciu energii NE, ELEKTROWNIA WIATROWA + NP. ZBIORNIK WODNY
ze zrodet odnawialnych. JAKO AKUMULATOR CIEPLA
BUDYNEK BIUROWY FIRMY ECONCERN Biurowiec ten bedzie sam na wtasne potrzeby produkowat energie elek-
Dobrym przyktadem zréwnowazonego budownictwa o neutralnym tryczna i cieplng za pomoca jednostki kogeneracyjnej zasilanej biopaliwem
bilansie energetycznym moze by¢ projekt nowego biurowca grupy (skojarzona produkja energii elektryczneji ciepta), zintegrowanych syste-
Econcern w Utrechcie - Holandia. mow fotowoltaicznych oraz zainstalowanej na budynku turbiny wiatrowej.
Pracownicy firmy Ecofys, ktora jest czeécia grupy Econcern, stwo- Budynek jest dobrze izolowany termicznie oraz wykorzystuje
rzyli dla swojej firmy projekt biurowca, ktory jest budynkiem neutralnym  naturalne $wiatto dzienne do o$wietlenia wnetrz biur.
energetycznie, wykorzystujacym wytacznie odnawialne zrodta energii. Projekt takiego biurowca jest krokiem milowym w zréwnowazonym
22 pietrowy hiurowiec o wysokosci ok. 80 m bedzie miat 16 000 m? energetycznie budownictwie. Czy juz w najblizszym czasie coraz wiecej
powierzchni. Kazde pigtro to powierzchnia 640 m2. bedzie tego typu budynkéw? Badzmy dobrej mysli.

—,e,e.,EE""




VI4.DOMY PRZYSZLOSCI

Domy energooszczedne, z ogrzewaniem pasywnym, wreszcie
zeroenergetyczne — to coraz doskonalsze koncepcje zrownowazonego
budownictwa. Czy moze wigc istnie¢ co$ jeszcze lepszego niz dom, ktory
sam zaopatruje sie w energie? Okazuje sig, ze moze.

Co powiecie na plusenergetyczny budynek? Co to takiego?

Jest to taki dom, ktory produkuje energie, a jej nadwyzki moze
sprzedawac do parfistwowej sieci energetycznej. Brzmi niepraw-
dopodobnie? A jednak powstaty juz takie projekty, ale niestety te
supernowoczesne technologie sa jeszcze zbyt kosztowne, aby znalazty
powszechne zastosowanie.

Jak to dziata?
Dom taki jest zintegrowany energetycznie z samochodem. Warto
zauwazy¢, ze jesli samochodu uzywamy jako $rodka transportu $rednio

Budynek opery w Walencji (Hiszpania)=,, Palau de'les Arts Reif

fia” zaprojektowany przez hiszpaniskiego architekta Santiago Calatray i
Na dachu budynku zastesowano mzwiqzar‘?od*ool zmniejszajace zuzyele energii oraz poprawiajace komfort akustyczny. <

Podsumowanie

Rozwiazanie problemu dostepnosci energii to jedno z najwazniej-
szych wyzwan, jakie stawia przed nami wspdtczesnos¢. Jest to wyzwa-
nie, z ktorego realizacja nie powinnismy zwleka¢, zwtaszcza, ze mamy
proste rozwiazania dostepne na wyciagniecie reki. Dzigki stosowaniu
energooszczednych technologii w nowych i istniejacych budynkach
mozemy przestac niepotrzebnie marnotrawi¢ energie i ograniczy¢

eSS §$§!#Hhh

przez 1,2 godziny dziennie, a takie sa statystyki, to w ciagu roku,
przez 95% czasu samochdd stoi bezuzytecznie.

Nowoczesne samochody to wyrafinowane uktady energetycz-
ne, np. samochody hybrydowe wyposazone w ogniwa paliwowe
i zasilane dodatkowo energiq elektryczng wytwarzang w ogniwach
fotowoltaicznych. Takie samochody, zamiast bezuzytecznie sta¢
w garazu, kiedy ich nie potrzebujemy jako $rodka transportu, moga
by¢ wiaczone w domowy system energetyczny. Ogniwa paliwowe
samochodu moga produkowac energie elektryczna przez okragta
dobe!

Firma Ecofys, znany w $wiecie konsultant energetyczny, wykonata
projekt takiego domowego systemu energetycznego. Nadmiar produ-
kowanej w systemie energii sprzedawany jest do sieci energetycznej
przynoszac przychody ze sprzedazy energii!

zuzycie paliw kopalnych w obiektach budowlanych. Zmniejszymy przez
to swoje wydatki na ogrzewanie mieszkan, a za razem przyczynimy

sie do poprawy bezpieczefistwa energetycznego kraju i zmniejszymy
emisje gazow cieplarnianych, wnoszac wktad w zapobieganie groznym
zmianom klimatycznym. A stawka jest duza, bo budynki odpowiedzial-
ne sg za okoto 40% zuzycia energii i emisji CO,.
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